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Наведено�рез¾льтати�досліджень�з�±оре±ції
мінерально�о�живлення�телиць-реципієнтів�в
¾мовах�західно�о�біо�еохімічно�о�ре�іон¾.
Встановлено,�що�з�одов¾вання�телицям-
реципієнтам�солей�дефіцитних�мі±роелементів
посилило�обмінні�процеси�в�ор�анізмі�тварин�і
підвищило�приживлюваність�трансплантованих
ембріонів�на�8,3—12,7%.

Результативність трансплантації ембріонів
залежить від багатьох взаємопов’язаних фак-
торів. Одним із основних чинників гарантії при-
живлення пересаджених ембріонів є біологічно
повноцінна годівля телиць-реципієнтів з балан-
суванням раціонів за біологічно активними ре-
човинами, зокрема макро- і мікроелементами
[10]. Для цього дослідниками розроблено ме-
тоди корекції обмінних процесів організму те-
лиць-реципієнтів з використанням вітамінів і
мікроелементів. Зокрема, для підвищення при-
живлюваності трансплантованих ембріонів за-
стосовували вітамінно-мінеральні добавки у
вигляді преміксу [9, 11]. Проте детально не ви-
світлено ролі основних мікроелементів в окре-
мих біогеохімічних регіонах на обмінні проце-
си в організмі телиць-реципієнтів.
За даними ряду авторів, у господарствах

західного регіону України є дефіцит мікроеле-
ментів у кормах, зокрема міді, цинку, йоду, ко-
бальту, марганцю, селену [3—6]. Тому наші
дослідження спрямовано на розробку системи
мінерального живлення телиць-реципієнтів, ос-
кільки забезпечити потребу тварин у цих еле-
ментах тільки за рахунок кормів неможливо. З
огляду на це і зумовлена доцільність додаван-

ня до раціонів солей мікроелементів для підви-
щення повноцінності годівлі тварин і поліпшен-
ня їхнього фізіологічного стану.
Матеріали і методи досліджень. Для вив-

чення впливу мікроелементів на функціональ-
ний стан органів розмноження телиць-реци-
пієнтів і приживлення трансплантованих ембрі-
онів, враховуючи дефіцит окремих мінеральних
речовин у ґрунтах, воді і кормах західного біо-
геохімічного регіону, нами проведено досліди
в дослідному господарстві «Гряда», ВАТ «Дро-
гобицький племзавод» Львівської та СТзОВ
«Городище» Волинської областей. У цих госпо-
дарствах відібрано телиць віком 15—18 міс.,
масою тіла 350—380 кг у ДГ «Гряда» — 29 гол.,
ВАТ «Дрогобицький племзавод» — 28, СТзОВ
«Городище» — 24 гол. і сформовано за прин-
ципом аналогів по 2 групи: контрольну і дослід-
ну. Дослідження проводили у зимово-стійловий
період утримання (листопад — лютий).
Враховуючи те, що вміст мікроелементів змі-

нюється під впливом агротехнічних факторів,
ми перед початком досліджень у 3-х господар-
ствах західного регіону визначили наявність
мікроелементів у ґрунті, воді, кормах, крові та
шерсті піддослідних тварин. Дослідження ґрун-

Залізо 510 2310,5 452,9 1481 290,4 1146 224,7

Цинк 385 250,6 64,9 276,5 71,8 228,3 59,3

Кобальт 5,5 1,3 23,6 1,7 30,2 1,5 27,3

Мідь 68 34,5 50,7 38,8 57,1 32,2 47,5

Марганець 425 400,4 94,1 359 84,5 389,3 91,6

Йод 2,6 1,5 57,7 2,0 76,9 1,2 47,3

Селен 2,4 1,1 45,8 1,3 54,6 1,5 62,5

Пр им і т к а . 1 — міститься в раціоні, мг; 2 — забезпечення, %.

1.�Уміст�мі±роелементів�¾�раціонах�телиць-реципієнтів�перед�постанов±ою�на�дослід

Біологічно
активні
речовини

Норма, мг
ДГ «Гряда» СТзОВ «Городище»

ВАТ
«Дрогобицький племзавод»

1 2 1 2 1 2
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ту, води і кормів на вміст у них мікроелементів
проводили в лабораторії спектрального аналі-
зу Інституту геології і геохімії горючих копалин
НАН України. Крім того, в цій лабораторії пе-
ред постановкою телиць на дослід і через 45
днів після згодовування розробленого нами
преміксу досліджували кров та шерсть (по 10
проб з кожної групи). Установлено, що в грубих,
соковитих і концентрованих кормах міститься
підвищена кількість заліза, особливо у ДГ «Гря-
да», і значно знижений уміст міді, цинку, селену,
кобальту та йоду. Марганець у кормах усіх гос-
подарств має нижню порогову концентрацію.
Нестача окремих мікроелементів у ґрунті і

воді призвела до дефіциту їх у кормах. Аналіз
раціонів за вмістом мікроелементів і каротину
(табл. 1) свідчить, що фізіологічні потреби те-
лиць у всіх 3-х господарствах повністю забез-
печені в кормових одиницях, сухій речовині,
перетравному протеїні, сирій клітковині, цукрі
та залізі. Уміст останнього в раціонах ДГ «Гря-
да» перевищував норму на 352,7%, ВАТ «Дро-
гобицький племзавод» — 190,4 і СТзОВ «Горо-
дище» — на 124,7%. Марганцем реципієнти
були забезпечені на 84,5—94,1%.
Однак у раціонах тварин спостерігався де-

фіцит інших мікроелементів. Так, раціони те-

Вплив рівня мінерального живлення
телиць-реципієнтів на приживлюваність ембріонів

лиць-реципієнтів ДГ «Гряда» були забезпечені
кобальтом лише на 23,6, а йодом — на 57,7%,
у ВАТ «Дрогобицький племзавод» і СТзОВ «Го-
родище» — їх уміст не перевищував 50%, та-
кож не вистачало цинку. Якщо у ВАТ «Дрого-
бицький племзавод» його вміст становив
71,8%, то в ДГ «Гряда» і СТзОВ «Городище»
— лише 64,9 та 59,3%.
Критерієм забезпечення телиць-реципієнтів

залізом, міддю, цинком, кобальтом, йодом,
марганцем і селеном була їхня концентрація у
крові. Результати досліджень мікроелементно-
го складу крові тварин перед проведенням ек-
сперименту свідчить про недостатній вміст усіх
досліджуваних мікроелементів. Оскільки вміст
кальцію, фосфору, міді, селену, магнію, заліза
в шерсті тварин є відображенням забезпечен-
ня організму цими мінеральними елементами
[8], ми дослідили волосяний покрив піддослід-
них телиць на їхню наявність. Одержані ре-
зультати вмісту мікроелементів у шерсті те-
лиць-реципієнтів аналогічні мікроелементному
профілю крові експериментальних тварин.
Результати досліджень умісту мікроелемен-

тів у ґрунті, воді, кормах, крові та шерсті піддос-
лідних тварин, а також аналіз забезпечення
раціонів мікроелементами і каротином та ви-

Сульфат цинку 590 490 690

Хлорид кобальту 17 16 17

Сульфат міді 130 120 140

Сульфат марганцю 110 290 160

Йодид калію 2 1 2

Селеніт натрію 3 2,5 2

2.�С±лад�премі±с¾,�з�одовано�о�телицям-реципієнтам�в�осінньо-зимовий�період,�м�

Сіль мікроелемента СТзОВ «Городище»
ВАТ «Дрогобицький
племзавод»

ДГ «Гряда»

Залізо 25,40±2,37 24,80±2,15 26,00±2,58 26,40±2,35 22,2±2,23 20,7±1,78

Мідь 5,28±0,62 10,10±1,12* 5,10±0,61 9,45±1,02* 3,95±0,41 10,2±1,43**

Цинк 11,80±0,98 14,90±1,33 13,40±1,16 18,50±1,59* 11,5±0,95 16,8±1,34*

Кобальт 0,14±0,03 0,33±0,05** 0,12±0,02 0,38±0,07** 0,10±0,02 0,35±0,05**

Йод, нмоль/л 112,8±10,45 254,6±28,80** 145,2±13,25 278,5±27,65** 115,0±13,60 270,5±31,1**

Марганець 2,80±0,25 3,14±0,26 2,57±0,22 3,55±0,31* 2,80±0,32 3,25±0,27

Селен 0,68±0,06 0,96±0,08* 0,70±0,08 1,38±0,15** 0,82±0,09 1,55±0,17**

Пр им і т к а . У цій і наступній таблицях: *Р<0,05; ** Р<0,01; К — контрольна і Д — дослідна групи тварин.

3.�Мі±роелементний�профіль�±рові� телиць-реципієнтів�під�впливом�з�одов¾вання�премі±с¾
(M±m,�n=10)

Концентрація
мікроелементів,
мкмоль/л

ДГ «Гряда» ВАТ «Дрогобицький племзавод» СТзОВ «Городище»

К Д К Д К Д
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значення окремих біохімічних показників крові
стали передумовою корекції мінеральної го-
дівлі телиць-реципієнтів.
Телицям-реципієнтам дослідної групи у 3-х

господарствах західного геохімічного регіону
протягом 45 днів згодовували премікс, до скла-
ду якого входили солі мікроелементів: сульфат
міді, сульфат цинку, хлористий кобальт, йоди-
стий калій, сульфат марганцю, селеніт натрію
(табл. 2). Визначену необхідну їхню кількість
змішували з наповнювачем (пшеничні висівки)
та індивідуально щодня згодовували телицям.
Після згодовування дефіцитних мікроеле-

ментів телицям синхронізували статеву охоту
2-разовим уведенням естрофану з інтервалом
10 днів у сумарній дозі 1000 мкг/гол. На 7-й
день синхронізованого статевого циклу за ре-
зультатами ректального дослідження органів
розмноження телиць (наявність функціонуючо-
го жовтого тіла яєчника) провели нехірургічну
пересадку ембріонів за загальноприйнятими
методами [1]. Через 60 днів після трансплан-
тації ембріонів ректальним методом визнача-
ли тільність у реципієнтів.
Результати та обговорення. При згодову-

ванні солей дефіцитних мікроелементів тели-
цям-реципієнтам усіх дослідних господарств
значно збільшується їх уміст у крові. Так, під
впливом згодовування мікроелементів телицям
ДГ «Гряда» вміст міді зріс майже удвічі
(Р<0,05), йоду — в 2,25 (P<0,01), кобальту —
2,35 раза (P<0,01) (табл. 3).
Уміст селену в крові дослідних реципієнтів

більший на 41,2% (P<0,05) порівняно з конт-
рольними тваринами. Хоча різниця за вмістом
цинку у крові між дослідними і контрольними
тваринами невірогідна, проте у відсотковому
відношенні спостерігається помітна розбіж-
ність. Так, у крові телиць дослідної групи вміст
цинку на 26,3% більший, ніж у контрольних тва-
рин. Найменше з-поміж досліджуваних мікрое-
лементів збільшився вміст марганцю у крові
дослідних реципієнтів — усього на 12,1% по-
рівняно з контрольними телицями.
Подібні зміни концентрації мікроелементів у

крові телиць-реципієнтів спостерігалися у ВАТ
«Дрогобицький племзавод» та СТзОВ «Городи-
ще», де встановлено вірогідні різниці за дослід-
жуваними мікроелементами.
Слід зазначити, що вміст усіх мікроелементів

у крові телиць-реципієнтів під впливом згодо-
вування преміксу перебував у межах фізіоло-
гічних норм, за винятком кобальту та міді, кон-
центрація яких була на нижній межі допустимих
норм.
Уміст майже всіх досліджуваних мікроеле-

ментів у шерсті відповідав їх концентрації у
крові телиць-реципієнтів усіх господарств, про
що свідчать кореляційні залежності. Зокрема,
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Вплив рівня мінерального живлення
телиць-реципієнтів на приживлюваність ембріонів

високий рівень залежності між умістом мікро-
елементів у крові та шерсті телиць установле-
но за вмістом селену (r=0,754—0,836), кобаль-
ту (r=0,718—0,780) та міді (r=0,567—0,654).
Аналіз біохімічних показників крові телиць-

реципієнтів після згодовування преміксу свід-
чить про підвищення рівня окремих інгредієнтів
білкового, ліпідного та вуглеводного обмінів у
досліджуваних господарствах західного біоге-
охімічного регіону (табл. 4). Зокрема, у крові
тварин усіх господарств загальна кількість іму-
ноглобулінів та активність лужної фосфатази
були вірогідно вищими (P<0,05—0,01), що свід-
чить про позитивну дію цинку, який є компонен-
том багатьох металоферментів і входить до
складу лужної фосфатази [2]. Крім того, цинк
впливає на синтез простагландинів, які регулю-
ють формування жовтого тіла у яєчниках тва-
рин, про що свідчать результати діагностики
функціонального стану яєчників телиць-реци-
пієнтів.
Істотне зростання активності глутатіонперок-

сидази у крові телиць дослідної групи на 32,6—
41,1% (P<0,05) пов’язано зі збільшенням
концентрації селену у крові, який входить до
складу цього ферменту. Збільшення концент-
рації глюкози на 18,4—20,9% свідчить про
участь кобальту у складі вітаміну В12 у глюко-
неогенезі, який забезпечує потребу жуйних у
глюкозі [12].

Вірогідне зростання активності супероксид-
дисмутази — результат позитивного впливу
міді, яка є компонентом цього ферменту і за-
хищає клітини від токсичного впливу активних
форм кисню [7]. Також спостерігали зростання
у крові дослідних реципієнтів умісту гемоглобі-
ну на 14,1—25,3%, загального холестеролу —
15—20,8, активності ферментів переамінуван-
ня: АсАТ — на 22,2—26,8, АлАТ — 18,4—28,6%
порівняно з тваринами контрольної групи.
Отже, у крові дослідних телиць усіх госпо-

дарств виявлено статистично достовірно вищі
показники концентрації імуноглобулінів, вмісту
гемоглобіну, активності глутатіонпероксидази,
лужної фосфатази, супероксиддисмутази та
значне зростання вмісту загального холестеро-
лу, глюкози, активності АлАТ і АсАТ. Це свід-
чить про посилення обмінних процесів в ор-
ганізмі тварин, у раціон яких включили міне-
ральні речовини, що у свою чергу поліпшило і
репродуктивну функцію телиць-реципієнтів.
Згодовування солей дефіцитних мікроеле-

ментів телицям-реципієнтам посилило функції
яєчників. Так, після синхронізації статевої охо-
ти кількість телиць з функціональними жовти-
ми тілами збільшилася у ДГ «Гряда» на 23,9%,
у ВАТ «Дрогобицький племзавод» — 14,3 і у
СТзОВ «Городище» — на 16,7% (рисунок). При
цьому кількість тварин, яких можна використа-
ти для трансплантації ембріонів, становила
75—80%.
Забезпечення реципієнтів дефіцитними мік-

роелементами вплинуло і на приживлюваність
трансплантованих ембріонів. Зокрема, у ДГ
«Гряда» після нехірургічної трансплантації ем-
бріонів їх приживлюваність у дослідних реци-
пієнтів становила 58,3%, що на 8,3% більше
порівняно з контрольними тваринами і була
найвищою серед усіх дослідних господарств.
Приживлюваність ембріонів у дослідних ре-
ципієнтів ВАТ «Дрогобицький племзавод» була
вищою на 10,1% контролю і становила 54,5%.
У СТзОВ «Городище» різниця у приживлюва-
ності ембріонів між дослідною і контрольною
групами телиць була найбільшою (12,7%) і у
дослідних реципієнтів становила 55,6%.
Отже, згодовування телицям-реципієнтам

солей дефіцитних мікроелементів посилило
обмінні процеси в організмі тварин, підвищило
відтворювальну функцію, що підтверджується
підвищенням приживлюваності трансплантова-
них ембріонів.

Ф¾н±ціональний� стан� яєчни±ів� і� приживлю-
ваність�ембріонів�¾�телиць-реципієнтів:� �—
±онтроль;� �—�дослід;� �—�±онтроль�прижив-
лення;� �—�дослід�приживлення

%

ВАТ
«Дрогобицький
племзавод»

ДГ «Гряда» СТзОВ
«Городище»

В умовах західного регіону України введен-
ня преміксу в раціон телиць з метою компен-
сації дефіцитних мікроелементів (міді, цинку,

Висновки

селену, кобальту, йоду) слід розглядати як
один з важливих заходів стимулювання і
підтримання на високому рівні відтворюваль-
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ної функції реципієнтів, які використовують-
ся для трансплантації ембріонів. Згодовуван-
ня телицям-реципієнтам дефіцитних мікро-
елементів вірогідно збільшило їхню концент-
рацію у крові та шерсті (Р<0,05—0,01).
Уведення солей мікроелементів у раціон те-
лиць підвищило активність глутатіонперок-

Вплив рівня мінерального живлення
телиць-реципієнтів на приживлюваність ембріонів

сидази, супероксиддисмутази, лужної фосфа-
тази (Р<0,05), які є інтегральними показника-
ми позитивної дії відповідно селену, міді та
цинку. Згодовування телицям-реципієнтам
солей дефіцитних мікроелементів підвищило
приживлюваність трансплантованих ембрі-
онів на 8,3—12,7%.
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