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BI1JiInB MIKPOBHUX TPEINAPATIB
HA 3ACBO€EHHS KYJIbTYPHUMU
POCJIMHAMMU MNOXNBHUX PE4YOBUH

Y nonboBux gocnigax 3 a4MeHeM ApuUM, KapTorJier
Ta KyKypyA3010, NMPoOBefeHNX Ha pPi3Hnx arpogoHax,
nokasaHo eKBiBaJIeHTHICTb BMJINBY MIKPOOHUX
npenaparis NneBHUM [03aM MiHepasibHUX 4o6puB.
Big3Ha4YeHO noninweHHss KOPEeHEeBOro XUBJI€HHS
KYyJIbTYPHUX POCJIMH 3a ix 6akTtepu3auii. Y
Ni3umMeTpUYHNX Aocnigax npogeMoHCTPOBaHO
icToTHE 0O6MeXXeHHS1 BUMUBAHHSI CIOJIYK OKPeMUuxX
GioreHHUx enneMeHTIiB rno rpyHToBomMy npodinto nig
Aieto 6ionpenaparis.

O.M. Bepouikos,
ynen-kopecnonoenm YAAH

Yepnizciscokuii incmumym
AIIB VAAH

Mpouec dopmyBaHHA POAOYOCTI IPYHTIB 3ane-
XWTb Big pAAY YMHHWKIB: reoxiMiyHOro BNnvMBy Ma-
TEPUHCBKOI Nopoawn, TUMNY POCAMHHOCTI, KniMaTny-
HUX 0COBGNMBOCTEN perioHy, aHTPOMOreHHoro
BMMAMBY, MikpobionoriyHoi akTMBHOCTI. OCTaHHiIn
hakTop Bigirpae BM3HavanbHy porb Yy 3abesne-
YeHHi NPOAYKTUBHOCTI CKNagHoi CUCTeMU IPYHT —
pOCInHa i € HaMeHLW BMBYEHUM. B icHytounx cuc-
Temax 3emnepobcTBa Ha 6ionoriyHy cyTb poAto-
YOCTI IPYHTIB Ta BHECOK I'PYHTOBUX Mikpoopra-
Hi3MiB y NpoLec 3aCBOEHHS1 POCNIMHAMM MOXUBHUX
PEYOBMH NPAKTUYHO HEe 3BepTaloTb yBaru.

Cepepg arponpuiiomis, OpieHTOBaHMUX Ha 3poc-
TaHHs 6ionoriyHOT aKTUBHOCTI | POAKYOCTI IPYHTIB,
cnia BUAINUTM BHECEHHS THOH, MEPErHo, Kom-
nocTiB TOLWO. |HWXM arponpuinoMoM, SKUA HE BUK-
noYae BULLE3a3HaYeHUX, € 3aCTOCYBaHHS MiKpoo-
HUX NpenapariB. HWHIi CTBOPEHO 3HA4HY KiNbKiCTb
GionpenapaTiB, BUKOPUCTaHHS SIKUX Yy arpapHux
TEXHOJIOrisiX Cnpusie 3HaYHOMY 3POCTaHHI0 Ypo-
XaWHOCTI CiNlbCbKOrocnoaapCbkux KynbTyp Ta no-
NINWEeHHI0 AKOCTi oAep)KyBaHoi npogykuii [4, 6].
Cepef enemeHTIB NO3UTMBHOMO BNAMBY MIKPOOHMX
npenapaTis Ha NPOAYKUiMHUIA NPOLEC KyNbTYPHUX
POCINUH BUAINAKTb 3pPOCTaHHS aKTUBHOCTI a30T-
dikcauii y 30Hi KOpiHHSA, pO34MHEHHA dhocdaris,
npoayKyBaHHA (hiTOropMoHiIB Ta iH. HainmeHLww BuB-
YEHOI0 € Aisl iIHTPOAYKOBaHMX B arpoLeHo3n Mikpo-
opraHi3amiB Ha koedilieHTV BUKOPUCTAHHS iHOKY-

NbOBaHUMK pocnuHammn gobpus. Cnig 3a3HaunTwy,
L0 3a TpaAWUiNHMX TEXHOMOTIiN CTYMiHb 3aCBOEH-
HS pocrMHaMu Aitoyoi pedyoBuHn 3 Aobpus € Ao-
CWUTb HEBUCOKMM i HE NepeBULLYE ANS a30THUX —
35—50%, dochopHmux — 20, kaniiHux — 25—
60% 3anexHo Big TUNy rPyHTY i 4O3M JobpuB (3 if
3pOCMaHHAM IHMEeHCUBHICMb 3aC80EHHS POC/U-
Hamu NPK 3meHwyembcs). Lie ManonpunHATHO 3
nornsiay eKOHOMIKM CinbCbKOrocrnogapcbkoro Bu-
pobHMLTBA | HEAOMYCTMMO 3 MipKyBaHb €KOJOriy-
Horo xapaktepy. Ocobnuso HebesneyHummn Ans
[OOBKINnNs € BTpatv MiHepanbHoro a3oty. He mox-
Ha CTBepAXyBaTu, WO Ui npobnemi He HagawTb
yBaru. Arpoximikamv po3pobneHo gobpuea 3 npo-
TIOHrOBaHOI [i€l0 Ha POCIIMHK, 3anpONOHOBAaHO
cnocobu NoKanbHoro ix yHeCeHHs, N03aKopeHEeBO-
ro nigxueneHHs Towo. Lle, 6e3nepeyHo, Baxnu-
BO, arne MnoBHICTIO Npobnemy He Bupiwwye. 36inb-
LWIMTU KOEILIEHTU BUKOPUCTAHHSI POCITMHAMW a30-
Ty Ta iHWwuKx GioreHHUX enemeHTiB 3 [obpwuB
MOXHa LUMSIXOM MiABULLEHHS GiONOoriYyHOI akTuB-
HOCTi I'pyHTiB. [pn UbOMYy BHACNIgOK aKTUBHOI
[isiNbHOCTI MikpoopraHi3amiB 3pocTtae 06’em Kope-
HEeBOI cMcTeMm Ta ii nornnHanbHa 3gaTHICTb. Bax-
NNBOIO € aKTMBi3auUia epMeHTHOI cucTtemn poc-
NUH, WO cnpusae iHTeHcudikauii meTaboniyHmMx
NpoLeciB i KpaLLOMy 3aCBOEHHIO MOXUBHUX peyo-
BUH. [1pn BUKOPUCTaHHI BaXXKOro isotony asoTy
(15N) Big3Ha4eHo iCTOTHe 3pOCTaHHs CTyneHs 3ac-
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1. Bnaue iHOKynsauii Ha BPOXXaWHICTb SYMEHIO 3a pOKaMu 3aJIeXXHO Big arpogoHy (nosbosi gocninm)

YpoxainHictb, T/ra
BapiaHT gocnigy Pik cepefHe Mzt ) 1K) el Le
2003 2004 2005 ra | %
®oH | — 6e3 dobpus
KoHTponb 2,63 2,36 2,14 2,37 - —
Mikporymix 2,92 2,67 2,49 2,69 0,32 13,5
@oH Il — N50K25
KoHTpornb 3,24 3,21 2,72 3,06 - -
Mikporymix 3,82 4,13 3,37 3,77 0,71 23,2
@oH Il — N120Ks50
KoHTponb 3,50 4,03 3,21 3,58 - —
Mikporymix 4,23 4,52 3,83 4,19 0,61 17,0
HIPos no pocnigy 0,36 0,24 0,34
Ans iHoKynsauii 0,18 0,14 0,17
ans arpodoHiB 0,18 0,11 0,17
MpumiTka. PoctopHi fobprBa He BHOCUNN Yepe3 BUCOKUIA yMicT PoOs y IpyHTi.

BOEHHS POCIMHAMU SYMEHIO SIPOTO i NaXWUTHUL
nacoBuLLHOI a3oTy 3 obpmB [2, 5]. € nosBigomMneH-
HS IHLIMX aBTOpPIB NPO 34aTHICTb GakTepn3oBaHNX
POCIMH A0 Kpaworo 3aCBOEHHS MiHEPaNbHOro
as3oTy i cnonyk iHWnx enemeHTiB [7]. OaHi gocnig-
XKEHHS cBigYaTb MPO NPUHLMMNOBY MOXIMBICTb pe-
rynoBaHHS iIHTEHCMBHOCTI MiHEpanbHOro XXUBMEH-
HS1 pOCnWH 3a bakTepu3alii, npoTe pe3ynbTaTu Be-
reTauiiHMx gocnigie, NpoBeAeHNx 3a igeanbHuX
YMOB, JOCUTb CKIaJHO eKCTpanonoBaTh Ha BUPO-
LLyBaHHS KynbTyp Y MNONbOBUX YMOBaXx.

MeTa po60Tn — [OCNiAXEHHS BNNMBY nepea-
nociBHoi 6akTepusaLii Ha iIHTEHCUBHICTb 3acBOE-
HHSI pOCMMHaMM Ai040i pevoBUHN 3 OGPUB.

Matepianu i meTogu. JocnigxeHHa npoBoau-
nm B 2003—2008 pp. y nonboBmx gocnigax Ha
AEPHOBO-MIA30MMCTOMY CyMilLl@aHOMY OKyrbType-
HOMY IPYHTI (PHcon. — 6,2; ymicT rymycy — 1,02%;
P20s5 — 330 mr/kr; KoO — 148 mr/kr) 3 saumeHem
apum copTy [oHap i kapTonneto copTty Ko63a Ta
Ha Ny4YHO-YOPHO3EMHOMY [PYHTI IHCTUTYTY Cinb-
cbkorocnogapcbkoi mikpobionorii YAAH (pHcon, —
5,1—5,4; ymict rymycy — 2,4%; P205 — 193—
226 mr/kr; KoO — 108—143 mr/kr) 3 KyKypya3oto,
riopua MeTpoBcbkuii 169 CB. MoBTOPHICTL Y AOC-
nigax — 4-pasosa. MiHepanbHi fo6pvBa BHOCK-
nn 3rigHo 3i cxeMaMu (HaBedeHO B Tabnuusix).

Bnnue iHokynsiyii Ha mirpadito cnonyk Giorex-
HUX eNeMEHTIB y FPYHTI Npu BMPOLLYBAHHI KyKy-
pyasu Ta SsYMEHIo BUBYanuM B yMOBaXx MisMMeTpiB
y YepwiriBcbkomy iHCTUTYTi ATIB YAAH. [pyHT y
nisumeTpax — AepHOBO-NIA30NUCTUI CyniLLaHWUiA
(PHcon. — 5,5; rymyc — 1,1%; P205 — 170 mr/kr;
KO — 62 wmr/kr).

YMicT HiTpaTiB BU3Ha4anu aucynbdodeHono-
BMM METOAO0M, aMOHINHOro a3oTy — 3 peakTMBOM
Heccnepa, BogoposynHHoro P2,Os — 3a KipcaHo-

BuM, KoO — nonym’sitHoboTOMETpUYHUM MeTO-
aom, CaO i MgO — KOMMNEKCOMETPUYHMUM, BOAO-
PO34MHHUIN rymyc — 3a TiopiHum [1].CTaTtuctudHy
06pobKy odepxxaHuX gaHux nposoawnu 3a [oc-
nexosum [3].

Pe3ynbTatu gocnigxeHb. Bnnus Bunpobosy-
BaHWX npenapartiB (MiKpOryMmiHy — Ansa a4MeHto,
GiorpaHy — kapTonni Ta KykypyAsu) Ha dopmy-
BaHHS YPOXXalHOCTi MOXe OyTu ekBiBaneHTHUM aiji
30—60 «r/ra miHepanbHoro asoty, 25—30 kr/ra —
K20 i 6nmsbko 20 kr/ra — P20 3anexHo Bif Cinb-
CbKOrocnoAapcbKoi KynbTypy Ta yMOB ii BUPOLLLY-
BaHHSA (Tabn. 1, 2). Tak, Npu BUPOLLYBaHHI siume-
HIO SAPOro 3acTOCYBaHHSA MIKPOrymiHy no oHy
NgoK2s 3abe3neunno 306inbleHHS ypPOXKaKHOCTI
KynbTypu BinbLUOK Mipoto, HiXX NPy BHECEHHI [06-
puB y Aosi Nq20Ksp, ane 6e3 iHokynsuii (au..
Tabn. 1). OTxe, Agia npenapaty B LibOMy BapiaHTi
eKkBiBaneHTHa BNMMBY He meHwe 60 kr/ra miHe-
panbHoro asoty Ta 25 kr/ra — K20. YactuHa no-
Tpebu B a3oTi, 6e3nepeyHo, 3abe3neyyeTbca 3a
paxyHOK akTuBi3aLii acouiaTMBHOI asoTdikcadii,
OCKiNbkM BiONOriYHMM areHToM MiKpPOryMiHy €
asoTaikcyBanbHi 6akTepii poay Azospirillum. Mpo-
Te NPOAYKTMBHICTb acouiaTuBHOI a3oTdikcalii He
Moxe BYTW HaCTINbKu BUCOKOK. ICTOTHOW cknago-
BOK a30THOTO XXMBMEHHS iHOKYNbOBaHMX KymnbTyp
MoXe OyTu 3pOoCTaHHs CTYNeHs1 3aCBOEHHS a3oTy
3 0o6puB, LLO Y3roaxyeTbCcs 3 pe3dynbTatamu 4OC-
nigXXeHb NpU BUKOPUCTaHHI BaXXKOro i30Tony aso-
Ty [2, 5].

3acTocyBaHHA BiorpaHy B TeXHOMOTrii BUPOLLY-
BaHHSA KapTonmi Ha AePHOBO-NIA30MMCTOMY IPYHTI
OEeMOHCTpYE aHanoriyHi 3anexHocTti. Tak, npena-
paTt y B3aemogii i3 cepeaHbOK y Aocnigi 403010
[o6puB 3abesneyye 3pOCTaHHA YPOXaAWHOCTI
KynbTYpUW HaBiTb BiNbLLOK MipO, HiXK 3@ BHECEH-
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2. YpoxariHicTb 3e/1eHOoi Macu KyKypyA3u rnpu 3acTOCyBaHHI MiHepasbHuUX [o6puB Ta GiorpaHy

(nonwbosBi gocninn)

MpwpicT Big
Ypoxa#nHicTb,
BapiaHT gocnigy T/ra (cepeaHe KOXHOT HacTynHoi Ao3n 0o6pus B3aemogii GiorpaHy 3 go6puBamm
3a 4 pokw) T/ra % T/ra %
Be3 dobpus
KoHTponb 31,73 — — — —
BiorpaH 34,94 - - 3,21 10,1
®oH — N4oP20K35
KoHTpornb 34,88 3,15 9,9 - -
BiorpaH 40,39 — — 5,51 15,8
®oH — NgoP4oK7o
KoHTponb 40,01 513 14,7 - -
BiorpaH 44.45 - - 4,44 11,1
®oH — N120P60K105
KoHTponb 43,39 3,38 8,4 — —
BiorpaH 47,03 - - 3,64 8,4
®oH — N160PgoK140
KoHTpornb 46,22 2,83 6,5 - -
BiorpaH 48,92 - - 2,70 5,8
HIPgs y pocniai 3,15
Onsa arpodoHy 2,05
ans GiorpaHy 1,80

HS BUCOKOI [03W, ane 6e3 iHokynsuii. OTxe, no-
PIBHAHHAM AINLWNAM BUCHOBKY, WO B gocnigax gisa
Gionpenapaty Ha (YOPMYBaHHSI YPOXXaMHOCTI Kyrb-
Typu Oyna ekBiBafneHTHOK BNAWBY MiHEparnbHUX
[obpuB y 003i, He MeHwWin 3a N3pKszg.

BHWKEHHS yMICTY HITpaTiB Y MPOAYKLi CBIiA4MTbL
npo iX akTMBHE 3anyyYyeHHs OO KOHCTPYKTUBHOMO
meTaboniamy.

Pe3ynbTatv nonboBoro gocnigy 3 Kykypyasoro
NiATBEPAXYIOTb €PEeKTUBHY B3aEMOAi0 HEBENU-
KMX 003 MiHepanbHuX Ao6puB 3 Gionpenapartom
(amB. Tabn. 2). 3pocTaHHA piBHSA yoobpeHHs oo
N120P54K102 iCTOTHO 3HWXYE eheKTUBHICTL GakTe-
pu3alii, xo4a i1 3abe3nedye JOCTOBIPHI NO3UTUBHI
3MiHK nokasHukiB. 1o doHy HamBuwol y gocnigi
[o3n gobpus 3actocyBaHHA GionpenapaTy He
CNpuSNo ofepXxaHH AOCTOBIPHOrO MPUPOCTY
BPOXXaNHOCTI.

Cnig 3asHaunTn, Wwo Bnnme GiorpaHy Ha dop-
MyBaHHS ypoXato KynbTypu MO HEBUCOKUX arpo-
doHax € ekBiBaneHTHUM fii MiHepanbHUX 4oopuB
y 0o3i He meHwe NygP15K34. Takoro BUCHOBKY
OiALWNK, NOPIBHABLUWN NMOKA3HUKM BPOXAMHOCTI 3e-
NeHOT Macu KyKypyasu, ogepxaHi B 6noui Bapi-
aHTiB NpW BHECEHHI HalMeHLWOoi [03n fobpuB i
3acTocyBaHHi npenaparty, 3 pe3ynbTataMmu npo-
OYKTUMBHOCTI KynbTypu y BapiaHTi 3 NgoP3sKss 6€3
GiorpaHy. lNigTBEpAXEHHSIM KpPaLLOro 3aCBOEHHS
NMOXMBHUX PEYOBUH GaKTEpPM30BaHUMU POCIUHA-
MU € pe3ynbTaTu NisUMEeTPUYHUX EeKCMEPUMEHTIB.

Tak, y gocnigi 3 KyKypya30l YHECEHHS Y IpyHT
[o6puB CnNpuano 3Ha4yHMM BTpaTtam cronyk 6io-
reHHUX €eneMeHTiB i3 rpyHToBOro npodinto 3
dinbTpauiiHumMmu Bogamu.

3acTocyBaHHs MikpobHoro npenapaty Giorpa-
HY 3HaYHO 3HWKYBaIo Ui Noka3Huku. EdpekT ameH-
LWEeHHs BTpaT OioreHHMx enemMeHTiB LOCAraeTbes
Yyepes 36iMbLUEHHS 32aCBOEHHS NOXMBHUX PEYOBUH
iHOKynboBaHMMKM pocnuHamu. Lle nigkpinntoetbcs
pesynbTtatamu Bu3HayeHHs BuHocy NPK 3 ypo-
xaem (tabn. 3).

OTxe, 3acTocyBaHHs MiKpobHOro npenapary B
TexHornorii BUpOLLYyBaHHS KyKypya3u 3abesneuvye
eeKTUBHiILle BUKOPUCTaHHS POCNMHAMU MOXWB-
HWX PEYOBWH, Y T.4. 3 4O6pMB. IMOBIpHO, L0 3Hay-
Ha YacTuMHa Cnonyk OOCNiAXyBaHUX efnemeHTiB
3aKpINETLCA PO3BUHEHOK KOPEHEBOK CUCTe-
MO0 | MOXe OyTM 3aCBOEHOK POCMMHAMY HACTyM-
HWUX y CIBO3MIiHi KynbTyp.

MogibHi pesynbTaT ogepxaHo B NisuMeTpuy-
HOMY Aocnifi 3 AYMEeHeM ApUM NpuU 3acTOCYyBaHHiI
GionpenapaTy mikporymiHy. [aHi obniky BmicTy
crnonyk 6ioreHHMx eneMeHTiB y (inbTpauiiHux
nNi3MMeTpUYHMX Bogdax (Tabn. 4) ceigyaTtb Npo 3MeH-
LWEHHSA YMICTYy MPaKTMYHO BCiX OOCMIAXYyBaHUX
CMonyK 3 NPOMMBHMMW BO4AMW MPU iHOKYNALii, WO
onocepeakoBaHO NiATBEPAXYE IX Kpalle 3acBoOe-
HHs1 6GakTepu3oBaHUMK pocnMHaMU. ICTOTHO 3MeH-
LWYOTLCHA TaKoX i BTpaTh BOAOPO3YMHHMX (hOpM

rymycy.
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3. BUHOC NMOXUBHUX PEYOBUH 3€PHOM KYKYPYA3U (Ni3UMeTpu4dHui [Aocin)

. . N P,05 K20
BapiarT Aocriay Kkr/ra npwupict, % Kkr/ra npupict, % Kkr/ra npwupict, %
Bes nobpus 99,9 = 36,5 = 110,7 =
Be3 nobpue + GiorpaH 109,2 9,3 37,8 3,6 126,0 13,8
NeoP50K70 136,1 — 43,1 — 183,1 -
NsoP50K70 + GiorpaH 148,3 9,0 49,4 14,6 203,5 11,1
N120P95K145 131,8 — 421 — 227,3 —
N120Pg5K145 + GiorpaH 1585,7 18,1 48,5 15,2 271,2 19,3
HIPos 8,0 4,2 15,9

3 SYMEeHeM sipum)

4. Btpatu cnonyk 6ioreHHux eseMeHTiB 3 QinbTpayiiHnmm Bogamm, Kr/ra (nisuMmeTpuyHuii gocnin

BapiaHT gocniny NO3 NH4 P205 K20 CaO MgO rggﬂaﬁiﬁgﬂg'
KoHTponb, 6e3 nobpvs 27,0 1,4 2,7 3,9 37,2 8,0 10,5
Bes nobpus + mikporymiH 18,0 — 2,7 3,0 28,0 6,0 6,0
NsoPsoKso 30,5 0,6 2,7 4,5 40,5 12,0 12,0
NesoPs0oKeo + Mikporymin 24,0 = 2,7 4,0 26,8 6,0 8,2

HIPos 3,5 0,2 0,3 0,3 5,0 1,2 1,5

HecnogiBaHum B 060X Ni3uMeTPUYHUX [OC-
nigax € 3MeHLEeHHs BTpaT CNOMyK Kanbuito i mar-
Hit0 3 NpoMuBHUMMK Bogamu. OCKifnbKKU y rpyHTax
nerkoro rpaHynomeTpu4Horo cknagy gediuut
KanbLilo € TUNOBUM SBULLEM, LLO MPU3BOAMUTD,
Hacamnepea, 4O ranbMyBaHHS PO3BUTKY Kope-
HeBOi cucTemu, obMexeHHs Moro HempoayKTuUB-

HWX BTpaT MpuW 3acToCyBaHHi MiKpOBGHMX npena-
paTiB € 0QHO3HAYHO MO3UTMBHUM. 3MEHLUEHHS
BUMMBAHHSA 3 'PYHTOBOro npodinto cnonyk mar-
Hito, OYHKLii SIKOr0 B POCAIMHHOMY OpraHi3mi Tic-
HO NOB’A3aHi 3 XJI0PONNacToreHe3oM Ta eHepre-
TUYHMMM MpoLecamu, TakoX € i3ionoriyHo Bax-
TNNBUM.

BucHosku

3acmocyeaHHs cydacHUX MIKpOGHUX rnperna-
pamig y mexHonoaisx Upouy8aHHs Ciflb.CbKo20C-
nodapcCbKux Kynbmyp no3umugHo 0ie Ha 3aceoe-
HHS1 IHOKYIbO8aHUMU pociiuHamu QitoHoi peyosu-

Hu 3 dobpus, WO Ccrpusie y KOMMAEKCi 3 iHWUMU
efleMeHmamu fMo3umueHo20 8rusy iHmpooyKo-
8aHuUx bakmepili Ha NPOdyKyitHUL MPouec Kyb-
myp iCMOMmMHOMY 3POCMaHHI0 iXHbOI ypoxaliHOCMI.
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