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Дано характеристику генетичної структури вітчизняних порід 
і типів овець за маркерами поліморфної білкової системи гемо-
глобіну. Проведено порівняльний аналіз поліморфізму Hb-локусу 
в п’яти популяціях чотирьох племінних господарств у широкому 
діапазоні часу.
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Вступ. Гемоглобін – складний білок. Належить до групи 
хромопротеїдів і складається приблизно з 4% фарбувальної ре-
човини – гема та 96% білка – глобіна. Функція гемоглобіну в 
організмі тварин – перенесення молекулярного кисню від леге-
нів до тканин. Поліморфізм гемоглобіну – найбільш вивчений 
серед всіх поліморфних білкових систем крові овець.

Методом зонального електрофорезу встановлено декіль-
ка типів гемоглобіну. Найвищою рухливістю в електричному 
полі володіє HbA, найменшою – НВ, середнє положення займає 
HbF. HbA та HbB – основні типи гемоглобіну дорослих тварин, 
HbF властивий плоду і зустрічається у молодняку протягом 
певного часу після народження [1].

Окрім звичайних типів цього білка у овець зустрічають-
ся рідкісні форми. Так, деякі дослідники [2] виявили варіант, 
позначений як HbN, котрий у крохмальному гелі рухається з 
меншою швидкістю, ніж HbB. Інші вчені [3] знайшли у овець 
ще один тип – HbC, що зустрічається серед тварин, які мають 
генотип HbAA та HbAB, але відсутній у генотипів HbBB. Крім 
цього, деякі вівці балканських та голандських порід з гетеро-
зиготою HbAB на фореграмі мають додаткову полосу, мігрую-
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чу за полосу HbA і позначену як HbD [4, 5]. Цей тип володіє са-
мою високою рухливістю, але зустрічається дуже рідко, з час-
тотою 0,029-0,082. Серед фінських овець ідентифіковано ано-
мальний тип – HbAH, розташований ближче до стартової по-
лоси, ніж HbA та HbB.

Оскільки поліморфізм гемоглобіну досліджено у багатьох 
країнах світу, встановлено особливості його зонального роз-
повсюдження як у широтному, так і висотному напрямках. 
Ще у 1957, 1958 роках деякі вчені показали, що північним та 
англійським гірським породам овець властивий, головним чи-
ном, тип HbA, тоді як у південних європейських та азіатських 
порід, низинних порід Англії та у овець Африки і Близького 
Сходу переважно зустрічається тип HbB [6, 7].

Причини такого розподілу овець за структурою та рівнем 
поліморфізму Hb-локусу пов’язані з цілим рядом екстремаль-
них факторів, провідним з котрих є пропорційна залежність 
між тиском кисню в атмосфері та насичення ним гемоглобіну. 
По мірі піднімання на великі висоти відносна концентрація 
оксігемоглобіну вища в крові овець з типом HbA, або інакше – 
гомозигот HbAA. Висока частота прояву алеля HbA у гірських 
порід свідчить про важливе значення гемоглобінового меха-
нізму в структурі адаптації тварин до високогірної гіпоксії.

Матеріал та методика дослідження. Метою нашої ро-
боти була характеристика генетичної структури вітчизняних 
порід і типів овець за маркерами поліморфної білкової сис-
теми гемоглобіну. Дослідження проведено на тваринах різ-
них статевовікових груп асканійської тонкорунної породи (n 
= 2395) племзаводу “Асканійське”, позначеної як АТП; цигай-
ської (n = 4302) племзаводу “Чорноморський” – ЦП; багатоплід-
ного типу асканійської каракульської породи (n = 2395) плем-
заводу “Маркеєво” – БТАКП та кросбредного (n = 1238) і чор-
ноголового (n = 1180) типів асканійської м’ясо-вовнової по-
роди племзаводу “Асканія-Нова”, позначених як КТАМВП та 
ЧТАМВП відповідно. Поліморфізм білку визначали методом 
горизонтального електрофорезу на крохмальному гелі. Часто-
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ту прояву генотипів та алелів розраховували, виходячи із рів-
няння Харді-Вайнберга.

Для визначення динаміки частоти розповсюдження мар-
керів системи гемоглобіну в широкому діапазоні часу крім су-
часних використано результати досліджень у 80-ті роки мину-
лого століття [8-10].

Результати досліджень. Аналізуючи електрофорегра-
ми в усіх досліджених популяціях овець різної спрямованос-
ті продуктивності, від тонкорунних до грубововнових, вста-
новлено три фенотипи (генотипи) даного локусу – дві гомози-
готи (HbAA, HbBB) та гетерозигота HbAB, котрі детермінують-
ся двома альтернативними алелями: HbA, HbB (табл. 1). За рів-
нем розповсюдження абсолютну перевагу отримала гомозиго-
та HbBB – від 64,0% в середовищі цигайської породи до 91% 
– кросбредного типу. Порівняно з цим концентрація HbAA ви-
соковірогідно нижча (0,3-3,9%). Звідси відповідна й частота 
прояву алельних генів – HbB від 0,800 (цигай) до 0,955 (кро-
сбред); HbA відповідно 0,045-0,200.

Таблиця 1
Поліморфізм Нb-локусу у середовищі різних 

вітчизняних порід і типів овець

Порода, 
тип

n

Концентрація генотипів Частота алелів

АА АВ ВВ А В

n % n % n %

АТП 2995 115 3,8 825 27,6 2055 68,6 0,176 0,824

ЦП 4302 169 3,9 1381 32,1 2752 64,0 0,200 0,800

БТАКП 2395 53 2,3 655 27,3 1687 70,4 0,159 0,841

КТАМВП 1238 4 0,3 103 8,3 1131 91,4 0,045 0,955

ЧТАМВП 1180 10 0,8 138 11,7 1032 87,5 0,067 0,933

Разом 12110 351 2,9 3102 25,6 8657 71,5 0,157 0,843

Аналіз популяцій за комплексними популяційно-
генетичними параметрами засвідчив відносно високий рівень 
гомозиготності порід і типів овець за даним локусом (табл. 2). 
Так, фактична гомозиготність популяцій коливається від 0,102 
у кросбредному типі до 0,328 – цигайська порода. Аналогіч-
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на картина спостерігається і за теоретично розрахованою ве-
личиною показника. Співставленням фактичної і теоретич-
ної гетерозиготності досліджених популяцій (показник ексцесу 
D) виявлено нестачу гетерозиготних генотипів в асканійській 
тонкорунній і м’ясо-вовновій породах (-0,008-0,052) і надли-
шок у цигайській породі (+0,025) та багатоплідному типі аска-
нійської каракульськой породи (+0,026). Тобто у перших трьох 
популяціях цей показник має лівостороннє відхилення від се-
редньовидового рівня, у інших двох – правостороннє. З цим і 
пов’язана різна частота прояву як окремих генотипів, так і від-
повідних алелів локусу. Підтвердженням цьому є й величини 
іншого параметру – ступеня реалізації можливої мінливості (V), 
за яким суттєво відрізняються синтетичні типи (85,97; 84,78). 
Тобто, чим вища гомозиготність популяцій, тим більше матері-
алу для розширення генетичної мінливості певної ознаки.

Таблиця 2
Результати аналізу генетичної структури вітчизняних 

порід і типів овець за маркерами Hb-локусу

Порода, 
тип

Р
о
зп
о
д
іл

 
ге
н
о
ти
п
ів Генетичні параметри

гетеро-
зиготи, n

гомо-
зиготи, n

Нф Нт D V Nа

АТП
Ф 825 2170

0,275 0,290 -0,052 72,52 1,41
Т 869 2126

ЦП
Ф 1321 2921

0,328 0,320 +0,025 67,21 1,47
Т 1376 2846

БТАКП
Ф 666 1729

0,278 0,271 +0,026 72,23 1,37
Т 649 1746

КТАМВП
Ф 161 1367

0,105 0,109 -0,067 85,97 1,12
Т 166 1362

ЧТАМВП
Ф 176 1149

0,153 0,156 -0,019 84,78 1,18
Т 206 1119

Примітка: Ф – фактичний розподіл генотипів і фактична гетерозиготність; Т – теоретично
розраховані показники

Стосовно рівня поліморфізму локусу в окремих генофон-
дах, то через відносно низьку гетерозиготність цей показник 
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має порівняно низькі значення у тих же типах овець аска-
нійської м’ясо-вовнової породи. І взагалі, число діючих алелів 
Hb-локусу в генофондах овець півдня України значно менше 
можливого максимального рівня – 2.

Для селекційних цілей висновок стосовно структури по-
пуляції повинен базуватися на аналізі конкретного стада, 
особливо її динаміки по роках, поколіннях, а для вивчення 
тенденції в характері процесів, що відбуваються – також на 
співставленні цих показників з показниками в цілому в поро-
ді, виді або в інших стадах.

В цьому плані проведено порівняльний аналіз поліморфіз-
му локусу у п’яти популяціях овець чотирьох племінних госпо-
дарств у широкому діапазоні часу – асканійської тонкорунної і 
цигайської породи в інтервалі 1980-2008 років, багатоплідно-
го каракульського, кросбредного і чорноголового типів – 1986-
2007 років (табл.3).

Встановлено, що за визначений час рівень поліморфіз-
му гемоглобіну у овець асканійської тонкорунної і цигайської 
порід зазнав певних змін. В популяції першого генофонду за 
цей час концентрація гомозиготи HbAA зросла з 1,9 до 4,8%, 
гетерозиготи HbAB – з 22,3 до 35,9% і відповідно знизилася 
частота гомозигот HbBB – від 75,8 до 59,3%. У зв’язку з чим 
змінилася й концентрація алельних генів – спостерігається 
підвищення частоти прояву HbA до 0,229 і зниження HbB до 
0,771. Майже аналогічна картина спостерігається і в популя-
ції овець цигайської. При цьому суттєво підвищився й рівень 
гетерозиготності популяцій, з 0,226; 0,298 до 0,353; 0,331. 
Тобто, в цих стадах відбувається процес зростання генетичної 
мінливості стад за дослідженим білковим локусом.

На відміну від генофондів мериносових і цигайських овець 
в середовищі смушкових і мясо-вовнових типів суттєвих змін 
у їх генетичних структурах за маркерами гемоглобіну не відбу-
валося. Наприклад, серед кросбредних овець 1986 року часто-
та прояву алеля HbA дорівнювала 0,085, а в 2007 році – 0,087 
і т.д. Не змінився в цих популяціях і рівень гетерозиготності.
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Тобто, ці стада відрізняються високим рівнем генетичної кон-
солідації і селекційно-племінна робота не впливає на полі-
морфність надзвичайно важливого для організму тварини біл-
ку – гемоглобіну.

Таким чином, в популяціях овець різного напрямку про-
дуктивності відбуваються неоднозначні процеси в їх генетич-
них структурах. В середовищі одних (мериноси, цигаї) селек-
ційний пресинг не впливає на їх динаміку, в інших (каракуль, 
кросбред) – протягом доволі тривалого часу будь-яких змін не 
спостерігається.
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