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Вступ. Процес формування молочних стад пов’язаний з 
вирощуванням і вихованням молодняку, який має в силу дії 
власних спадкових програм дещо відмінні особливості щодо 
темпів формування їх організму. Періодичність фаз «росту» і 
«спокою», ступінь інтенсивності у фазі збільшення кількісних 
змін та якісних перетворень молодого організму телички та 
цей вплив на наступну молочну продуктивність до цього часу 
оцінювалося в культурному тваринництві, зокрема в молочно-
му скотарстві, з використанням відомих параметрів середньо-
го квадратичного відхилення та коефіцієнту варіації. Зрозумі-
ло, за таких реалій оцінити стан організованості феногенетич-
них систем, що контролюють процес формування організму і 
у подальшому впливають на характер молочної продуктивнос-
ті не представляється можливим.

Отже, нами було використано нову методику інформаційно-
статистичного аналізу [12], яка останніми роками все актив-
ніше використовується у різних науках [3, 9, 11, 16, 18, 19] 
і залучається у популяційну генетику та селекційний процес 
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у сільськогосподарському тваринництві [4-8, 10, 13, 14, 15, 
17]. Підставою тому властивості біокібернетики – висока точ-
ність, розгляд біологічних об’єктів з точки зору самоорганізо-
ваних систем, можливість моделювання ситуаційних процесів 
й явищ, інше.

Разом із тим, в галузі молочного скотарства пояснень ен-
тропії та організованості спадкових програм, що детерміну-
ють процеси росту і далі – молочної продуктивності у такому 
контексті нами не було знайдено, а тому і стало метою обрано-
го нами дослідження на прикладі порівняння двох груп тва-
рин з різною фактичною інтенсивністю їх росту.

Матеріал і методика досліджень. Дослідження було про-
ведено в умовах ДП ДГ «Еліта» Миколаївського інституту аг-
ропромислового виробництва УААН на коровах української 
червоної молочної породи, які були розділені на дві групи – 
швидкого та повільного типу інтенсивності формування орга-
нізму, що здійснено за допомогою запропонованого В.П. Кова-
ленком [20] індексу інтенсивності формування організму (Δt) 
шляхом поділу тварин на представників, що мали значення 
вище та нижче середнього рівня розвитку зазначеного пара-
метра.

Оцінювалась максимально можлива (Нmax) і безумовна (Н) 
ентропії й її похибка (SEH), абсолютна (О) і відносна (R) орга-
нізованість систем та міра частоти подій – анентропія (А) [12]. 
Класифікація систем здійснювалась за пропозицією С. Біра [2] 
та Ю.Г. Антомонова [1]. Для встановлення впливу факторів на 
організацію системи використовували двофакторний диспер-
сійний аналіз (за Г. Шэффэ [21]) без повторів з встановленням 
сили впливу факторів – інтенсивності формування організму 
та віку тварин (в лактаціях).

Порівняння виконано за основними ознаками селекції ху-
доби молочного напряму продуктивності.

Результати досліджень. На основі проведених дослі-
джень встановлено, що за характером змін живої маси в пе-
ріод від народження до 18-ти місячного віку (табл. 1) пред-
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ставлені системи в цілому є складними – стохастичними (R від 
0,024 до 0,88 біт) з найвищою абсолютною організованістю 
тварин повільного типу інтенсивності формування організму 
у віці шести місяців (О = 0,293 біт).

Таблиця 1
ЕІА мінливості живої маси (кг) корів 
української червоної молочної породи

Інтенсивність 
формування 
організму

n
Параметри ентропійно-

інформаційного аналізу ознаки
Вірогідність 
різниці

H±SEH Hmax O R A d±Sd td
2 місяці

Швидкий 25
3,063± 
0,119 3,322 0,258 0,078 0,263

-0,150 
±0,131

1,15

Повільний 25
3,243± 
0,064

0,079 0,024 0,088
0,030 

±0,084
0,36

В середньому 50
3,213± 
0,054

0,109 0,033 0,117 × ×

4 місяці

Швидкий 25
3,113± 
0,057 3,322 0,209 0,063 -0,418

-0,140 
±0,071

1,97

Повільний 25
3,049± 
0,080

0,273 0,082 -0,350
-0,204 
±0,090

2,27*

В середньому 50
3,253± 
0,042

0,069 0,021 0,079 × ×

6 місяців

Швидкий 25
3,109± 
0,104

3,322 0,213 0,064 0,231
-0,084 
±0,117

0,72

Повільний 25
3,029± 
0,086

0,293 0,088 -0,333
-0,164 
±0,102

1,61

В середньому 50
3,193± 
0,054

0,128 0,039 0,169 × ×

12 місяців

Швидкий 25
3,079± 
0,109 3,322 0,243 0,073 0,273

-0,116 
±0,123

0,94

Повільний 25
3,109± 
0,104

0,213 0,064 0,231
-0,086 
±0,119

0,72

В середньому 50
3,195± 
0,058

0,127 0,038 0,136 × ×

18 місяців

Швидкий 25
3,159± 
0,093

3,322 0,163 0,049 0,173
0,043 

±0,116
0,37

Повільний 25
3,133± 
0,046

0,189 0,057 -0,435
0,017 

±0,083
0,20

В середньому 50
3,116± 
0,069

0,206 0,062 0,256 × ×
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Характерним є те, що середні значення відносної ентропії 
та абсолютної організованості живої маси теличок всієї поро-
ди, відповідно більше та менше ніж у дослідних групах від на-
родження до річного віку, але у півторарічному віці – навпа-
ки. Також худоба швидкого типу росту і розвитку мала вищі 
значення ентропії при досягненні ними віку 4, 6 та 18 міся-
ців від народження (відповідно Н = 3,113 ± 0,057…3,109 ± 
0,104…3,159 ± 0,093 біт).

Дослідження молочної продуктивності цих тварин дозво-
лило нам встановити (табл. 2), що лише за феногенетичними 
комплексами, що контролюють вміст жиру в молоці корови 
повільного типу формування у першу лактацію та обох типів 
у другу характеризувалися складними-квазідетермінованими 
системами (О = 0,112…0,107 і 0,102 біт), за рештою ознак у 
період усіх трьох лактацій встановлено тип їх детермінації – 
складний-стохастичний.

Варто відзначити, що в групі тварин швидкого типу ін-
тенсивності формування організму була і найвища відносна 
ентропія в ознаках молочної продуктивності у першу та дру-
гу лактації, але у третю та вищу ця особливість, навпаки, вже 
стала притаманною особинам повільного росту і розвитку.

Особливістю всього дослідження ступеня організованості 
систем контролю основних ознак селекції виявилося і те, що 
як за відносними, так і за абсолютними параметрами дослід-
ні групи мали вищі значення, ніж такі у контролі, що засвід-
чує диференціацію як в межах всієї породи, так і в порівнян-
ні між дослідними групами.

Слід зазначити, що протягом оцінених лактацій в ціло-
му для породи коливання значень відносної ентропії та ор-
ганізованості систем надою та вмісту жиру в молоці носили 
антиспрямований характер. Це може ще раз слугувати під-
твердженням того, що ці феногенетичні системи зумовлені
різними полігенними комплексами, але які певним чином 
пов’язані.
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Таблиця 2
ЕІА молочної продуктивності корів 

української червоної молочної породи різної 
інтенсивності формування організму

Інтенсивність 
формування 
організму

n
Параметри ентропійно-

інформаційного аналізу ознаки
Вірогідність 
різниці

H±SEH Hmax O R A d±Sd td
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Перша лактація
Надій за 305 дн, кг

Швидкий 25
3,113± 
0,098

3,322 0,209 0,063 0,246
-0,135 
±0,108

1,25

Повільний 25
3,095± 
0,110

0,227 0,068 0,241
-0,153 
±0,119

1,29

В середньому 50
3,248± 
0,046

0,074 0,022 0,075 × ×

Вміст жиру в молоці, %

Швидкий 25
3,017± 
0,130

3,322 0,305 0,092 0,307
-0,186 
±0,141

0,32

Повільний 25
2,949± 
0,101

0,373 0,112 -0,233
-0,254 
±0,115

2,21*

В середньому 50
3,203± 
0,054

0,119 0,036 0,138 × ×

Кількість молочного жиру, кг

Швидкий 25
3,193± 
0,080

3,322 0,129 0,039 0,146
0,002 

±0,101
0,02

Повільний 25
2,948± 
0,116

0,374 0,113 -0,282
-0,243 
±0,131

1,85

В середньому 50
3,191± 
0,061

0,131 0,039 0,134 × ×

Друга лактація
Надій за 305 дн, кг

Швидкий 25
3,243± 
0,064

3,322 0,079 0,024 0,088
-0,030 
±0,073

0,41

Повільний 25
3,003± 
0,097

0,319 0,096 -0,318
-0,270 
±0,103

2,62*

В середньому 50
3,273± 
0,036

0,048 0,015 0,052 × ×

Вміст жиру в молоці, %

Швидкий 25
2,965± 
0,102

3,322 0,357 0,107 -0,265
-0,226 
±0,117

1,93

Повільний 25
2,984± 
0,097

0,337 0,102 -0,282
-0,207 
±0,113

1,83

В середньому 50
3,191± 
0,058

0,131 0,039 0,143 × ×

Кількість молочного жиру, кг

Швидкий 25
3,129± 
0,099

3,322 0,193 0,058 0,214
-0,026 
±0,119

0,22
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Продовження таблиці 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Повільний 25
3,003± 
0,097

0,319 0,096 -0,318
-0,152 
±0,117

1,30

В середньому 50
3,155± 
0,066

0,167 0,050 0,180 × ×

Третя лактація
Надій за 305 дн, кг

Швидкий 25
2,992± 
0,096

3,322 0,329 0,099 -0,293
-0,201 
±0,109

1,84

Повільний 25
3,113± 
0,057

0,209 0,063 -0,418
-0,080 
±0,077

1,04

В середньому 50
3,193± 
0,052

0,129 0,039 0,175 × ×

Вміст жиру в молоці, %

Швидкий 25
3,033± 
0,123

3,322 0,289 0,087 0,305
-0,202 
±0,133

0,52

Повільний 25
3,143± 
0,093

0,178 0,054 0,205
-0,092 
±0,106

0,87

В середньому 50
3,235± 
0,050

0,086 0,026 0,084 × ×

Кількість молочного жиру, кг

Швидкий 25
3,029± 
0,086

3,322 0,293 0,088 -0,333
-0,234 
±0,095

2,46*

Повільний 25
3,113± 
0,110

0,209 0,063 0,205
-0,150 
±0,117

1,28

В середньому 50
3,263± 
0,040

0,059 0,018 0,062 × ×

Вища лактація
Надій за 305 дн, кг

Швидкий 25
3,143± 
0,093

3,322 0,178 0,054 0,205
-0,120 
±0,101

1,19

Повільний 25
3,213± 
0,072

0,109 0,033 0,129
-0,050 
±0,082

0,61

В середньому 50
3,263± 
0,040

0,059 0,018 0,062 × ×

Вміст жиру в молоці, %

Швидкий 25
3,083± 
0,114

3,322 0,239 0,072 0,246
-0,096 
±0,127

0,76

Повільний 25
3,143± 
0,105

0,178 0,054 0,163
-0,036 
±0,119

0,30

В середньому 50
3,179± 
0,056

0,143 0,043 0,186 × ×

Кількість молочного жиру, кг

Швидкий 25
2,949± 
0,101

3,322 0,373 0,112 -0,233
-0,309 
±0,109

2,83**

Повільний 25
2,898± 
0,123

0,424 0,128 -0,223
-0,360 
±0,129

2,79**

В середньому 50
3,258± 
0,040

0,064 0,019 0,075 × ×
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Висновки. Таким чином, проведені дослідження дали 
можливість висловити:

1. Ентропійно-інформаційний аналіз (ЕІА) ознак молочної 
продуктивності корів української червоної молочної породи та 
інтенсивності формування їх організму має специфічну залеж-
ність і дозволяє встановлювати тенденції співвідносної мінли-
вості ступеня організованості цих феногенетичних систем.

2. Тваринам швидкого і повільного типу інтенсивності 
формування організму властива відмінність значень віднос-
ної ентропії і організації системи живої маси в період їх росту 
і розвитку, а у продуктивний період – надою та вмісту жиру 
в молоці, що має вікову періодичність та значно відрізняється 
від загальнопородних характеристик.

3. ЕІА дозволяє здійснювати моніторинг ступеня взаємо-
дії основних і другорядних ознак селекції, спадкових систем їх 
обумовлення і оцінювати характер організованості цих комп-
лексів протягом певного віку тварин української червоної мо-
лочної породи.

4. Більший ступінь організованості системи вмісту жиру в 
молоці на порівняння до інших ознак дослідження у худоби обох 
типів інтенсивності формування організму, напевно, є резуль-
татом впливу меншої чисельності структурних генів, що форму-
ють ознаку, а тому і відносною простотою їх самоорганізації.
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