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Постановка проблеми. Зростання якості зерна пшени-
ці озимої відбувається під впливом багатьох факторів: агро-
метеоумов, сорту, технології вирощування та інших. Виробни-
цтво якісного пшеничного зерна є важливою проблемою зем-
леробства.

Азотні добрива, як відомо, мають істотний вплив на рі-
вень урожаю та якість зерна пшениці [1, 2]. У зв’язку з тим, що 
на долю мінерального азоту ґрунту приходиться 1-2% від за-
гального, його недостатньо для отримання хорошого врожаю 
навіть на ґрунтах багатих органічною речовиною [4-6]. Тому 
важливим джерелом постачання рослин додатково азотом є хі-
мічні азотні добрива, терміни застосування яких ми вивчали.

Умови, об’єкти, мета та методики досліджень. Від-
хилення середніх значень різниці місячних температур – 20-
250С вказує на помірну континентальність клімату в зоні до-
сліджень. Коефіцієнт зволоження у період весняно – літньої 
вегетації пшениці озимої, за Селяниновим (ГТК), коливав-
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ся в межах 0,95-1,20 одиниць. Отже, клімат зони досліджень 
помірно-континентальний з нестійким зволоженням по роках 
і періодах вегетації озимини.

Головним джерелом ґрунтової вологи на Правобереж-
жі Центрального Придніпров’я є атмосферні опади, кількість 
яких сягає 480-750 мм за рік. Одночасно середньорічна сума 
(норма) опадів за рік складала 555 мм. За теплий період ви-
падало 59% від суми опадів за рік. У роки досліджень у те-
плий період найбільше опадів було в 2006 році – 280 мм (нор-
ма 243 мм), середня у 2005 році – 223 мм і найменша у 2007 
році – 188 мм, що нижче норми на 47%. Однак рослини пше-
ниці озимої сорту Донецька 48, завдяки високим запасам во-
логи, які залишились після попередника гороху і поповнились 
у осінньо-зимово-весняний період (129 мм), сформували висо-
кий рівень врожаю (табл. 1).

Сума середньодобових ефективних температур (> 50C) за 
квітень-липень (1150-12300С) достатня для формування висо-
кого врожаю хорошої якості.

Грунт дослідних полів – чорнозем реградований 
крупнопилувато-середньосуглинковий, утворений на карбо-
натному лесі з умістом гумусу в орному шарі 3,15-3,30%, рН 
– KCl 6,6-6,8 од., НГ – 0,87-1,31, S – 19,8-21,8, Є – 21,2-22,7 
мг-екв на 100 г ґрунту, Nл.г. (за Корнфільдом) – 8,6-8,8, оксидів 
фосфору (за Труогом) – 15,9-17,8, калію (за Бровкіною) – 10,7-
10,9 мг на 100 г ґрунту.

Добрива (Naa, Nм, Рсг, Кх) вносили згідно зі схемою дослі-
ду (табл.). Основний обробіток – оранка на глибину 20-22 см. 
Наступний обробіток ґрунту проводили культиватором (КПС – 
4,2) з середніми боронами до посівного стану.

Висівали насіння пшениці озимої І класу сорту Доне-
цька-48, який характеризується високою зерновою про-
дуктивністю. Сівбу проводили 20-22 вересня. Норма висіву 
4,5 млн шт./га схожих зернин. Осіння вегетація пшениці ози-
мої продовжувалась 48-52 дні. Посіви пшениці ввійшли у зиму 
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в фазу кущіння. Захист зерна і посівів пшениці озимої прово-
дили згідно з результатами агробіологічного контролю.

Площа посівної ділянки – 210 кв. м, облікової – 100 кв. м. 
Повторність варіантів дослідів триразова.

Об’єктами досліджень були якісні показники зерна пше-
ниці озимої.

Метою досліджень було отримання репрезантивних даних 
впливу азотних добрив на продуктивність пшениці озимої за 
різних доз і способів їх унесення.

Уміст у зерні білка визначали за ГОСТ 10840-91, кількості 
та якості (ВДК) клейковини – за ГОСТ 13586.1.

Урожайність зерна приводили до 14% вологості. Дисперсій-
ний та кореляційний аналізи виконували за Б.А.Доспеховим [3].

Результати досліджень. Досліджувані дози азоту за роз-
дрібного внесення забезпечували істотні зміни врожайності та 
якості зерна пшениці озимої (табл.). Так, внесення N40 на IV 
етапі розвитку рослин пшениці озимої, на фоні основного за-
стосування під оранку P60K90, сприяло зростанню врожаю зер-
на до 55,7 ц/га завдяки сечовині та 53,2 ц/га – за рахунок се-
літри аміачної.

Максимальний рівень врожайності по досліду (57,8 ц/га) за-
безпечило додаткове внесення N40 (N40 на IV + N30 на VIII станах 
органогенезу) сечовини, що становило 19% приросту до фону.

Згідно з вимогами Держстандарту України до деяких 
пшениць, зерно, одержане у варіанті з сечовиною, внесеною 
у два строки, відносилось до І групи якості, містило 15% біл-
ка та 38,4% клейковини, яка характеризувалась як добра; 
показник приладу ВДК – 1 складав 68 умовних одиниць, тоді 
як на варіанті, який був фоном, якість зерна залишилась на 
рівні ІІ класу.

Прирости врожаю зерна за рахунок унесення селітри амі-
ачної дещо нижчі, ніж від сечовини. Якщо на фоні основного 
внесення фосфору та калію сечовина, внесена весною як при-
кореневе добриво, забезпечувала приріст 35%, то селітра амі-
ачна – 29%. Додатково внесені N30 селітри аміачної в позако-
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реневому внесенні сприяли подальшому зростанню врожай-
ності зерна на 1,7 ц/га. У цьому варіанті отримане зерно від-
несено до ІІ групи якості з високим умістом білка – 14,6 і клей-
ковини 35,2%.

Таблиця
Вплив доз, строків та способів унесення азотних добрив на 
формування врожаю зерна пшениці озимої 2003 – 2007 рр.

Показники

Варіанти *

контроль
сечовина – NМ селітра аміачна – Naa

1 2 3 1 2 3

Врожайність,
ц/га

41,3 48,4 55,7 57,8 48,2 53,2 54,9

Відхилення:
    до контролю - 7,1 14,4 16,5 6,8 11,9 13,6

    до фону -7,1 - 7,3 9,4 -0,3 4,8 6,5

Р,% 0,81 – 1,03

НіР0,95, ц/га 1,43 – 1,48

Окупність добрив 
зерном, кг/кг - 5,4 8,4 8,2 5,2 7,0 6,8

Уміст білка,% 12,4 13,5 14,8 15,0 13,5 14,4 14,6

Відхилення:
    до контролю - 1,1 2,4 2,6 1,1 2,0 2,2

    до фону -1,1 - 1,3 1,5 - 0,9 1,1

Уміст клей-
ковини,%

29,0 34,6 37,0 38,4 34,0 34,1 35,2

Відхилення:
    до контролю - 5,6 8,0 9,4 5,0 5,1 6,2

    до фону -5,6 - 2,4 3,8 - 0,1 1,2

Індекс дефор-
мації клейкови-
ни, одиниць

102 80 74 68 88 79 76

* 1 – основне внесення – Р60К90 – фон, 2 – фон + підживлення кореневе 
(весною) на IV етапі органогенезу – N40, 3 – фон + підживлення коре-
неве + підживлення позакореневе на VIII етапі органогенезу – N30. Під 
час сівби вносили сечовину – N15 на всіх варіантах досліду.
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Врожайність на контролі 41,3 ц/га зерна пшениці озимої 
отримано завдяки попереднику (горох) та локальному вне-
сенню припосівного добрива – N15 сечовини. Аналізи якості 
зерна, отриманого на контролі, вказали на нижчі показники, 
ніж за внесення повного мінерального добрива. Збір білка на 
контролі складав 5,12 ц/га, а на удобрених варіантах від 6,49 
до 8,67 ц/га, тобто на 27-69% вищий.

Виконаний кореляційний аналіз вказує, що між умістом 
білка і клейковини встановлюються позитивний взаємозв’язок 
(r = 0,66). Відносно показників ВДК-1, зв’язку між ними та біл-
ком і клейковиною – не існує (r = 0,14).

Узагальнений матеріал щодо дії азотних добрив у режи-
мі прикореневого та позакореневого внесення на продуктив-
ність пшениці озимої вказує, що вони підвищують урожай-
ність зерна відносно фону (P60K90) на 29-40%.

Резюмуючи вищевикладене, можна зазначити, що на 
чорноземі реградованому, навіть за нерівномірного розподі-
лу опадів, при застосуванні роздрібного внесення азотних до-
брив можна отримувати високі врожаї зерна пшениці озимої 
з хорошими показниками якості. Результати вивчення азот-
них добрив вказують на переваги сечовини, кожний кілограм 
поживної речовини якої забезпечував у середньому за 5 ро-
ків отримання 8,2-8,4 кг якісного зерна. Амідна форма азо-
ту та вуглець сечовини більше активізують біохімічні процеси 
у рослинах, позитивно впливають на рівень і якість врожаю. 
Завдяки внесенню сечовини отримуються оптимальні пара-
метри якості зерна пшениці озимої сорту Донецька 48. Біоло-
гічна цінність зерна як джерела білка визначається не лише 
кількістю сумарного білка, але і його фракційним складом. 
Внесення сечовини за рахунок підсилення біосинтезу сприя-
ло збільшенню вмісту клейковинних білків (глютеліну та глі-
адину), що підтверджується результатами аналітичних дослі-
джень (табл.).

Висновки. Виконані прості підрахунки дають змогу зро-
бити висновок про більшу вигоду від застосування сечовини 
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[7, 8], вартість 1 кг якої поки що нижча селітри аміачної на 
1,05 грн. Таким чином, з точки зору впливу на продуктив-
ність пшениці озимої, більш ефективним є внесення сечови-
ни – унікального, одночасно універсального азотного добри-
ва. Вартість отриманого приросту врожаю зерна від сечовини 
у 1,9 раза перевищує вартість самого добрива. Отже, вкладе-
на в добрива гривня забезпечує майже 200 відсотковий рівень 
рентабельності. Пайова частка азоту сечовини у формуванні 
врожаю сягає 40% за умови внесення в два строки: на IV ета-
пі органогенезу – 40 кг/га та VIIІ етапі органогенезу – 30 кг/га,
що, за оцінками ФАО при ООН, – добре. У підсумку застосу-
вання такої системи внесення сечовини рівнозначне додатко-
вому використанню 1,4 га ріллі. Такий наш імператив охоро-
ни та оптимального використання чорноземів реградованих.
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