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Розглянуто задачу розрахунку доз внесення мінеральних до-
брив у середовищі Excel.

На текущий момент большинство руководителей пред-
приятий осознает необходимость внедрения серьезных 
информационных технологий для нужд управления пред-
приятием и поддержки принятия решений. Однако пере-
ход к более сложным, корпоративного уровня системам в 
сельском хозяйстве встречает много трудностей. Они во 
многом определяются слабой материально-технической 
и кадровой базой сельскохозяйственных предприятий. 
Поэтому использование доступных средств автомати-
зации, таких как MS Excel, позволяет разрабатывать 
расчетные таблицы простейшей математической модели 
и более сложного модуля.

Развитие сельского хозяйства предусматривает рацио-
нальное использование земли. Главная задача современного 
земледелия – сохранение и повышение плодородия почвы. Ее 
решение позволить обеспечить прогрессивный и устойчивый 
рост сельскохозяйственного производства. Рассмотрим реше-
ние задачи расчета доз внесения минеральных удобрений в 
среде Excel.

Расчетно-балансовый метод определения норм удобрений 
учитывает вынос питательных веществ с запланированным 
урожаем, коэффициенты использования азота, фосфора и ка-
лия из почвы и удобрений. Дозу удобрений рассчитывают по 
формуле:



113Вісник аграрної науки Причорномор’я, 
Випуск 4, 2007

 , (1)

где А – доза удобрений, кг д.в.; у – урожайность, ц/га; З – за-
пас доступных форм элементов питания в почве, кг/га; КП – 
коэффициент использования элемента питания из почвы; КУ – 
коэффициент использования элемента питания из удобрений 
[1].

Расчет потребности сельскохозяйственных культур в удо-
брениях показывает возможность описания и воспроизведе-
ния взаимодействия между различными элементами системы. 
Создаваемый расчет располагается на нескольких листах.

На одном листе осуществляется выбор культуры, для кото-
рой производится расчет потребности в удобрениях. С этой це-
лью создана база данных культур, содержащая коэффициенты 
использования азота, фосфора и калия из почвы и удобрений 
и выноса питательных веществ с запланированным урожаем. 
Для удобства поиска культуры отсортированы в алфавитном 
порядке. Список культур с коэффициентами может быть легко 
дополнен, для этого достаточно ввести в список новую куль-
туру и соответствующие коэффициенты, значения которых 
берутся из агрономических таблиц. При выборе культуры ис-
пользуется функция категории «Ссылки и массивы» СМЕЩ. 
Данная функция содержит ссылку на диапазон, отстоящий 
от ячейки на заданное число строк и столбцов. Таким об-
разом, как только в ячейке указывается номер выбираемой 
культуры, в строке появляются ее названия и коэффициенты, 
эти данные автоматически переносятся на второй лист, где 
осуществляется основной расчет. 

На втором листе необходимо заполнить ячейки, в которых 
указывается плановая урожайность культуры, а также содер-
жание элементов питания: N, P2O5, K2O в 100 г почвы, на кото-
рой планируется возделывание культуры. Этих данных доста-
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точно, чтобы осуществить расчет потребности в минеральных 
удобрениях в соответствии с формулой 1 (рис.). Таким обра-
зом, в строке 15 отражается информация о том, сколько тре-
буется внести минеральных удобрений, выбор которых осу-
ществляется на третьем листе.

Рис. Лист «Расчет» программы расчета потребности 
сельскохозяйственных культур в удобрениях

Выбор удобрений можно осуществлять методом подбора, 
то есть выбрать одно, оценить результат и, в случае необхо-
димости, изменить на другое и так далее. Однако необходимо 
подбор начать с комплексного удобрения, если использование 
такого предусматривается. В приведенном примере комп-



115Вісник аграрної науки Причорномор’я, 
Випуск 4, 2007

лексное удобрение не покрыло полностью потребность в них 
(строка 22), поэтому были выбраны простые удобрения, дозы 
внесения которых также определились в результате решения. 
В программе предусмотрена возможность использования од-
ного сложного и до трех видов простых удобрений.

Предложенная схема дает результаты, которые 
действительны только для определенных значений параме-
тров, переменных и структурных взаимосвязей, заложенных 
в программу. Изменение параметра или взаимосвязи означа-
ет, что программа должна будет перерассчитать результаты. 
Таким образом, данный расчет служит средством для анализа 
поведения системы в условиях, которые определяются поль-
зователем.
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