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Проведен теоретический и экспериментальный анализ инер-
ционных свойств початков кукурузы. Выведенные формулы и
составленная на их основе программа упрощают расчет инерци-
онных характеристик исследуемой культуры.

Çáèðàííÿ êóêóðóäçè íà çåðíî º òðóäîì³ñòêèì ïðîöåñîì, ÿêèé
ïîòðåáóº âåëèêèõ çàòðàò åíåðã³¿ â îáìåæåíèé àãðîòåõí³÷íèìè âèìî-
ãàìè ïåð³îä. Äàíèé òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ òàêîæ õàðàêòåðèçóºòüñÿ
ñêëàäí³ñòþ ³ íåîäíîð³äí³ñòþ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é, ç ÿêèõ â³í
ñêëàäàºòüñÿ (â³äñóòí³ñòü ïðîñòîãî ë³í³éíîãî îêðåìî âèçíà÷åíîãî
çâ’ÿçêó, ÿêèé áè ïîâ’ÿçóâàâ äàí³ òåõíîëîã³÷í³ îïåðàö³¿), íà â³äì³íó
â³ä çåðíîçáèðàëüíèõ ìàøèí. Òîìó ïîøóê íîâèõ òåõí³÷íèõ çàñîá³â
äëÿ çáèðàííÿ êóêóðóäçè ³ ìîäåðí³çàö³ÿ îêðåìèõ ðîáî÷èõ îðãàí³â
âæå ³ñíóþ÷èõ çáèðàëüíèõ àãðåãàò³â º àêòóàëüíîþ ïðîáëåìîþ ñó-
÷àñíîãî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà.

Îäíèì ç îñíîâíèõ ðîáî÷èõ îðãàí³â êóêóðóäçîçáèðàëüíèõ êîì-
áàéí³â, ùî â³äïîâ³äàº çà ïîâíîòó çáèðàííÿ ³ ÿê³ñòü ê³íöåâîãî
ïðîäóêòó º êà÷àíîâ³äîêðåìëþâàëüíèé àïàðàò. Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ
äæåðåë ³ â³äïîâ³äíèõ òåõí³÷íèõ âèäàíü ïîêàçàâ, ùî îñíîâíèì
íåäîë³êîì ³ñíóþ÷èõ íà ñüîãîäí³øí³é äåíü àïàðàò³â º âèêîðèñòàííÿ
îäíîôàêòîðíî¿ ä³¿ ìåõàí³÷íèõ åëåìåíò³â íà ñèñòåìó “êà÷àí-ñòåáëî”,
òîáòî â ïðîöåñ³ ïðîòÿãóâàííÿ âàëüöÿìè ñòåáëà, ðóéíóâàííÿ çâ’ÿç-
ê³â â³äáóâàºòüñÿ â ðåçóëüòàò³ ä³¿ îäí³º¿ ñèëè – ñèëè ðîçðèâó.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíîãî ö³ëîãî ðÿäó ïîøóêîâèõ ðîá³ò ç
ìåòîþ ³íòåíñèô³êàö³¿ äàíîãî òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó íàìè çàïðîïî-
íîâàíî âèêîðèñòàííÿ â³äîêðåìëþþ÷îãî àïàðàòó áàãàòîôàêòîðíî¿ ä³¿
íà ñèñòåìó “êà÷àí-ñòåáëî” (êðó÷åííÿ, ð³çàííÿ, çãèíàííÿ òà ³í.),
çîêðåìà ä³ÿ â³áðàö³¿ [1].

Ç îãëÿäó íà öå, à òàêîæ âðàõîâóþ÷è, ùî êà÷àí ïðåäñòàâëÿº
ñîáîþ ñêëàäíó ñèñòåìó ç ð³çíèìè ³íåðö³éíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ¿¿
åëåìåíò³â (îáãîðòêè ³ ñòðèæíÿ êà÷àíà), â³äïîâ³äíî ³ ç ð³çíèìè ïàðàìå-
òðàìè âëàñíî¿ ÷àñòîòè ³ àìïë³òóäè êîëèâàíü, îñîáëèâó óâàãó ñë³ä
ïðèä³ëèòè âèçíà÷åííþ ³íåðö³éíèõ âëàñòèâîñòåé äàíî¿ ñèñòåìè, ÿê îñíî-
âó äëÿ ïîäàëüøîãî òåîðåòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ³ ïðàêòè÷íîãî âïðîâà-
äæåííÿ ïðèíöèïîâî¿ êîíñòðóêö³¿ êà÷àíîâ³äîêðåìëþâàëüíîãî àïàðàòó.

Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ êóêóðóäçè ³ êà÷àí³â âèâ÷åí³ â áàãà-
òüîõ íàóêîâèõ ðîáîòàõ [2, 3]. Äîñë³äæóâàëèñü ðîçì³ðíî-ìàñîâ³ õàðàê-
òåðèñòèêè, çóñèëëÿ ðóéíóâàííÿ òà ïîøêîäæåíü åëåìåíò³â ðîñëèí.
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²íåðö³éí³ âëàñòèâîñò³ êà÷àí³â âèâ÷àëèñü Êàðïóøîþ Ï.Ï. [4] ç
ìåòîþ âèçíà÷åííÿ ãðàíè÷íî¿ øâèäêîñò³ ïðîòÿãóâàííÿ ñòåáåë. Çîêðå-
ìà íèì çàïðîïîíîâàíî âèðàç äëÿ âèçíà÷åííÿ ìîìåíòó ³íåðö³¿ êà÷àíà:
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Òóò ïðèéíÿò³ ïîçíà÷åííÿ: âèñîòà ïåðåð³çó (z), ðàä³óñ ñêðóãëåííÿ
îñíîâè (r), ïèòîìà âàãà êà÷àíà (ρ), ïëîùà ïåðåð³çó ïðè îñíîâ³ (F0).

Ó ïðèâåäåíîìó âèðàç³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ ð³âíÿííÿ, ùî îïèñóº
òâ³ðíó ïîâåðõí³ êà÷àíà, àëå, âðàõîâóþ÷è çíà÷íó íåîäíîð³äí³ñòü
ôîðì ð³çíèõ ñîðò³â êà÷àí³â, îñîáëèâî ¿õ ã³áðèä³â, äàíà ôîðìóëà
âèçíà÷àº ëèøå îêðåìèé âèïàäîê.

²íøèìè àâòîðàìè ³íåðö³éí³ õàðàêòåðèñòèêè êà÷àí³â íå âèâ÷à-
ëèñü. Òîìó, âèõîäÿ÷è ç âàæëèâîñò³ äàíî¿ ïðîáëåìè, à òàêîæ
âðàõîâóþ÷è òå, ùî îñòàíí³ìè ðîêàìè ñåëåêö³îíåðàìè âèâåäåíî ðÿä
íîâèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â êóêóðóäçè, ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè º ðîçðîáêà
ìåòîäèêè òà äîñë³äæåííÿ ³íåðö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê êà÷àí³â êóêóðó-
äçè ç âèêîðèñòàííÿì ñó÷àñíèõ êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè â äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâó-
âàëèñü ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü òà ìåòîäèêà àíà-
ë³òè÷íèõ ðîçðàõóíê³â, ùî äàëî ìîæëèâ³ñòü ïðîâåñòè ïîð³âíÿëüíó
îö³íêó ðåçóëüòàò³â.

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñü íà áàç³ ñîðòó êó-
êóðóäçè “Îäåñüêà-210”, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî âèçíà÷åíî îñíîâí³ ðîç-
ì³ðíî-ìàñîâ³ ïàðàìåòðè, çíà÷åííÿ ÿêèõ çâåäåíî äî òàáë.1.
Ïîâòîðþâàí³ñòü âèì³ðþâàíü ñêëàäàëà 100.

d 1 d 2 d 3 d 4 d 5 d 6 d 7 d 8 d 9

1 20 45 2 90 40 190 36 44 45 44 43 40 39 280 240 95
2 19 88 1 35 145 240 48 52 51 50 50 47 41 455 410 105
3 28 63 1 135 20 270 45 56 53 52 49 48 46 43 30 585 450 120
4 24 90 1 67 25 250 43 52 51 50 47 46 45 23 410 360 100
і d ei h ni n ki l ni α i l ki d 1i d 2i d 3i d 4i d 5i d 6i d 7i d 8i d 9i M i m 1i l цi

M , 
гр

m1 , 
гр

lц , 
мм

Таблиця 1
Дані отримані експериментальним методом

№
d e , 
мм

h n , 
см

n k
l n , 
мм a

l k , 
мм

Діаметр качана через 3 см
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Де: de – діаметр стебла; – кут нахилу качана;
hn – висота кріплення качана; lk – довжина качана;
nk – кількість качанів; ln – довжина плодоніжки;
M – маса качана; m1 – маса стрижня (очищеного качана);
lц – центр ваги качана; d1, d2, … – діаметри качанів

Íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ àíàë³òè÷íèõ ðîçðàõóíê³â äëÿ øâèäêîãî,
àëå íàáëèæåíîãî âèçíà÷åííÿ ³íåðö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê êà÷àí³â
(ñêëàäíèõ ò³ë, ùî ìàþòü îäíó â³ñü ñèìåòð³¿ ³ äóæå øèðîêèé
ä³àïàçîí çì³íåííÿ ôîðìè) âèêîðèñòîâóºìî ìåòîä àïðîêñèìàö³¿ [5].
Ïðè öüîìó ñêëàäîâ³ åëåìåíòè, íà ÿê³ ðîçáèâàºòüñÿ êà÷àí (ñêëàäíå
ò³ëî îáåðòàííÿ), çàëåæíî â³ä ¿õ êîíô³ãóðàö³é ³ íåîáõ³äíî¿ òî÷íîñò³
àïðîêñèìóºìî ò³ëàìè ïðîñòî¿ ãåîìåòðè÷íî¿ ôîðìè íàñòóïíèì ÷èíîì:

1) öèë³íäðè÷í³ åëåìåíòè îäíàêîâî¿ âèñîòè, âçÿò³ ïî á³ëüøîìó
ðàä³óñó;

2) öèë³íäðè÷í³ åëåìåíòè îäíàêîâî¿ âèñîòè, âçÿò³ ïî ñåðåäíüî-
ìó ðàä³óñó;

3) íà óñ³÷åí³ êîíóñè ³ ê³íöåâèé êîíóñ îäíàêîâî¿ âèñîòè.
Çà ïåðøèì ñïîñîáîì àïðîêñèìàö³¿, ïðè ÿêîìó êà÷àí ðîçáèâà-

ºòüñÿ ïëîùèíàìè, ïåðïåíäèêóëÿðíèìè äî â³ñ³ ñèìåòð³¿, íà ïðîñò³
ãåîìåòðè÷í³ ò³ëà îáåðòàííÿ ç îäíàêîâîþ âèñîòîþ h³ . Êîæåí åëå-
ìåíò ïðåäñòàâëÿºìî ó âèãëÿä³ ñóö³ëüíîãî öèë³íäðà (Ðèñ.1), ðàä³óñ
ÿêîãî Ri äîð³âíþº ðàä³óñó á³ëüøî¿ îñíîâè åëåìåíòà. Â öüîìó
âèïàäêó îòðèìóºìî òðîõè çàâèùåí³ ðåçóëüòàòè.

Рис.1. Апроксимація качана елементарними тілами циліндричної форми

Äëÿ ñêîðî÷åííÿ ÷àñó íà àíàë³òè÷í³ ðîçðàõóíêè âèêîðèñòîâóºìî
åôåêòèâí³ çàñîáè àâòîìàòèçàö³¿. Íà áàç³ “Microsoft Excel” ñòâîðåíà
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ïðîãðàìà, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ âèçíà÷àþòüñÿ îñíîâí³ ³íåðö³éí³ âëàñ-
òèâîñò³ êà÷àí³â (äàºòüñÿ õàðàêòåðèñòèêà ãåîìåòð³¿ ìàñ). Ðåçóëüòàòè
ðîçðàõóíê³â íàâåäåíî â òàáë.2.

D i R i h i V i ⋅ x 0i
2

мм
0 1 2 3 4 5 6 7 8

4×5 5×6 0.25×22×4
1 36 1,8 3 30,52 1,5 45,78 68,67 24,7218
2 44 2,2 3 45,59 4,5 205,2 923,3 55,1673
3 45 2,25 3 47,69 7,5 357,7 2682 60,3561
4 44 2,2 3 45,59 10,5 478,7 5027 55,1673
5 43 2,15 3 43,54 13,5 587,8 7936 50,3205
6 40 2 3 37,68 16,5 621,7 10258 37,68
7 39 1,95 1 11,94 18,5 220,9 4086 11,3503
8 39 1,95 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0

262,56 2518 30982 294,763

см5

Експериментальним сп-ом

Сума (S)

Таблиця 2
Результати розрахунків за методом циліндрів-1 (MAX радіуси)

№ 
елем. V i , см3 x 0i , см S xi , см

4см

V
OXZ i

I )( 00

32 2 ⋅⋅π

Òóò:
Vi, V – îá’ºìè ³-¿ ä³ëÿíêè (öèë³íäðà) ³ âñüîãî êà÷àíà;
x0i – öåíòð âàãè ³-¿ ä³ëÿíêè â³äíîñíî êðàïêè çàêð³ïëåííÿ (À)

êà÷àíà;
Sxi, Sx – ñòàòè÷í³ ìîìåíòè ³-¿ ä³ëÿíêè ³ âñüîãî ò³ëà â³äíîñíî

ïëîùèíè YAZ

Oiixi xVS ⋅= , (2)

äå ∑
=

=
n

i
xix SS

1
; (3)

V
OXZ i

I )( 00
, V

OYX i
I )( 00

 – ìîìåíòè ³íåðö³¿ ³-ãî åëåìåíòà ïî
îá’ºìó ò³ëà â³äíîñíî ãîëîâíèõ öåíòðàëüíèõ ïëîùèí Z0OX0 ³
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X0OY0. Ïðè÷îìó ìîìåíò ³íåðö³¿ îá’ºìó â³äíîñíî ãîëîâíèõ
öåíòðàëüíèõ ïëîùèí Z0OX0 ³ X0OY0 äîð³âíþº:

.)(

)(

∑∑

∑

==

=

⋅⋅==

===

n

i
ii

n

i

V
OYX

n

i

V
OXZ

V
OYX

V
OXZ

VRI

III

i

i

1

2

1

1

4
1

00

000000

(4)

Âèçíà÷àºìî êîîðäèíàòó öåíòðà âàãè ò³ëà x0, â ðåçóëüòàò³
ä³ëåííÿ ñòàòè÷íîãî ìîìåíòó ò³ëà íà éîãî îá’ºì:

. 

∑

∑

=

=
⋅

== n

i
i

n

i
Oii

x

V

xV

V
S

x

1

1
0 (5)

Âèõîäÿ÷è ç îòðèìàíèõ òàáëè÷íèõ âèõ³äíèõ äàíèõ, ³ âðàõîâóþ-
÷è, ùî êà÷àí ðîçáèòî íà öèë³íäðè îäíàêîâî¿ âèñîòè h (çà âèíÿò-
êîì îñòàííüîãî öèë³íäðà, äå ìîæëèâå êîëèâàííÿ ðîçì³ð³â âèñîòè
â³ä 0 äî h), ðîçðàõîâóºìî ìîìåíòè ³íåðö³¿ îá’ºìó êà÷àíà â³äíîñíî
ãîëîâíèõ öåíòðàëüíèõ â³ñåé.

1. Â³äíîñíî Õ0Õ0 (âðàõîâóþ÷è, ùî â³ñü Õ0Õ0 îäíî÷àñíî  º
â³ñþ ñèìåòð³¿):

{ }
.)(

)()(

∑∑

∑

==

=

⋅⋅⋅==

=+=

n

i
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n

i

V
OXZ

n

i

V
OYX

V
OXZ

V
XX

VRI

III

i

ii

1

2

1

1

2
1

2
00

000000

(6)

2. Â³äíîñíî Y0Y0 (ïðè÷îìó V
ZZ

V
YY II

0000
= ):
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Çâ³äêè îòðèìóºìî:
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. (8)

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ õàðàêòåðèñòèêè ç âèðàç³â (5), (6), (7)
³ (8) â äîñòàòí³é ì³ð³ âèçíà÷àþòü ³íåðö³éí³ âëàñòèâîñò³ êà÷àí³â.
Òîáòî çà äîïîìîãîþ îòðèìàíèõ âèùå äàíèõ ìîæíà âèçíà÷èòè
ìîìåíòè ³íåðö³¿ â³äíîñíî áóäü-ÿêî¿ êðàïêè, âèêîðèñòîâóþ÷è ïðè
öüîìó ñòàíäàðòí³ ôîðìóëè ïàðàëåëüíîãî ïåðåíîñó ³ ïîâîðîòó íà
ïåâíèé êóò ìîìåíò³â ³íåðö³¿.

Âèùå çãàäóâàíà êîìï’þòåðíà ïðîãðàìà â îñíîâ³ ñâîº¿ àðõ³òåê-
òóðè ìàº ïðèâåäåí³ çàëåæíîñò³ (5), (6), (7) ³ (8) ³ äàº ìîæëèâ³ñòü
âèçíà÷àòè ìîìåíòè ³íåðö³¿ â áóäü-ÿêî¿ êðàïö³. Äàíó ïðîãðàìó
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ³ â ïîäàëüøèõ ðîçðàõóíêàõ, ñêëàäàþ÷è ïðè
öüîìó äîäàòêîâ³ ï³äïðîãðàìè ç ìåòîþ îòðèìàííÿ ïåâíîãî ê³íöåâîãî
ðåçóëüòàòó.

Çà äðóãèì ìåòîäîì àïðîêñèìàö³¿, äå öèë³íäðè÷í³ åëåìåíòè
îäíàêîâî¿ âèñîòè h âçÿò³ ïî ñåðåäíüîìó ðàä³óñó Rñåð, ùî äîð³â-
íþº:

2
1++

= ii
ñåð

RR
R , (9)
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Ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó îäíàêîâà.
R³ , Ri + 1 – ïîïåðåäí³é ³ íàñòóïíèé ðàä³óñè, ïî÷èíàþ÷è â³ä

îñíîâè êà÷àíà.
Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè íàâåäåíî â òàáë.3.

D i R i h i V i ⋅ x 0i
2

мм
0 1 2 3 4 5 6 7 8

4×5 5×6 0.25×22×4
1 36 1,8 3 30,52 1,5 45,78 68,67 24,7218
2 44 2,2 3 45,59 4,5 205,2 923,3 55,1673
3 45 2,25 3 47,69 7,5 357,7 2682 60,3561
4 44 2,2 3 45,59 10,5 478,7 5027 55,1673
5 43 2,15 3 43,54 13,5 587,8 7936 50,3205

см5

Експериментальним сп-ом

Таблиця 3
Результати розрахунків за методом циліндрів-2 (Середні радіуси)

№
елем. V i , см3 x 0i , см S xi , см4

см

V
OXZ i

I )( 00

Òðåò³é ìåòîä àïðîêñèìàö³¿ (óñ³÷åíèõ êîíóñ³â) äåùî â³äð³çíÿ-
ºòüñÿ â³ä ïîïåðåäí³õ äâîõ – öå íàñàìïåðåä âèêîðèñòàííÿ ³íøî¿
ôîðìè â ÿêîñò³ åëåìåíòàðíîãî ò³ëà (óñ³÷åíîãî êîíóñà). Àëå îñíîâíà
àðõ³òåêòóðà ïîáóäîâè êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè îáðîáêè äàíèõ çàëè-
øàºòüñÿ àíàëîã³÷íîþ ïîïåðåäí³é.

Ðåçóëüòàòè çà òðåò³ì ìåòîäîì ðîçðàõóíê³â ³íåðö³éíèõ âëàñòè-
âîñòåé íàâåäåíî â òàáë.4.

Îòðèìàí³ âèõ³äí³ äàí³ òàêîæ â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä äàíèõ ïîïåðå-
äí³õ äâîõ ìåòîä³â. Äëÿ ï³äâèùåííÿ òî÷íîñò³ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
ñêëàäàºìî ïîð³âíÿëüíó òàáëèöþ îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â âñ³õ òðüîõ
òåîðåòè÷íèõ ìåòîäèê (ìåòîäó öèë³íäð³â ïî ÌÀÕ ðàä³óñó, ìåòîäó
öèë³íäð³â ïî ñåðåäíüîìó ðàä³óñó ³ ìåòîäó óñ³÷åíèõ êîíóñ³â), à
òàêîæ ÷àñòêîâî åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìåòîäó (öåíòð âàãè).

Çà îñíîâí³ ïîêàçíèêè ïîð³âíÿëüíî¿ îö³íêè (òàáë.5) áåðåìî:

îá’ºì (V), öåíòð âàãè (x0) òà ãîëîâí³ ìîìåíòè ³íåðö³¿ ( V
YYI 00

 ³

V
XXI 00

); à çà îñíîâó ïîð³âíÿííÿ – ÷àñòêîâî åêñïåðèìåíòàëüí³
ïîêàçíèêè òà ïîêàçíèêè ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó ïî ÌÀÕ ðàä³óñó.
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D i R i h i V i ⋅ x 0i
2

мм
0 1 2 3 4 5 6 7 8

4×5 5×6 0.25×22×4
1 36 1,8 3 37,81 1,6 60,48 96,74 30,62
2 44 2,2 3 46,64 4,511 210,4 949,1 56,43
3 45 2,25 3 46,64 7,489 349,3 2615 59,02
4 44 2,2 3 44,56 10,49 467,4 4902 53,92
5 43 2,15 3 40,58 13,46 546,3 7356 46,89
6 40 2 3 36,75 16,49 605,8 9989 36,75
7 39 1,95 1 11,94 18,5 220,9 4086 11,35
8 39 1,95 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0

264,91 2461 29995 295

Експериментальним сп-ом

Сума

Таблиця 4
Результати розрахунків за методом усічених конусів

№
елем. V i , см3 x 0i , см S xi , см

4
см см5

V
OXZ i

I )( 00

V ∆V,% x0 ∆x0,% Ixx ∆Ixx,% Iyy ∆Iyy,%
1 2 3 4 5 6 7 8 9

експерим 263,9 9,4
-1 262,6 -0,5 9,6 2,0 589,5 7329,0
-2 264,8 0,3 9,3 -1,2 593,3 0,6 7708,0 5,2
-3 264,9 0,4 9,3 -1,2 590,0 0,1 7633,0 4,1

Таблиця 5
Результати і відносні похибки 
при різних методах розрахунку

№ в
 розрах.

Об'єм Центр ваги Моменти інерції

ßê áà÷èìî ç äàíèõ òàáë.5, â³äíîñí³ ïîõèáêè ïðè ðîçðàõóíêàõ
ñêëàäàþòü ìåíøå 5%, ïðè öüîìó íàéá³ëüø íàáëèæåíèìè äàíèìè
äî âñ³õ ³íøèõ º äàí³, îòðèìàí³ ìåòîäîì àïðîêñèìàö³¿ óñ³÷åíèìè
êîíóñàìè. Òîìó íàìè ïðîïîíóºòüñÿ âèêîðèñòàííÿ âèùå íàâåäåíî¿
ïðîãðàìè â ðîçðàõóíêàõ ³íåðö³éíèõ âëàñòèâîñòåé íå ò³ëüêè êà÷àí³â,
àëå ³ ³íøèõ êóëüòóð, ùî ìàþòü îäíó â³ñü ñèìåòð³¿ (áóðÿêè, ìîðêâà,
öèáóëÿ òà ³íø³).

Âèùå íàâåäåí³ ôîðìóëè ³ ñêëàäåíà íà ¿õ îñíîâ³ ïðîãðàìà
ñïðîùóþòü ðîçðàõóíîê, çìåíøóþ÷è ïðè öüîìó âèòðàòè ÷àñó íà
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ïðîâåäåííÿ ðîçðàõóíêîâèõ îïåðàö³é, à òàêîæ äàþòü âè÷åðïíó â³ä-
ïîâ³äü ùîäî îñíîâíèõ ³íåðö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê äîñë³äæóâàíî¿
êóëüòóðè.
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