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У статті обґрунтовано застосування електрогідроімпульсного
локального способу обробки ( ЕГЛСО) тваринницьких стоків, як
найбільш прийнятного для практичного виконання процесу їх
якісного обеззаражування.

В статье обосновывается применение электрогидроимпульсного
локального способа обработки (ЭГЛСО) животноводческих стоков
как наиболее приемлемого для практического использования
процесса их качественного обеззараживания.

Ó çâ’ÿçêó ³ç çàãàëüíèì ï³äâèùåííÿì âèìîã ùîäî çàáåçïå÷åííÿ
íåîáõ³äíî¿ á³îëîã³÷íî¿ ÷èñòîòè ó âèðîáíè÷èõ ïðîöåñàõ îñòàíí³ì
÷àñîì â íàóêîâèõ ïóáë³êàö³ÿõ [1,2,4,6,7,9] áàãàòî óâàãè ïðèä³ëÿ-
ºòüñÿ âèð³øåííþ ïðîáëåì óòèë³çàö³¿ òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â òà ¿õ
îáåççàðàæåííÿ. Àêòóàëüí³ñòü âèð³øåííÿ äàíî¿ ïðîáëåìè î÷åâèäíà ³
³ñíóº âîíà âæå äåê³ëüêà äåñÿòèë³òü.

Êîíêðåòíî öÿ ïðîáëåìà àêòèâíî ðîçãëÿäàëàñü íà áàãàòüîõ
íàóêîâèõ êîíôåðåíö³ÿõ â äðóã³é ïîëîâèí³ ìèíóëîãî ñòîð³÷÷ÿ, íà-
ïðèêëàä íà ì³æíàðîäíèõ êîíôåðåíö³ÿõ: ó 1965 ðîö³ ïðè Ì³÷èãàí-
ñüêîìó òà ó 1971 ðîö³ ïðè Îãàéñüêîìó óí³âåðñèòåòàõ.

Âèð³øåííÿ îêðåìèõ ïèòàíü ö³º¿ ïðîáëåìè îáãîâîðþâàëèñü â äåê³-
ëüêîõ âèäàíèõ íàóêîâèõ ïðàöÿõ, àíàë³ç ÿêèõ ïðèâîäèòü äî âèñíîâêó,
ùî á³ëüø³ñòü ³ñíóþ÷èõ òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â º ïîñò³éíèì äæåðåëîì
³íôåêö³é ÿê äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òâàðèí, òàê ³ äëÿ ëþäèíè.

Ïðè öüîìó ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ïîòóæí³ñòü òàêèõ ñòîê³â çíà÷íà,
íàïðèêëàä, çà äàíèìè íàóêîâö³â ÑØÀ, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ òâà-
ðèíè âèðîáëÿþòü íà ôåðìàõ â³äõîä³â â 10 ðàç³â á³ëüøå, í³æ âñå
íàñåëåííÿ ÑØÀ [6,9].
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²ñíóþ÷³ ìåòîäè îáåççàðàæåííÿ ñòîê³â òâàðèííèöüêèõ ôåðì íå
äàþòü íåîáõ³äíîãî ïîçèòèâíîãî åôåêòó. Òàêå ñòàíîâèùå âèìàãàº
øâèäêî¿ ðîçðîáêè ³ çàñòîñóâàííÿ íîâèõ, á³ëüø åôåêòèâíèõ ñïîñîá³â
³ ìåòîä³â îáðîá³òêó ñòîê³â òâàðèííèöüêèõ ôåðì ç ìåòîþ ¿õ ïîâí³-
øîãî îáåççàðàæåííÿ.

Íà íàøó äóìêó, ÿêðàç åëåêòðîã³äðî³ìïóëüñíèé ëîêàëüíèé ñïîñ³á
îáðîáêè (ÅÃËÑÎ) ³ º íàéá³ëüø ïðèäàòíèì ñïîñîáîì äëÿ ïðàêòè÷-
íîãî âèêîíàííÿ ïðîöåñó ÿê³ñíîãî îáåççàðàæåííÿ òâàðèííèöüêèõ ñòî-
ê³â. Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü â Àãðîô³çè÷íîìó
íàóêîâî-äîñë³äíîìó ³íñòèòóò³ [6,8], ùî ïðîâîäèëèñü â 70-³ ðîêè
ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ, ÿê³ ñâ³ä÷àòü, ùî åëåêò-ðîã³äðî³ìïóëüñíà (ÅÃ)
îáðîáêà òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â çà îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè (êîë³òèòðó
³ ì³êðîáíîìó ÷èñëó) íàâ³òü áåç ³í³ö³þâàííÿ êàíàëó ðîçðÿäó äîçâîëÿº
îäåðæàòè çíèæåííÿ ñòóïåíÿ îáåççàðàæåííÿ òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â äî
ñàí³òàðíî-äîïóñòèìèõ çíà÷åíü (òàáë. 1).

Енерго-
витрати

Мікробне
число

Колі-
титр

Колі-
індекс

Мікробне
число

Колі-
титр

Колі-
індекс

Мікробне
число

Колі-
титр КДж/мл

1÷102 0,01 96000 0,6÷106 0,1 3600 99,4 90 0,04
1,5÷105 0,04 23800 8,5÷105 0,4 2300 91 91 0,06
1,5÷105 0,04 23800 2,6÷105 105 10 99,99 99,99 0,1
1,5÷105 0,4 23800 6,5÷105 111 9 99,6 99,99 1,12

Таблиця 1
Вплив ЕГ обробки тваринницьких стоків 
на основні санітарно-мікробні показники

До ЕГ обробки Після ЕГ обробки Значення

Àíàë³ç (òàáë.1) ðåçóëüòàò³â âêàçàíèõ äîñë³äæåíü ïîêàçóº, ùî
åíåðãåòè÷í³ çàòðàòè ïðè öüîìó îäåðæóþòüñÿ ïîð³âíÿíî íåâåëèê³ ³
íå ïåðåâèùóþòü 1êÄæ/ìë. Áåç ñóìí³â³â, ùî íà ÅÃ óñòàíîâêàõ ç
á³ëüøîþ ïðîäóêòèâí³ñòþ âèòðàòè åíåðã³¿ â ìåæàõ 0,5êÄæ/ìë ìî-
æóòü áóòè ö³ëêîì äîñòàòí³ìè äëÿ îäåðæàííÿ ïîçèòèâíîãî áàêòåðè-
öèäíîãî ðåçóëüòàòó.

Â³äîìî, ùî åëåêòðè÷íèé ðîçðÿä â ð³äèí³ çàâæäè ñóïðîâîäæó-
ºòüñÿ óòâîðåííÿì ïëàçìîâîãî êàíàëó â³äíîñíî íåâåëèêîãî ä³àìåòðà
[1,3]. Â çàëåæíîñò³ â³ä âåëè÷èíè íàêîïè÷óâàíî¿ â êîíäåíñàòîðàõ
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åíåðã³¿ ³ øâèäêîñò³ ¿¿ ââåäåííÿ â êàíàë ðîçðÿäó ðóõ ìåæ³ ïëàçìî-
âîãî êàíàëó ïðèâîäèòü àáî äî ïîÿâè àêóñòè÷íèõ êîëèâàíü ð³äèíè,
àáî äî ñòâîðåííÿ â í³é óäàðíèõ õâèëü, ïðè öüîìó ñàìà ïëàçìà º
äîñòàòíüî ïîòóæíèì äæåðåëîì óëüòðàô³îëåòîâîãî âèïðîì³íþâàííÿ.
Îñòàííº äîçâîëÿº ïðèïóñòèòè, ùî áàêòåðèöèäíà ä³ÿ ³ìïóëüñíîãî
âèñîêîâîëüòíîãî åëåêòðè÷íîãî ðîçðÿäó ìîæå ïðîÿâëÿòèñÿ ÿê ó
âèä³ ëîêàëüíî¿, òàê ³ íå ëîêàëüíî¿ ä³¿ íà îáðîáëþâàíå ñåðåäîâèùå.
Ïðè öüîìó ëîêàëüíà ä³ÿ ïðîÿâëÿºòüñÿ ÿê ä³ÿ ã³äðàòîâàíèõ åëåêò-
ðîí³â, ³îí³â ³ àêòèâíèõ ðàäèêàë³â â çîí³ ïëàçìåíèõ óòâîðåíü, ÿê³
àíàëîã³÷í³ ðàä³àö³éíèì [5,7], à íåëîêàëüíà ä³ÿ – öå ä³ÿ, âèêëèêàíà
óëüòðàô³îëåòîâèì âèïðîì³íþâàííÿì ³ óäàðíîþ õâèëåþ, ÿêà âèíè-
êàº çàâæäè ïðè âèñîêîâîëüòíîìó ã³äðîåëåêòðî³ìïóëüñíîìó ðîçðÿä³
â ð³äêîìó ñåðåäîâèù³.

Ðîçãëÿíóò³ òóò îñîáëèâîñò³, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòü åëåêòðè÷íèé
ðîçðÿä â ð³äèí³, áóäóòü íàÿâí³ ³ äëÿ ÅÃËÑÎ òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â.

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ [1,7,9], ùî áóëè âèêîíàí³ íà
ìîäåëüíèõ á³îëîã³÷íèõ ðîç÷èíàõ ç âì³ñòîì áàêòåð³é òèïó êèøêîâèõ
ïàëè÷îê (ÊÏ), ïîêàçàëè, ùî ïðè íåëîêàëüí³é ÅÃ îáðîáö³ ðîç÷èíó
áàêòåðèöèäíà ä³ÿ ðîçðÿäó ïðîÿâèëàñü çíà÷íî ìåíøîþ ì³ðîþ, í³æ
ïðè ëîêàëüí³é îáðîáö³ (ïðè ÅÃËÑÎ). Îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ òàêîãî
ðåçóëüòàòó º òå, ùî ïðè íåëîêàëüí³é ÅÃ îáðîáö³ íà â³äíîñíî
âåëèê³é â³äñòàí³ â³ä êàíàëó ðîçðÿäó íå âäàºòüñÿ îäåðæàòè óäàðí³
õâèë³ ç ð³çêèì ï³äâèùåííÿì ôðîíòó óäàðíî¿ õâèë³. Ðåçóëüòàòè æ
ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåíü çàñòîñóâàííÿ ÅÃËÑÎ (ïðîâåäåí³ ó öèë³í-
äðè÷í³é êàìåð³ ä³àìåòðîì 11,6 ñì ç ³í³ö³éîâàíèì âèáóõàþ÷èì äðî-
òîì ðîçðÿäîì, óòâîðþþ÷èì óäàðí³ õâèë³ ç ð³çêèì íàðîùåííÿì
ôðîíòó óäàðíî¿ õâèë³) ïîêàçàëè ð³çêå çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ íàÿâ-
íèõ áàêòåð³é. Ïðè öüîìó âèÿâèëîñÿ, ùî åíåðãåòè÷íà åôåêòèâí³ñòü
ÅÃ ä³¿ äîð³âíþâàëà 2,4Äæ/ìë, ùî çà çíà÷åííÿì âåëè÷èí â³äïî-
â³äàº çíà÷åííÿì åíåðã³é, ùî íåîáõ³äí³ äëÿ ðàä³àö³éíîãî îáåççàðà-
æåííÿ, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â ìåæàõ 1-3Äæ/ìë.

Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè çíèùåííÿ ³íôåêö³éíèõ áàêòåð³é çà äîïîìî-
ãîþ ÅÃË-ÑÎ íàÿâí³ ³ â ³íøèõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåííÿõ.

Ïðè öüîìó çíà÷íèé ³íòåðåñ âèêëèêàº ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ
ÅÃËÑÎ äëÿ îáðîáêè ñåðåäîâèùà (â òîìó ÷èñë³ ³ òâàðèííèöüêèõ
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ñòîê³â) íèçüêîåíåðãåòè÷íèìè ³ìïóëüñíèìè ðîçðÿäàìè, ÿê³ ñòâîðþ-
þòüñÿ ³íäóêòèâíèìè íàêîïè÷óâà÷àìè åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿.

Ðàçîì ç òèì â³äîìî [2], ùî ÿêðàç íèçüêî åíåðãåòè÷í³ ÅÃ
ïîâàíòàæåííÿ çäàòí³ ïîðóøóâàòè íàâ³òü â³äíîñíî ì³öíó æèðîâîñêîâó
îáîëîíêó òàêî¿ ³íôåêö³éíî¿ áàêòåð³¿, ÿê ì³êðîáàêòåð³ÿ òóáåðêóëüîçó
(ÌÁÒ) ³ ïðè îïòèìàëüíîìó âàð³àíò³ êîìá³íîâàíîãî íàêîïè÷óâà÷à
åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ (ºìí³ñòü + ³íäóêòèâí³ñòü) íå ò³ëüêè ïîðóøèòè
îáîëîíêó ÌÒÁ, àëå ³ çíèùèòè ¿¿. Òóò ç âðàõóâàííÿì ïðè÷èííî-
íàñë³äêîâèõ çâ’ÿçê³â ðîçðÿäó ç ³íäóêòèâíèì àáî êîìá³íîâàíèì íàêî-
ïè÷óâà÷åì ìîæëèâî ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðè ÅÃ íàâàíòàæåíí³ ÌÁÒ
ïåðâèííèì º åëåêòðè÷íå, íàðîñòàþ÷å ïîëå, à âòîðèííèì – óäàðíî-
õâèëüîâå. Åëåêòðè÷íå ïîëå, ïîðóøóþ÷è æèðîâîñêîâó îáîëîíêó
ÌÁÒ, ÿê áè ñòâîðþº óìîâè äëÿ ê³íöåâîãî îáðîá³òêó (äëÿ çíèùåí-
íÿ) ñàìî¿ ÌÁÒ îïòèìàëüíèì óäàðíî-õâèëüîâèì íàâàíòàæåííÿì.

Òîáòî, ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ò³ëüêè òàêèé ïîðÿäîê íàâàí-
òàæåíü ïðèçâîäèòü äî çíèùåííÿ ÌÁÒ.

Çã³äíî ç ðîáîòîþ [2], ìåõàí³çì ïîðóøåííÿ îáîëîíêè ÌÁÒ ³
êë³òêîâèíè ðîñëèííîãî êîðìó (à çíà÷èòü, ³ â³äõîä³â òâàðèííèöüêèõ
ñòîê³â) âì³ùóº â ñîá³ ïîâíå ñïîëó÷åííÿ åëåêòðè÷íî¿ ³ óäàðíî-
õâèëüîâî¿ ä³¿, ³, ïðèðîäíî, öå ³ çàáåçïå÷óº îïòèìàëüíèé (çàãàëîì
íàéá³ëüø åôåêòèâíèé) ðåæèì ðîáîòè ÅÃËÑÎ. Öåé ðåæèì äîö³ëü-
íî âèçíà÷àòè çà êðèâèìè âïëèâó [3,5,7,8] ÅÃ íàâàíòàæåíü. Òàêèì
÷èíîì, çà êðèâèìè âïëèâó (ðèñ. 1) íåîáõ³äíî çíàõîäèòè çíà÷åííÿ
Y, ÿê ôóíêö³þ åôåêòèâíîñò³ ÅÃ îáðîêè ïåâíîãî îá’ºìó îäèíèö³
òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â. Àíàë³òè÷íî öÿ ôóíêö³ÿ ìàº âèä:

),x(f)H,l,r,L,c,u(fKY .обр ===

äå u, c, L, l – â³äïîâ³äíî íàïðóãà, ºìí³ñòü, ³íäóêòèâí³ñòü ³
äîâæèíà ïðîì³æêó ðîçðÿäíîãî êîíòóðà ïðè ÅÃËÑÎ;

r – ðàä³óñ ñôåðè îáåççàðàæåííÿ ñòîê³â ïðè ÅÃËÑÎ â³ä ä³¿
îäíîãî ðîçðÿäà ³, ÿê íàñë³äîê, âèòðàòà ñòîê³â íà îäèí ³ìïóëüñ
ðîçðÿäó áóäå äîð³âíþâàòè

γπ= 334 r/Q ,

äå γ – ïèòîìà îá’ºìíà âàãà ñòîê³â [6]; H – òîâùèíà øàðó
ð³äèíè ñòîêó íàä êàíàëîì ðîçðÿäà.
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Рис.1.

Ïðè öüîìó äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàéâèùî¿ åôåêòèâíîñò³ ïðîöåñó
ÅÃËÑÎ äîö³ëüíî ³íòåðâàë a-b-ìîæëèâèõ îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â
(ðèñ. 1) âèçíà÷àòè, âèêîðèñòîâóþ÷è òåîðåìó Ëàãðàíæà ïðî ê³íöåâ³
ïðèðîùåííÿ ³ ³òåðàö³éí³ ìåòîäè ðîçðàõóíê³â íà øâèäêîä³þ÷èõ îá÷è-
ñëþâàëüíèõ ìàøèíàõ.

Öå äîçâîëèòü çìåíøèòè âêàçàíèé ³íòåðâàë äî ì³í³ìóìó, òîáòî
äî ÅÃ îáðîáêè òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â áëèçüêèìè äî ðåçîíàíñíèõ
îïòèìàëüíèìè ÅÃ íàâàíòàæåííÿìè, ùî â ðåçóëüòàò³ äàñòü ìîæëè-
â³ñòü ìàòè ìàêñèìàëüíî ìîæëèâó åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ÅÃË-
ÑÎ äëÿ îáåççàðàæåííÿ òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â ³ çìåíøèòè
åíåðãîºìí³ñòü ¿õ òåõíîëîã³÷íî¿ îáðîáêè.

ÅÃËÑÎ â ö³ëîìó íàëåæèòü äî âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ ñïîñîá³â
îáðîáêè ìàòåð³àë³â ³ ñåðåäîâèù [2,3,5,6,9], àëå óïðàâë³ííÿ öèì
ïðîöåñîì ïðè îáåççàðàæóâàíí³ òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â í³ â ÿêîìó
ðàç³ íå çíèæóº éîãî åôåêòèâíîñò³, òàê ÿê óïðàâë³ííÿ ÅÃ óñòàíîâ-
êîþ âêëþ÷àº â ñåáå ëèøå åëåìåíòàðí³ îïåðàö³¿, ÿê³ ïîâí³ñòþ
çàáåçïå÷óþòüñÿ îá’ºìîì ïðîñòî¿ åëåêòðè÷íî¿ ñõåìè, ïðèêëàäîì
ÿêî¿ º åëåêòðîñõìà, çîáðàæåíà íà ðèñ. 2.
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Рис. 2. Принципова схема управління ЕГ установкою
для обеззаражування тваринницьких стоків

ГІС – Генератор Імпульсних Струмів; QF – автоматичний вимикач;
М1 – двигун керування блокіровкою; М2 – двигун керування електродом;

КМ1, КМ2 – магнітні пускачі керування двигуном М1;
КМ3, КМ4 – магнітні пускачі керування двигуном М2.

Âèêëàäåíå, íà íàø ïîãëÿä, ïîêàçóº ùî âèêîðèñòàííÿ ÅÃËÑÎ
äëÿ îáåççàðàæåííÿ òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â (îñîáëèâî äëÿ ôåðìåðñü-
êèõ ãîñïîäàðñòâ) ðåàëüíå ³ çàñòîñóâàííÿ öüîãî ñïîñîáó îáåççàðà-
æåííÿ ìîæå äàòè íå ò³ëüêè ï³äâèùåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ÷èñòîòè, àëå ³
ñóòòºâ³ ïðèáóòêè. Â ³ñíóþ÷èõ òèïîâèõ ñõåìàõ ã³äðîòðàíñïîðòóþ÷èõ
óñòàíîâîê ïî âèäàëåííþ ãíîþ íà òâàðèííèöüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ ÅÃ
óñòàíîâêà ìîæå áóòè áåç îñîáëèâèõ òðóäíîù³â âìîíòîâàíà â ì³ñ-
öÿõ ñòîê³â ãíîþ (ïåðåä ãíîºïðèéìà÷àìè). Â ðàç³ âèêîðèñòàííÿ
ñàìîò³÷íî¿ ñèñòåìè âèäàëåííÿ ãíîþ ¿¿ ìîæíà âñòàíîâèòè çà ãîëî-
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âíèì êîëåêòîðîì, à äëÿ ñõåìè ç ðåöèðêóëÿö³éíèì çìèâàííÿì
ãíîþ – áåçïîñåðåäíüî íà íàãí³òàëüíîìó òðóáîïðîâîä³.

Âèñíîâêè
1. Çì³ñò ñòàòò³ äîçâîëÿº çðîáèòè âèñíîâêè, ùî çàñòîñóâàííÿ

ÅÃËÑÎ íà îïòèìàëüíèõ ðåæèìàõ ðîáîòè ÅÃ óñòàíîâîê
ìîæå çàáåçïå÷èòè âèêîíàííÿ ïðîöåñó ÿê³ñíîãî îáåççàðà-
æåííÿ òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â.

2. Çàñòîñóâàâøè òåîðåìó Ëàãðàíæà ïðî ê³íöåâå ïðèðîùåííÿ ³
³òåðàö³éíèé ìåòîä îá÷èñëåííÿ äëÿ çìåíøåííÿ ³íòåðâàëó à-b
â ñõåì³ êðèâèõ âïëèâó îñíîâíèõ îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â
ÅÃËÑÎ, ìàºìî ìîæëèâ³ñòü îäåðæàòè îïòèìàëüíèé ðåæèì
ïðîöåñó îáðîáêè, áëèçüêèé äî ðåçîíàíñíèõ ÅÃ íàâàíòà-
æåíü ç ìàêñèìàëüíèì ïîçèòèâíèì âèõîäîì ïî îáåççàðà-
æåííþ òâàðèííèöüêèõ ñòîê³â.
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