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ЗОНАЛЬНИХ ТИПІВ В УМОВАХ ВЗАЄМОДІЇ:

ГЕНОТИП–СЕРЕДОВИЩЕ
М.І.Гиль, кандидат сільськогосподарських наук, доцент
Миколаївський державний аграрний університет

Дослідженнями адаптаційної здатності основних ознак молочної
продуктивності худоби червоної степової породи дніпро-
петровського та запорізького зональних типів доведено, що межі
варіабельності фенотипічних ефектів – пластичність породи (в
нашому випадку – зонального типу) є під контролем генетичних
факторів.

Исследованиями адаптационной способности основных
признаков молочной продуктивности скота красной степной
породы днепропетровского и запорожского зональных типов
доказано, что пределы изменчивости фенотипических эффектов
– пластичность породы (в нашем случае – зонального типа)
находится под контролем генетических факторов.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Âñå á³ëüøå íàóêîâö³ ³ ïðàêòèêè â ãàëóç³
ãåíåòèêè ³ ñåëåêö³¿ òâàðèí ñòàëè ïðèä³ëÿòè óâàãó, îñîáëèâî îñòàíí³ì
÷àñîì, âèâ÷åííþ âçàºìîä³¿ “ãåíîòèï–ñåðåäîâèùå” [1-3, 5].

Ñòàí âèâ÷åííÿ ïðîáëåìè. Ñåðåäîâèùå, ÿê âèçíà÷àº
Â.Ï.Ðèáàëêî [8], Ò.Â.Ï³äïàëà [7], âèñòóïàº äâîÿêî – ÿê ôàêòîð,
ùî çàáåçïå÷óº ðåàë³çàö³þ ãåíîòèïó, ³ ÿê ôàêòîð ôîðìîóòâîðþþ÷èõ
ïðîöåñ³â. Ã.À.Ñòàêàí [9] ââàæàº, ùî á³ëüø³ñòü ñòâîðåíèõ ³ â³ä-
òâîðþâàíèõ â ð³çíèõ ïðèðîäíèõ ³ ãîñïîäàðñüêèõ óìîâàõ çåìíî¿
êóë³ ïîð³ä ñâ³éñüêèõ òâàðèí º ðåçóëüòàòîì âçàºìîä³¿ ãåíîòèïó ³
ñåðåäîâèùà. ßêùî ñïàäêîâ³ñòü îðãàí³çì³â ôîðìóºòüñÿ ïðèðîäíèì ³
øòó÷íèì â³äáîðàìè, òî íàïðÿìîê êîðåãóºòüñÿ ïåâíèì ñåðåäîâèùåì,
äå ñòâîðþºòüñÿ îðãàí³çì, ïîïóëÿö³ÿ, àáî ïîðîäà.
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Çàâäàííÿ ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Â çâ’ÿçêó ç öèì äîñë³-
äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ íà ÷åðâîí³é ñòåïîâ³é ïîðîä³ äâîõ çîíàëüíèõ
òèï³â – äí³ïðîïåòðîâñüêîìó (ÄÇÒ) ³ çàïîð³çüêîìó (ÇÇÒ) íà
ïðåäìåò âñòàíîâëåííÿ ¿õ çàãàëüíî¿ é ñïåöèô³÷íî¿ àäàïòàö³éíî¿ çäàò-
íîñò³ ó òðüîõ ñóì³æíèõ ãåíåðàö³ÿõ êîð³â òà çà ïðîáàíäàìè ç
ïî÷àòêó ìîëî÷íî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ äî ¿¿ ï³êó.

Àäàïòàö³éíó çäàòí³ñòü âèçíà÷àëè ìåòîäîì äâîôàêòîðíîãî àíàë³çó
çà ìåòîäèêîþ Ê³ëü÷åâñüêîãî [4]. Ï³ä çàãàëüíîþ àäàïòàö³éíîþ çäàò-
í³ñòþ (ÇÀÇ) ââàæàëè ñåðåäíº çíà÷åííÿ êîíêðåòíîãî ãåíîòèïó (çî-
íàëüíèé òèï) ó âñ³õ åêîëîã³÷íèõ óìîâàõ (ãåíåðàö³ÿõ), òîä³ ÿê ï³ä
ñïåöèô³÷íîþ (ÑÀÇ) – â³äõèëåííÿ â³ä ÇÀÇ ó êîíêðåòíèõ óìîâàõ.
Âîíà âðàõîâóâàëà åôåêò ñåðåäîâèùà òà ¿¿ âçàºìîä³þ ç ãåíîòèïîì.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Âèâ÷åííÿ ÇÀÇ (çà ñåðåäí³ìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè) õóäîáè çà íàäîºì äîçâîëÿº íàì ñòâåðäæóâàòè, ùî
ìàòåð³ áàòüê³â (ÌÁ), ìàòåð³ ìàòåð³â (ÌÌ) ³ ìàòåð³ (Ì) ÇÇÒ
ïåðåâàæàþòü àíàëîã³â ÄÇÒ, àëå ïîñòóïàþòüñÿ çà ïðîáàíäàìè (Ï)
ó òðåòþ ³ êðàùó ëàêòàö³¿ (òàáë. 1). Çà âì³ñòîì æèðó â ìîëîö³
(òàáë. 2) íàéá³ëüøà ÇÀÇ âèÿâëåíà ó êîð³â ÇÇÒ – ÌÁ
(+0,13%); ó ÌÌ îáîõ çîíàëüíèõ òèï³â âîíà áóëà â³ä’ºìíîþ –
–0,11%...–0,12%, à â Ì ³ Ï ñóòòºâèõ ð³çíèöü â íàïðÿìêó ³
âåëè÷èí³ íå âèÿâëåíî. Çà ê³ëüê³ñòþ ìîëî÷íîãî æèðó (òàáë. 3)
íàéâèùà ÇÀÇ âèÿâëåíà ó ÌÁ ÇÇÒ (+98 êã), ÿê ³ íàéá³ëüø
â³ä’ºìíà – ó ðåøòè ãåíåðàö³é (–14 êã...–43 êã) öüîãî òèïó.

ÑÀÇ (çà ñåðåäí³ìè ïàðàìåòðàìè âèá³ðîê, òàáë.1-3) çà íàäîºì
ó êîð³â ìàëà ð³çí³ åôåêòè, ÿê³ çàëåæàëè ³ â³ä çàâîäñüêèõ ë³í³é
êîíêðåòíèõ çîíàëüíèõ òèï³â.

Ðåçóëüòàòè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó (òàáë. 4) çàñâ³ä÷èëè òå, ùî
âïëèâ ãåíåðàö³é áóâ äîñòîâ³ðíî âèñîêèé íà íàä³é òà ê³ëüê³ñòü
ìîëî÷íîãî æèðó, â³äïîâ³äíî 41,87% ³ 44,62%. Çà ö³ìà îçíàêàìè
âïëèâîâ³ñòü çîíàëüíîãî òèïó äîñòîâ³ðíî íå ïåðåâèùóâàëà 2-3%, ÿê
³ åôåêò âçàºìîä³¿ ãåíåðàö³é ³ çîíàëüíèõ òèï³â. Íà âì³ñò æèðó
á³ëüø âïëèâîâèìè âèÿâëåíî ãåíåðàö³¿ (9,54%, Ð>0,05), í³æ ³íø³
ôàêòîðè. Îòæå, åêîëîã³÷í³ ôàêòîðè ìàþòü çíà÷óùèé âïëèâ íà
îö³íåí³ îçíàêè, òîä³ ÿê âïëèâ ñåðåäîâèù äâîõ çîíàëüíèõ òèï³â â
ñèëó ¿õ ãåîãðàô³÷íî¿ íàáëèæåíîñò³ íå º êàðäèíàëüíî ð³çíèì.
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Ознаки Сума 
квадратів

Частка 
впливу, 

%

Число 
ступенів 
волі

Середній  
квадрат

F розра-
хункове

Надій за 305 дн. 
лактації, кг 812798903,37 41,87 5 162559780,67 1,97*

Вміст жиру в молоці, 
%

5,37 9,54 5 1,07 1,84*

Кількість молочного 
жиру, кг 1430729,16 44,62 5 286145,83 2,01*

Надій за 305 дн. 
лактації, кг 56680142,26 2,92 1 56680142,26 48,18*

Вміст жиру в молоці, 
% 0,81 1,43 1 0,81 14,13*

Кількість молочного 
жиру, кг 63975,58 2 1 63975,58 34,22*

Надій за 305 дн. 
лактації, кг 40144247,13 2,07 5 8028849,43 6,83*

Вміст жиру в молоці, 
% 0,24 0,43 5 0,05 0,84*

Кількість молочного 
жиру, кг

68305,55 2,13 5 13661,11 7,31*

Надій за 305 дн. 
лактації, кг 909623292,76 46,86 11 82693026,61 70,30*

Вміст жиру в молоці, 
%

6,41 11,4 11 0,58 10,22*

Кількість молочного 
жиру, кг 1563010,29 48,75 11 142091,84 76,00*

Генерація

Зональний тип

Взаємодія "генерація х зональний тип"

Організовані фактори

Таблиця 4
Загальна таблиця дисперсійного аналізу

Âèâ÷åííÿ ðàíãîâîãî ñï³âïàä³ííÿ îçíàê (çà êîåô³ö³ºíòîì ðàíãî-
âî¿ êîðåëÿö³¿ Ñï³ðìåíà) ì³æ ãåíåðàö³ÿìè ð³çíèõ çîíàëüíèõ òèï³â
(òàáë. 5) äîçâîëèëè ãîâîðèòè ïðè éîãî âèñîêó ñòóï³íü ³ òîòîæí³ñòü
(+1,00), àáî ïîâíó ð³çíèöþ (–1,00) â êîæíîìó êîíêðåòíîìó
âèïàäêó, òîä³ ÿê âèñîê³ êîåô³ö³ºíòè äåòåðì³íàö³¿ ñâ³ä÷àòü ïðî ñïàä-
êîâó îáóìîâëåí³ñòü îçíàê â íàøîìó äîñë³äæåíí³.
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МБ ММ М П1 П3 Пк МБ ММ М П1 П3 Пк

МБ х -1 -1 -1 -1 -1 х 1 1 1 1 1
ММ -1 х 1 1 1 1 1 х 1 1 1 1
М -1 1 х 1 1 1 1 1 х 1 1 1
П1 -1 1 1 х 1 1 1 1 1 х 1 1
П3 -1 1 1 1 х 1 1 1 1 1 х 1
Пк -1 1 1 1 1 х 1 1 1 1 1 х

МБ х 1 1 1 1 1 х 1 1 1 1 1
ММ 1 х 1 1 1 1 1 х 1 1 1 1
М 1 1 х 1 1 1 1 1 х 1 1 1
П1 1 1 1 х 1 1 1 1 1 х 1 1
П3 1 1 1 1 х 1 1 1 1 1 х 1
Пк 1 1 1 1 1 х 1 1 1 1 1 х

МБ х -1 -1 -1 -1 -1 х 1 1 1 1 1
ММ -1 х 1 1 1 1 1 х 1 1 1 1
М -1 1 х 1 1 1 1 1 х 1 1 1
П1 -1 1 1 х 1 1 1 1 1 х 1 1
П3 -1 1 1 1 х 1 1 1 1 1 х 1
Пк -1 1 1 1 1 х 1 1 1 1 1 х

Генерації і 
лактації коефіцієнт детермінації

надій молока за 305 дн лактації, кг

вміст жиру в молоці, %

кількість молочного жиру, кг

Генерації і лактації

коефіцієнт повторюваності

Повторюваність значень продуктивних ознак корів
Таблиця 5

Ïîøóê âàð³àíñè, ùî îáóìîâëåíà ¿õ àäàïòèâíîþ çäàòí³ñòþ, à
òàêîæ ñóòòºâ³ñòþ é åôåêòèâí³ñòþ çàãàëüíî¿ òà ñïåöèô³÷íî¿ àäàïòèâ-
íî¿ çäàòíîñò³, â íàñòóïíèõ íàøèõ äîñë³äæåííÿõ äîçâîëèëî ñòâåð-
äæóâàòè, ùî çàãàëüíà àäàïòàö³éíà çäàòí³ñòü ó ãåíåðàö³é äâîõ
çîíàëüíèõ òèï³â ïðèñóòíÿ, àëå íå âèñîêà – 0,16-0,65%, òîä³ ÿê â
ìåæàõ “çîíàëüíèé òèï-ãåíåðàö³ÿ” äîñòîâ³ðíî ñïåöèô³÷íîñò³ íå âè-
ÿâëåíî (òàáë. 6).

Á³ëüø òî÷íî ö³íí³ñòü îö³íåíèõ ïîºäíàíü äàº àíàë³ç ÇÀÇ ³
ÑÀÇ çà ãîëîâíèìè îçíàêàìè ñåëåêö³¿ ìîëî÷íî¿ õóäîáè (òàáë. 7-
10). Çà íàäîºì ³ ê³ëüê³ñòþ ìîëî÷íîãî æèðó íàéá³ëüø âèñîêèé
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åôåêò ÇÀÇ âñòàíîâëåíî ó ÌÁ ÇÇÒ (+2007 òà +86, â³äïîâ³ä-
íî), à ó ÌÌ, Ì ³ ïðîáàíä³â â 1 ëàêòàö³þ â³í â³ä’ºìíèé. Ëèøå â
êðàùó ëàêòàö³þ gi ñòàº ïîçèòèâíèì, ç ïåðåâàãîþ çà êîðîâàìè
ÄÇÒ (òàáë. 7). Çà âì³ñòîì æèðó â ìîëîö³ õàðàêòåðíèì º
òå, ùî ÌÁ òà Ïê ÇÇÒ ìàþòü ïîð³âíÿíî âèù³ åôåêòè ÇÀÇ
– +0,16 òà 0,05. Â ö³ëîìó gj (òàáë. 8) áóëè äëÿ äâîõ
çîíàëüíèõ òèï³â êàðäèíàëüíî ïðîòèëåæí³ çà íàïðÿìêîì, àëå
îäíàêîâî¿ âåëè÷èíè.

Ознаки Сума 
квадратів

Частка 
впливу, %

Число сту-
пенів волі

Середній 
квадрат

F розра-
хункове

Надій за 305 дн. 
лактації, кг 12133596,1 0,63 2 6066798 10,83

Вміст жиру в молоці, 
% 0,088 0,16 2 0,044128 12,88

Кількість молочного 
жиру, кг 20857 0,65 2 10428,48 10,94

Надій за 305 дн. 
лактації, кг 560213,7 0 1 560213,7 7,11**

Вміст жиру в молоці, 
% 0,003 0 1 0,003426 4,35*

Кількість молочного 
жиру, кг 953,1 0,03 1 953,1289 0,01

Надій за 305 дн. 
лактації, кг - - 877 78803,89 -

Вміст жиру в молоці, 
% - - 873 78803,89 -

Кількість молочного 
жиру, кг - - 879 78803,89 -

Випадкові відхилення

Таблиця 6
Аналіз варіанс адаптаційної здатності 
щодо продуктивності молочної худоби

Загальна адаптаційна здатність

Специфічна адаптаційна здатність
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Дніпропетровський Запорізький

МБ 1860 2007
ММ -408 -937
М -282 -452
П1 -1032 -1250
П3 237 -159
Пк 396 20,2

МБ 0,102 0,155
ММ -0,13 -0,124
М -0,076 -0,035
П1 -0,004 0,039
П3 -0,026 0,005
Пк 0,041 0,053

МБ 78 86
ММ -22 -42
М -15 -20
П1 -40 -47
П3 8 -6
Пк 17 3

вміст жиру в молоці, %

кількість молочного жиру, кг

Таблиця 7
Ефекти загальної адаптаційної здатності (ĝi) корів 

різної генераційної належності

Генерації та лактації
Зональні типи

надій за 305 дн лактації, кг

надій молока за 305 
дн. лактації, кг

вміст жиру в 
молоці, %

кількість молочного 
жиру, кг

Дніпропетровський 257 -0,031 9

Запорізький -257 0,031 -9

Таблиця 8
Ефекти загальної адаптаційної здатності (ĝj) корів 

різної лінійної належності всіх врахованих генерацій і лактацій
Ознаки

Зональні типи

Íàéâèù³ åôåêòè ÑÀÇ – “ãåíåðàö³x X çîíàëüíèé òèï” çà
íàäîºì ³ ê³ëüê³ñòþ ìîëî÷íîãî æèðó âèÿâëåíî â ÌÌ îáîõ çîíàëü-
íèõ òèï³â, àëå ç ð³çíèì çíà÷åííÿì – +176 òà +7 – êîðîâè ÄÇÒ
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³ –176 òà –7 – ÇÇÒ (òàáë. 9). Çà âì³ñòîì æèðó òàêà æ ñàìà
çàëåæí³ñòü ïðèòàìàííà ÌÁ (–0,018 ³ +0,018). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî
ïîä³áí³ñòü â³äïîâ³ä³ ãåíîòèï³â íà âïëèâ ñåðåäîâèùà â îáîõ çîíàëü-
íèõ òèïàõ, àëå ð³çíèé éîãî íàïðÿìîê.

Дніпропетровський Запорізький

МБ -49 49
ММ 176 -176
М 57 -57
П1 73 -73
П3 132 -132
Пк 125 -125

МБ -0,018 0,018
ММ -0,002 0,002
М -0,014 0,014
П1 -0,014 0,014
П3 -0,01 0,01
Пк -0,004 0,004

МБ -3 3
ММ 7 -7
М 2 -2
П1 2 -2
П3 5 -5
Пк 5 -5

Таблиця 9
Ефекти специфічної адаптаційної здатності (Ŝi) 

корів різної генераційної належності
Зональні типи

Генерації та лактації 

надій за 305 дн лактації, кг

вміст жиру в молоці, %

кількість молочного жиру, кг

Âèâ÷åííÿ åôåêò³â jŜ  – “çîíàëüíèé òèï x ãåíåðàö³ÿ” (òàáë. 10)
äîçâîëèëî âèÿâèòè ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ó ÌÁ ÇÇÒ çà íàäîºì
(+1500) òà ê³ëüê³ñòþ ìîëî÷íîãî æèðó (+62), õî÷à öå ìåíøå
çàãàëüíîãî ôîíó. Íàéá³ëüø³ æ â³ä’ºìí³ åôåêòè ìàëè Ï1 ÄÇÒ (–
738 òà –27), àëå â òðåòþ ³ êðàùó ëàêòàö³þ âîíè ñòàëè ïîçèòèâíè-
ìè. Çà âì³ñòîì æèðó â ìîëîö³ êîðîâè ÄÇÒ ëèøå ãåíåðàö³é ÌÌ
òà Ì ìàëè â³ä’ºìí³ åôåêòè Sj, à ðåøòà – ïîçèòèâí³.
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Дніпропетровський Запорізький

МБ 434 1500
ММ -192 -480
М -399 31
П1 -738 -403
П3 30 9
Пк 95 113

МБ 0,058 0,071
ММ -0,023 -0,104
М -0,023 -0,033
П1 0,013 0,005
П3 0,01 -0,021
Пк 0,058 -0,011

МБ 20 62
ММ -9 -23
М -17 -1
П1 -27 -16
П3 2 -0,4
Пк 7 4

надій за 305 дн лактації, кг

вміст жиру в молоці, %

кількість молочного жиру, кг

Таблиця 10
Ефекти специфічної адаптаційної здатності (Ŝj) корів різної лінійної 

належності всіх врахованих генерацій і лактацій
Зональні типи

Генерації та лактації

Âèñíîâêè. Îòæå, äîñë³äæåííÿìè äîâåäåíî, ùî ìåæ³ âàð³àáå-
ëüíîñò³ ôåíîòèï³÷íèõ åôåêò³â – ïëàñòè÷í³ñòü ïîðîäè (â íàøîìó
âèïàäêó – çîíàëüíîãî òèïó) º ï³ä êîíòðîëåì ãåíåòè÷íèõ ôàêòîð³â.
Òîáòî, ñïðÿìîâàíî çì³íþþ÷è óìîâè ñåðåäîâèùà, ìîæëèâèì ñòàº
êîíòðîëþâàòè ì³íëèâ³ñòü ãåíåòè÷íèõ åôåêò³â òà ïðîãðàìóâàòè ð³âåíü
ïðîäóêòèâíîñò³ òâàðèí.
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