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JocaigkeHHs 3a0e3Me4eHOCTI MiANPUEMCTB MeXaHi3aTopaMu

A.C. JIiMOHT, KaHIUJAT TEXHIYHUX HAYK
Jlep>kaBHUIA arpOeKOJOTTYHUN YHIBEPCUTET, M. KUTOMUD

Busnauenuti  eénaue 3abesneyeHocmi NIONPUEMCME MeXAHI3aAMOpamu Ha
IHMEeHCUBHICMb BUKOHAHHSA MEXAHI308AHUX POOIM 3 8UPOULYBAHHSL IbOHY-0062YHYIO
ma npoOyKMuHicms mMpaxKmopHo2o napxy. Buceimnena 3mina cobieapmocmi
MeXaHiz08aHUx pobim 3anexncHo 8i0 3abe3nedeHocmi niONPUEMCME B8i0NOGIOHUMU
Kaopamu.

EdextuBHICTh 1 MO>KJIMBOCTI MEXaH130BaHOTO BUPOOHMIITBA
CUTBCHKOTOCIIOAAPCHKOI  MPOMAYKINi  BU3HAYAIOTHCS  pIBHEM  3a0€3MEYEHOCTI
MIINPUEMCTB MEXaH13aTOPaMH.

AnHanizyroun HM3KY (akTopiaJlbHUX 1 pe3yJbTaTUBHUX O3HAK MI0JI0
palioHaJIbHOI ~ MOOYIOBU  1HXKEHEPHOI  CIOY>KOM  CUTIbCHKOTOCTIOJAPCHKHUX
nignpuemctB, A.I'. AkuypiH [l] AIMIIOB BHMCHOBKY TMpO BIUIMB YacTKHU
MEXaHI3aTOpiB MEPIIOro Ta JPYroro KiaciB Ha I1HTEHCUBHICTb BUKOPHUCTaHHS
TEXHIKM 1 MUTOMI €KCIUTyaTallliiHi BUTPATU TPOLIOBUX KOIITIB Ta KoedillieHTa
3a0e3neuenocti MTII mocTiiHMMHM — KaJapamMu  MeXaHI3aTOpiB Ha  JIEHHY
MPOAYKTUBHICTh MexaHi3aTopiB. Y nocmimxkeHHsax FO.K. Kiproas 1 M.M. YeueHnosa
[6], sKi BUBYaJIM BIUIMB BOCbMHM (DAKTOpiB HA BHUXII BajJIOBOi MNPOAYKIII
POCIMHHUIITBA, 32 pe3yJbTaTaMU PAHXXUPYBaHHA (AKTOP “UHCIIO MEXaHI3aTOPIB Yy
po3paxyHky Ha 100 ra punil” 3aiiHsB Ipyre MicIe.

EdektuBHicTh  3a0€3MEUEHOCT]  MIANPUEMCTB  MEXAHI3aTOpaMH  1HIII
JOCIIHUKH OIIHIOBAJIM 32 PIYHUM HApOOITKOM YMOBHOI'O €TaJOHHOI'O TPaKTOpa
(y. e. T.) 1 MexaHi3aTopa, 3a JICHHUM HapoOITKOM 3epHO30MpaIbHOrO KoMOaiiHa,
BUTPATOIO TPOIIOBUX KOIITIB HAa aMOPTHU3AII0 Ta MOTOYHHM PEMOHT 1 TEXHIYHE
oocnyroByBanHss MTII [4]. 3abesneyeHicTh MIANPUEMCTB MeEXaHI3aTOPAMHU
BHU3HAYa€ 1 CMocoOM opraHizaiii BUKOPUCTaHHS TEXHIKU: 1HAMBIAYaJbHUH,
IpYNOBUM, KOMIUIEKCHUM, MOTOKOBO-IIMKJIOBUM YW IMOTOKOBO-KOMIUIEKCHUHN Ta
opraHizaiito poOOTH MeXaHi3aTopiB 3a 3MmiHHUM rpadikom [3]. IlutanuHs
BU3HAUYCHHS 1 OOTPYHTYBaHHS YHMCEJIBHOCTI MeXaHi3aTopiB aociaiymkyBanu LI
Tusonenko [5], JI.I'. ITonsHcrka 1 A.C. Iinyiiko [8], M.O. Ilytinuesa [9] ta iH.
[IpoTe B JOCHIIKEHHSX, Ha SKI IIOMHO 3pOo0JEHI IMOCHUJIaHHS, 032 YBaroo
3aJIMIIMIIMCS TMUTAHHS BIUIMBY 3a0€3MEYE€HOCTI MIANPUEMCTB MEXaHI3aTOpaMH Ha
IHTEHCUBHICTh BUKOHAHHS MeEXaH130BaHUX poOiT. OCh YOMYy MeETOKW HalluX
JIOCHIDKeHb  CTalo MOJinmeHHs edekTuBHOCTI BukopuctanHs MTII Ta
MEXaHI30BaHOTO BHPOOHMIITBA JHOHY-AOBIYHIO. /[ 1poro morpidbHo Oymo: 1)
3’SCYBaTH SKICHY 3aJIEXKHICTh 1HTEHCUBHOCTI BukopuctanHs MTII 1 coGiBaprocTi
MEXaHI30BaHUX poOOIT Ta BUKOHAHHA MEXaHI30BaHUX pOOIT y BHU3HAYEHI
ONTUMAJIbHI ~ arpoTeXHIYHI  CTPOKM  Bi  3a0€3MEYEeHOCTI  MIANPHEMCTB



MexaHi3aTopamu; 2) JOCIIIUTA KUIbKICHY 3MIHY piBHS BuUKOHaHHs ciBOu (PBC)
JHOHY-JOBIYHIIO B onTuMaidbHUK arporexHiunuii cTpok (OATC), pidnHoro
HapoOITKy y. €. T. B YMOBHHMX €TaJOHHUX rekTapax (y. €. ra) ta cobiBapTOCTI
MEXaH130BaHUX POOIT 3aJI€KHO BiJ] 3a0€3MEUEHOCTI MIANPUEMCTB MEXaH13aTOPAMHU.

O0’ekTH Ta MeTOAMKA AocHigKeHb. OO’€KTaMHU JOCIIKEHHS OyiIu
TPaKTOpHI Mapku 52 BEIMKOTOBAPHUX CLIBCHKOTOCTIOAAPCHKUX MIANPUEMCTB
Kutomupcbkoi 001acTi, YUCENbHICTh MEXaHI3aTOPIB Ta OOCATH MEXAaHI30BAaHUX
poOIT y HUX, BUTpaTa TPOIIOBUX KOIITIB HA OJUHHUIIO OOCITY MEXaH130BaHUX
poOiT, MIoma MOCIBYy Ta TPHUBAJICTh CIBOU JILOHY-IOBTYHIIO. 3a0e3MedYeHICTh
MIIIPUEMCTB MEXaH13aTOpaMH, OOYUCIIEHHS PIYHOrO0 HapoOITKY y. €. T. B Y. €. ra
ta PBC npony-nosrynuto B OATC po3paxoByBaiu 3a mMeToaukoro [7]. 3i0panuii
CTaTUCTHUYHUM Ta OMpallbOBaHUN MaTepian oOpoOIsIM 3 BUKOPUCTAHHIM METO/IIB
KopeJsiiitHo-perpeciiinoro ananizy [2, 10, 11].

PesyabTatn  gocaimkenb.  Po3nonin  3a0e3nmedyeHoCTi  MIANPUEMCTB
MEXaHI3aTOpaMH  XapaKTepU3yBaBCS  JOJATHUMHU  3HAYEHHSMM  [OKAa3HUKIB
acumetpii 0,81 1 ekcrmecy 0,44 Ta iX BIIHONIEHHSAMH JO CBOIX CepeaHIX
KBaJpaTUYHUX BIAXUJICHb BiANOBIAHO 2,38 1 0,65. 3a BUBHAUCHUX aCUMETPUYHOCTI
1 €KCIIECUBHOCTI PO3MOJLTY MOXHa BBa)XaTH, IIO BIH OMUCYETHCS HOPMAJIbHUM
3aKOHOM BUTJISIAY
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ne f(3,e) — MUIBHICTh PO3MOAUTY 3a0€3MEUeHOCT] MIAMPUEMCTB MEXaH13aTOpaMH;
3,ex — 3a0€3MEeUeHICTh MIANMPUEMCTB MEXaHI3aTOpaMHM, 110 KOJUBajacs B Mexkax
1,21-3,45; 1,98 1 0,45 — BianoBigHO cepeHe apudMETHUHE 3HAYCHHS 1 CepeHE
KBaJIpaTUYHE BIAXWICHHS EKCHEPUMEHTAIBHOIO PO3MOALTY 3a0e3MeueHOCTI
NIANPUEMCTB MEXaHI13aTOPaMH, 3a SIKUMU KoeIlieHT Bapiallii cTaHOBUTH 22,7 %.
Posnoain PBC nbony-mosryHito B OATC xapakrepuszyBaBCsS pPO3MaxoM
BapitoBanHs  0,38-0,97, cepenniM apudMEeTUYHUM 3HAYEHHSIM 1 CepeaHiM
KBa/IpaTUYHUM BIIXHIIEHHAM Ta KoedimieHToM Bapianii BianosigHo 0,59 1 0,14 ta
23,7 %. Tlokaznuk acumeTpii MaB goaatHe 3HadyeHHs 0,79, a ekciiecy — BiJ €MHE
0,33 3a BIAHOIICHB ITUX MOKA3HUKIB JI0 CBOIX CEpPEeAHIX KBAAPATHUYHHUX BIIXHICHBb
BianosiaHo 2,32 1 0,48. KoedimienT kopensiii Mixk 3a0€3MEUEHICTIO MiANMPUEMCTB
Mmexanizaropamu 1 PBC nbony-nosrynito B OATC maB nogatHe 3nauenHs 0,280
3a xopensiuiHoro BigHomeHHa 0,311. JIns 3’sicyBaHHS XapakTepy 3B’SI3KY MK
JOCHIPKYBAaHUMHM  O3HaKaMu 3AIMCHWIM TEpeBIpKY JIHIHHOCTI perpecii 3a
BU3HAUYECHUM KOE(DIIIEHTOM KOpEJsAlii 3 BUKOPUCTAHHAM f-KpUTepito CThIOJIEHTA.
Po3paxyHku mokazanu, 110 CHOCTEepeXyBaHUM f-Kputepit craHoButh 0,505. 3a
TaONMMISIMU KBAaHTWIIB po3noAury CThroJleHTa Ha piBHI 3HauymocTi 0,05 1 uncna
CTyNEHIB BUIBHOCTI 3 KpUTHYHE 3HAYEHHs f(-KpuTepiro nopiBHooe 3,18 [2].
OCKUIbKHM CIIOCTEPEKYBAHUM f-KpUTEpId MEHUIUN KPUTHYHOIO, TO 1€ CBITYUTH
1po KpuBONiHIMHMK Xapakrep 3MiHM PBC npony-nosrynmo B OATC P, 3a1exHO
Bill  3a0e3MeYeHOCT]  MiANPUEMCTB MexaH3aTopaMu 3. BuBuenns
KPUBOJIHIAHOTO 3B’ 3Ky MK JOCII)KYBaHUMH O3HAaKaMU MiATBEPAUIIO, 1110 3MIHA
P, 3aJ1€XKHO BN 3, ONUCYETHCS TIIEPOOIIIYHOIO KPHBOIO 3BOPOTHOTO 3B’ SI3KY 3a




PIBHSIHHSAM
Py = 0,77-0,34/3ex. (2)
BinHomieHHs: OCHOBHOT MOMMJIKM BUPIBHIOBAHHSI €KCIIEPUMEHTAIbHUX JAaHUX
3a piBHAHHAM (2) 1o cepeanboro 3HaueHHs PBC nwony-nmosryniuo B OATC
craHoBuino 0,036, mo 3HauHo MeHme uyucna 0,1, ske NOpUUHATO K yMOBa
3aJI0BUILHOTO BHUPIBHIOBAHHSI €KCHEPUMEHTAIbHUX JaHUX 3a BIAINOBIIHOIO
anpokcumyrodoro ¢ynkuiero [10]. V rpadiynomy nonansi 3mina P, 3aJ1€kKHO Bl
3,.x HaBesieHa Ha pUCYHKY. KoedimieHT geTepminaliii, o0 BU3HAYAE CUTY BIUIUBY
3a0e3ne4eHocT! manpueMcTB Mexanizatopamu Ha PBC npony-gosryniiio B OATC
ctanoBuTh 0,097. OTxe, 9,7 % Bapianii PBC nbony-nosrysito B OATC npuyuHHO
3yMOBJIEH1 3MI1HOIO 3a0€3MeYEHOCT] MIAMPUEMCTB MEXaH13aTOpaMHu.
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3mina piensa 6UKOHAHHA CI6OU 1bOHY-0062YHUIO 6 ONMUMATbLHUL
azpomexniunui cmpok P, (1) i piunozo napodimky ymoenozo emanonnozo
mpakmopa W, (2) ma covieapmocmi mexanizoéanux pooim C,,, (3) 3anexcno 6io
3a0e3neueHocmi NiIONPUEMCIME MEXAHIZAMOPAMU 3,

Piynuit HapoOITOK Y. €. T., IK BUIIAaJKOBA BEJIMYMHA, KOJIUBABCS B Mexax 897—
2576 y. e. ra 3a cepeaHbOro apuMETUYHOrO 3HAYEHHS 1 CEpPeaHBOTO
KBaJpaTUYHOTO BiaxwieHHs BiamoBigHo 1602 i1 3914 y. e. ra Ta koedimieHTa
Bapiaiii 24,4 %. Po3noain piyHoro HapoOITKy MaB J0JIaTHI aCUMETPII0 1 eKCIIeC 3
nokasuukamu BigmoBigHo 0,61 1 0,44 3a BIZHONICHBb IMX MOKA3HUKIB IO CBOIX
cepefHix KkBagpaTuyHux Biaxwiedb 1,78 1 0,65. KoedimieHT kopensimii Mix
3a0€3MEeUCHICTIO MIANPUEMCTB MEXaHi3aTopaMu Ta PIYHUM HApOOITKOM y. €. T.
ctanoBuB 0,510, a xopessiiiiine BigHomeHHs — 0,553. 3a 3HaueHHSIM KoedilieHTa
JeTepMiHAIlll  TOKa3HUK  CWJIM  BIUIMBY  3a0€3MEYEHOCTI  MIJIPHEMCTB
MeXaHI3aTopaMHl Ha piyHUNA HapoOiTok TpakTopa crtanoBuB 0,306. IlomepenHbo
3MIHY pI4HOro HapoOITKy y. €. T. W, (y. e. ra) 3ajexHo BiJ 3a0e3NeUeHOCTI
HIANPUEMCTB MEXAHI3aTOPAMHU 3., OyJI0 CIIpOOYBaHO apOKCUMYBATHU PIBHSIHHIM
IpsAMOi 3 T0JaTHAM KyTOBMM KOe(IIIEHTOM, 110 Mana Burisig W, = 890,3 + 364,7
3. IlpoTe monanbmmii aHadi3 3acBiAUMB MpPO Kpalle BUPIBHIOBaHHS 3a
rinepOOIIYHOI0  3aJIeKHICTIO 3BOPOTHOTO 3B’s3Ky. Tak, OCHOBHA ITOMMJIKA
BUPIBHIOBAHHS 3a MpsMOI0 cTaHoBWiIa 136 y. e. ra, a 3a TinepOOJIIYHOIO
3anexHIicTio — 114 y. e. ra. Ilicns BU3HaAYeHHS cTanuX Koe(ilieHTIB rinepOosivyHa
MOJIelIb Perpecii pld4HOro HapoOiTKy y. €. T. W, B y. €. ra Ha 3a0€3MECYCHICTD



HIATPUEMCTB MEXaHI13aTOPAMHU 3. MAE BUTIISA]L
W, =2550,22-1737,60/ 3,ex, 3)
3a mepimuM 4ieHOM piBHAHHS (3) AOXOAMMO BHCHOBKY, 10 2550,22 y. e. ra
BU3HAYa€ IPAHUYHE 3HAYEHHS PIYHOIO HAPOOITKY Y. €. T., IKE MOMKJIHUBO JOCATTH
3a paxyHOK BIIMOBITHOI 3a0e3Me4YeHOCT] MIANMPUEMCTB MexaHi3aTopamu. Y
rpadiyHiii iHTepnperanii 3MiHa W), 3a1exkHO BiX 3, HaBEICHA HAa PHUCYHKY, Ha
SKOMY BHJIHO, IO 3 TIJBHINCHHSAM 3a0€3MEeUeHOCTI MexaHi3aTopaMH IMoHan 2,5
IHTEHCUBHICTb 3POCTaHHSI PIYHOTO HAPOOITKY Y. €. T. YINOBUIbHIOETbCS. UncenbHe
3HaueHHA KoedillieHTa AeTepMiHallll MOKa3ye BIUIMB 3a0€3MeYEHOCT] MiAPUEMCTB
MEXaHI3aTopaMl Ha HapoOITOK Y. €. T., CBIJYUTH MPO TE, IO 13 3arajibHOrO
(CYyKyIHOro) BIUITMBY pi3HUX (aAKTOpiB Ha PIUHY NPOAYKTUBHICTH TPAKTOPHOIO
Mapky Ha dYacTKy d¢akTopa “3a0e3leueHicTh MNIANPUEMCTB MeXaHizaTopamu’
npunaznae 30,6 %.

MiHnuBiCTh  cOOIBapTOCTI  MEXaHI30BaHUX POOIT  XapakTepuszyBaiacs
koedimienToM Bapianii 16,4 %. Po3noain cobiBapTocTi MaB 10AaTHI aCUMETPIIO 1
eKCIleC, MOKa3HUKU SKUX JOopiBHIOBaIU BianoigHo 0,86 1 0,56 3a BigHOIIEHB ITUX
MOKA3HMKIB JI0 CBOIiX CEpelHiX KBaapaTUyHUX BinxuieHb 2,52 1 0,82. KoedimieHT
KOpeJiiii MK 3a0e3MeYeHICTIO MIANPUEMCTB MeXaHi3aTopamMu 1 co0iBapTICTIO
MEXaHI130BaHUX poOIT MaB Bix’emHe 3HaueHHs 0,613 3a KopensmiitHOTO
BinHomieHHs 0,704. OCKUIbKH KOpPEJSIIAHE BITHOIICHHS TMEPEBUIIYE YHUCETbHE
3HAUEHHs Koe]illeHTa KOpeJllii, Mo 3MiHa cOOIBAPTOCTI MEXaHI30BaHUX POOIT
3QJIEKHO Bl 3a0€3MEeUeHOCTI MIANMPUEMCTB MEXaHI3aTopaMU Ma€ HOCHUTHU
KpUBOJIHINHUN Xapakrep. s 3pydyHOCTI aHami3y €KCHEpUMEHTAJbHUX JTaHUX
coOIBapTICTh MEXaHI30BaHMX poOIT Yy TWepuiid rpymi MANPUEMCTB 31
CepeHLOTPYIOBOIO 3a0e3MeueHicTi0 MexaHizaTopamu 1,43 npuitasiau 3a 100 %, a
B IHIIUX IPyNax — BU3HAYAIM Y BIICOTKAX O COOIBAPTOCTI MEXaH130BaHUX POOIT y
HIANPUEMCTBAX MEepUIoi Tpynu. Y pe3ylbTati 3A1MCHEHOr0 aHali3y BUSBUIOCH, 110
B MIpy MiABUIICHHS 3a0e3MmedyeHocTi MIANPUEMCTB  MeXaHi3aTopaMu B
JOCIIIKYBaHMX MEXaX co01BapTICTh MeXaH130BaHUX poOit C,, (%) 3HMKYEThCS 3a
rinepOoIiYHUM PIBHSIHHIM BUTIISALY

C,p =41,38 + 83,83/ 3)exs 4)

Ha pucynky HaBeieHi cepeJHbOTpPYNOBI 3HAYEHHS 3a0€3ME4YEeHOCTI
MNIANPUEMCTB MeXaHi3aTOpaMu 1 BU3HAuY€H1 JJIA LUX CEPEeJHBOTPYNOBUX 3HAYEHb
cepelHl 3Ba)KeH1 Cc001BapTOCTI MexaHi3oBaHUX poOIT (%) Ta moOymoBaHa 3a
piBHAHHAM (4) rinepOoniyHa kpuBa 3MiHH C,, 3al€XKHO Bl 3,.. Ilo moBenxinimi
KpUBOi MOKHAa KOHCTaTyBaTH, 110 3 MIJBUIIEHHSAM 3a0€3ME4YEHOCTI MIAIPUEMCTB
MeXaHi3aTopaMHu TMOoHajJ 2,5 3HIKEHHS COoO0IBapTOCTI MEXaHI30BaHMX PpOOIT
ynoBuUlbHIOEThCS.  KoedilieHT aerepmiHamii, 110 BH3HA4Ya€ CUJIy BIUIUBY
3a0€3Me4YeHOCTI MIANPUEMCTB MEXaHi3aTopaMU Ha 3HUWKEHHS Cco01BapTOCTI
MEXaHI30BaHUX POOIT, 3a po3paxyHKamMu cTaHoBUTH 0,496. OTxe, 31 3arajbHOrO
(CyKymHOTO) BIUTMBY pi3HHMX (haKTOpiB Ha COOIBapTICTh MEXaHI30BAaHUX POOIT Ha
(daxTop ‘“3abe3nedeHICTh MIANPUEMCTB MexaHi3aTopamu’” ipunagae 49,6 %.

Bucnoexku
Bapiayii  piens euxonanHs ciebu  bOHY-0082YHYIO 6  ONMUMANbHULL



A2pomexHiYHUuLl CMpOK, PIYHO20 HAPOOIMKY YMOBHO20 emAllOHHO020 MpaKmopa i
cobigapmocmi Mexanizo8anux pooim 3a 3Ha4eHHAMU Koepiyichmis demepminayii
gionogiono na 9,7; 30,6 i 49,6 % npuuunno 3ymoeneni apiayicio 3a6e3neuenocmi
NIONPUEMCIE MeXxaHizamopamu. 3 niosuujeHHam 3abe3nedeHocmi niOnpueMcmae
MexaHizamopamu pieenb SUKOHAHHA CIB0U JIbOHY-0082VHYIO 8 ONMUMATbHULL
azpomexHiYHuLl CMpoK ma piuHull HapoOimoK YMOGHO20 emAalOHHO20 MPAaKmopa
3pocmaioms 3a 2inepOoniunol0 QYHKYIE0 360pomH020 36 °A3KYy. lliosuwenns
3abe3neueHocmi NiONPUEMCME MEXAHIZAMOPAMU CYNPOBOONHCYEMbC 3HUNCEHHAM
cobigapmocmi Mexauizo8anux podim 3a 3aKoHom c2inepboau. I3 nioeuwyeHHIM
3abe3neueHocmi NIONPUEMCME MeXaHizamopamu noHao 2,5 3pocmanHs pieHs
BUKOHAHHS CI80U JTbOHY-0082YHYIO 8 ONMUMALbHUL A2POMEXHIYHULL CMpPOK |
PiuHO20  HApPOOIMKY  YMOBHO20  emAlOHHO020 MpAKmopa ma  3HUNCEHHS
cobigapmocmi Mexaniz08anux pooim ynosiibHIOHMbCAL.

llepcnekmusu  nodanvuiux po3ei0oK Mmalomv Oymu  CHpsAMOBAHI  HA
00CNi0NCeHHs  eheKmUBHOCmi  BUPOWYBAHHS  CLILCLKO2OCNOOAPCHKUX —KYIbMYP
3A1eAHCHO BI0 3a0e3neueHocmi NiONPUEMCME MexXanizamopamu.
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