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Åæåãîäíûå çàòðàòû íà ïîääåðæàíèå â ðàáî-

òîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè ñåëüõîçòåõíèêè, 45– 

90 % êîòîðîé óêîìïëåêòîâàíî êàïèòàëüíî îòðå-

ìîíòèðîâàííûìè àãðåãàòàìè, ñîñòàâëÿþò 50–

60 ìëðä ðóá. Èç íèõ 20–25 ìëðä ðóá. èäåò íà

çàêóïêó çàïàñíûõ ÷àñòåé, âêëþ÷àÿ çàêóïêó

àãðåãàòîâ. Ðåìîíò òåõíèêè íûíå ïðîèñõîäèò

ãëàâíûì îáðàçîì â ðåìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ

õîçÿéñòâ, ãäå îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîå ðåìîíò-

íî-òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå è ïîýòîìó

ïîñëåðåìîíòíûé ðåñóðñ ðåçêî ñíèæåí. Öåíà

îòðåìîíòèðîâàííûõ àãðåãàòîâ ñîñòàâëÿåò 

40–120 % îò ñòîèìîñòè íîâîãî èçäåëèÿ, à

ðåñóðñ – â 1,5–6 ðàç íèæå ðåñóðñà àãðåãàòîâ

çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ. Ïðÿìîé ýêîíîìè÷å-

ñêèé ýôôåêò îò ïîâûøåíèÿ ìåæðåìîíòíîãî

ðåñóðñà àãðåãàòîâ äî óðîâíÿ íîâîãî èçäåëèÿ

ìîæåò ñîñòàâèòü 4–5 ìëðä ðóá. â ãîä.

Ïî ýòèì ïðè÷èíàì ïîÿâèëàñü îñòðàÿ íåîáõî-

äèìîñòü â èçûñêàíèè íîâûõ ñïîñîáîâ ïîâûøå-

íèÿ ïîñëåðåìîíòíîãî ðåñóðñà ìàøèí.

Àíàëèç çàðóáåæíûõ è îòå÷åñòâåííûõ èñòî÷íè-

êîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî èñïîëüçîâàíèå íàíîòåõíîëî-

ãèé è íàíîìàòåðèàëîâ îòêðûâàåò çàìàí÷èâûå

ïåðñïåêòèâû â îáëàñòè îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

Ìû â ýòîì äåëå íàõîäèìñÿ íà ïåðâîíà÷àëüíîì

ýòàïå è ñ÷èòàåì öåëåñîîáðàçíûì, îáîáùèâ èìåþ-

ùèéñÿ îïûò, íàìåòèòü ïóòè èñïîëüçîâàíèÿ íàíî-

òåõíîëîãèé äëÿ ïîâûøåíèÿ ðåñóðñà îòðåìîíòèðî-

âàííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè.

I. ÃÎÑÍÈÒÈ íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ïÿò-

íàäöàòè ëåò àêòèâíî âåäåò ðàáîòû ïî ïîâûøå-

íèþ ïîñëåðåìîíòíîãî ðåñóðñà àãðåãàòîâ ïóòåì

ñîçäàíèÿ íà ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòÿõ èçíîøåí-

íûõ äåòàëåé íàíîñòðóêòóðèðîâàííûõ ïîêðû-

òèé ýëåêòðîèñêðîâîé îáðàáîòêîé (ÝÈÎ) â ãàçî-

âîé ñðåäå, õîëîäíûì ãàçîäèíàìè÷åñêèì íàïû-

ëåíèåì ïîðîøêîâ (ÕÃÄÍ) è ìèêðîäóãîâûì

îêñèäèðîâàíèåì (ÌÄÎ).

Ïîä òåðìèíîì ÝÈÎ ïîíèìàåòñÿ èìïóëüñ-

íûé ýëåêòðîèñêðîâîé ïðîöåññ èçìåíåíèÿ

РЕЗЕРВЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ

3
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ ТЕХНИКА: ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ · 02 · 2011

ПЕРСПЕКТИВЫ ПРИМЕНЕНИЯ
НАНОТЕХНОЛОГИЙ КАК ПРОРЫВНОГО
ФАКТОРА ПОВЫШЕНИЯ КАЧЕСТВА
ОБСЛУЖИВАНИЯ И РЕМОНТА МАШИН
В. Черноиванов, 
академик, директор ГНУ ГОСНИТИ

УДК 678.012

Аннотация. В статье излагаются новые технологии в ремонте машин, основанные на нанопроцессах. Даются показатели
повышения ресурса сопряжений за счет применения нанотехнологий.

Ключевые слова: нанотехнологии, ресурс, износостойкость, методы упрочнения.

USE OF NANOTECHNOLOGIES AS BREAKTHROUGH FACTOR OF QUALITY SERVICE AND REPAIR
MACHINES

V. Chernoivanov 

Summary. This article describes the new technologies in repairing machines based on nano processes. Provides indicators on
improving resource adapters through the use of nanotechnology.

Keywords: nanothechnology, resource, durability, high methods.
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ñâîéñòâ ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòåé äåòàëåé â çàäàí-

íîì íàïðàâëåíèè, îñóùåñòâëåííûé ñ èñïîëüçî-

âàíèåì êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè ïó÷êà ýëåêòðî-

íîâ, âîçíèêøåãî ïðè èñêðîâîì ðàçðÿäå â ãàçî-

âîé ñðåäå.

Èññëåäîâàíèÿ ìèêðîñòðóêòóðû è ôàçîâîãî

ñîñòàâà ïîâåðõíîñòè ïîñëå ÝÈÎ â ãàçîâîé

ñðåäå ïîêàçàëè, ÷òî âíå çàâèñèìîñòè îò ðåæè-

ìîâ îáðàáîòêè, ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ

ýëåêòðîäà è äåòàëè íà ðàáî÷èõ

ïîâåðõíîñòÿõ ïîñëåäíåé ïîÿâëÿåòñÿ

èçìåíåííûé ñëîé, ñîñòîÿùèé èç

÷åòûðåõ çîí (ðèñ.1).

Âåðõíÿÿ (ïåðâàÿ) çîíà – òîíêèé

ñëîé – ïî ñâîéñòâàì áëèçêàÿ ê

ïîêðûòèÿì, îáðàçîâàííûì ãàçîòåð-

ìè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Ïîä âåðõíèì

ñëîåì íàõîäèòñÿ áåëûé ñëîé, ïîä

íèì – äèôôóçèîííàÿ çîíà, çà êîòî-

ðîé ñëåäóåò çîíà òåðìè÷åñêîãî âëèÿ-

íèÿ.

Äèôôóçèîííóþ çîíó è çîíó òåð-

ìè÷åñêîãî âëèÿíèÿ ÷àñòî îáúåäèíÿ-

þò ïîä îáùèì íàçâàíèåì «òåðìîäèô-

ôóçèîííàÿ çîíà» èëè «ïåðåõîäíîé

ñëîé», êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

îáëàñòü äèôôóçèîííîãî ïðîíèêíîâå-

íèÿ ýëåìåíòîâ ìàòåðèàëà ýëåêòðîäà è

ãàçîâîé ñðåäû â ìàòåðèàë äåòàëè è

òåðìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ èñêðîâûõ

ðàçðÿäîâ.

Áåëûé ñëîé, âíåøíå áåññòðóêòóð-

íûé, îáëàäàåò âûñîêîé õèìè÷åñêîé

ñòîéêîñòüþ. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

òâåðäûå ðàñòâîðû êàðáèäîâ è íèòðè-

äîâ, îêàçûâàþùèõ âëèÿíèå íà èçíî-

ñîñòîéêîñòü ñîïðÿæåíèé.

Áûëè ïðîâåäåíû äâèãàòåëüíûå

(100-÷àñîâûå) ñòàöèîíàðíûå èñïû-

òàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ èíòåíñèâíî-

ñòè èçíàøèâàíèÿ ýòàëîííîé (1) è

âîññòàíîâëåííûõ ÝÈÎ (2–5) ïàð òðå-

íèÿ (ðèñ. 2). 

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, èíòåíñèâ-

íîñòü ñóììàðíîãî èçíàøèâàíèÿ

(ñòîëáåö 3) ïîâåðõíîñòåé, îáðàçî-

âàííûõ ÝÈÎ, â 6–22 ðàçà íèæå, ÷åì

ó ýòàëîííîãî ñîåäèíåíèÿ. Ïðè ýòîì

èíòåíñèâíîñòü èçíàøèâàíèÿ

ïîäâèæíûõ (ïåðâûé ñòîëáåö) è íåïî-

äâèæíûõ (âòîðîé ñòîëáåö) îáðàçöîâ óìåíüøè-

ëàñü, ñîîòâåòñòâåííî, â 1,73...8,83 è 2,69–

19,72 ðàçà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàíîñòðóêòóðèðîâàííûå

ïîêðûòèÿ, îáðàçóåìûå ïðè ÝÈÎ, ïðèìåíÿþòñÿ

â íîâûõ òåõíîëîãèÿõ ðåìîíòà ãèäðîðàñïðåäå-

ëèòåëåé òèïà Ð-75/ 85/, Ð-100/150, Ð-200 è 

Ð-12Ï, òóðáîêîìïðåññîðîâ òèïà ÒÊÐ-7,5/8,5/11,
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Ðèñ. 1. Ìèêðîñòðóêòóðà îáðàçöîâ èç ñòàëè 45Õ ïîñëå
ÝÈÎ áðîíçàìè (óâåëè÷åíèå õÇÎÎ) íà óñòàíîâêå 

«ÁÈÃ-2» â ðåæèìå: 1=3,8 A; Ux.x.=96 Â; 
÷àñòîòà èìïóëüñîâ òîêà <ωωÈ=250 Ãö;
ýíåðãèÿ ðàçðÿäà åäèíè÷íîãî èìïóëüñà

W=1,66 Äæ è óäåëüíîå âðåìÿ îáðàáîòêè to6=3 ìèí/ñì2

Ðèñ. 2. Èíòåíñèâíîñòü èçíàøèâàíèÿ ýòàëîííîé è âîñ-
ñòàíîâëåííîé ÝÈÎ ïàð òðåíèÿ:

1 – ñòàëü 40Õ– ÷óãóí Ñ×45; 
2 – ñòàëü 40Õ + ÁðÀÆÌö 10-3-1,5 – ÷óãóí Ñ×45 + ãðàôèò; 
3 – ñòàëü 40Õ + ÁðÀÌö 9-2 – ÷óãóí Ñ×45 + ãðàôèò; 
4 – ñòàëü 40Õ + ÁðÀÆ 9-4 – ÷óãóí Ñ×45 + ãðàôèò; 

5 – ñòàëü 40Õ – ÷óãóí Ñ×45 + ãðàôèò

Iï Ií Iñóìì

à – ÁðÀÆÌö 10-3-1,5 á – ÁðÀÌö 9-2 â – ÁðÀÆ 9-4
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ãèäðîñòàòè÷åñêèõ òðàíñìèññèé ÃÑÒ-90 è ÃÑÒ-

112, ðóëåâûõ ìåõàíèçìîâ òðàêòîðîâ ÌÒÇ,

çàùèùåííûõ ïàòåíòàìè ÐÔ. Ýòè òåõíîëîãèè

îáåñïå÷èâàþò 100 %-íûé ðåñóðñ ïîñëå ðåìîíòà

è âíåäðÿþòñÿ «ïîä êëþ÷» â ðåìîíòíîå ïðîèç-

âîäñòâî.

Îïûò ðåìîíòà àãðåãàòîâ ñ âîññòàíîâëåíèåì

äåòàëåé íàíîñòðóêòóðèðîâàííûìè ïîêðûòèÿìè

ïîêàçàë, ÷òî äëÿ îáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîèñêðîâîãî

ïîêðûòèÿ íà ïëîùàäè â 1 ñì2 òîëùèíîé 0,3 ìì

òðåáóåòñÿ â 10–100 ðàç ìåíüøå ýíåðãèè, ÷åì

ïðè òðàäèöèîííûõ ñâàðî÷íûõ ïðîöåññàõ.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì èçâåñòíûõ ãàçîòåð-

ìè÷åñêèõ ìåòîäîâ íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé ÿâëÿåò-

ñÿ âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ïåðåíîñèìûõ ÷àñòèö,

êàê ïðàâèëî, ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþùàÿ òåì-

ïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ íàíîñèìîãî ìàòåðèàëà. Â

ýòîì ñëó÷àå â íàíîñèìîì ïîêðûòèè ïðîèñõîäèò

íåîáðàòèìàÿ äåãðàäàöèÿ èñõîäíîé íàíîñòðóê-

òóðû íàïûëÿåìîãî ìàòåðèàëà. Ïîýòîìó îñîáûé

èíòåðåñ âûçûâàåò ãàçîäèíàìè÷åñêîå íàïûëå-

íèå (äî 500 ì/ñ), ïðè êîòîðîì çíà÷èòåëüíî ñíè-

æåíû òåìïåðàòóðíûå ðåæèìû.

Ýòîò ïðîöåññ ïîçâîëÿåò ñîõðàíèòü íàíî-

ñòðóêòóðó èñõîäíîãî äèñïåðñíîãî ìàòåðèàëà è

îáåñïå÷èòü âûñîêèå ïðî÷íîñòíûå ñâîéñòâà

ïîêðûòèé.

Â ÃÎÑÍÈÒÈ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ è óïðî÷íå-

íèÿ äåòàëåé èñïîëüçóåòñÿ óñòàíîâêà äëÿ ãàçî-

äèíàìè÷åñêîãî íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé «Äèìåò-

403» (ðèñ. 3), âûïóñêàåìàÿ Îáíèíñêèì öåíòðîì

ïîðîøêîâîãî íàïûëåíèÿ.

Äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ äåòàëåé òèïà «âàë» èç

êîððîçèîííî-ñòîéêèõ ñòàëåé ðàçðàáîòàí ÐÒÌ,

ïðåäóñìàòðèâàþùèé íàíåñåíèå ïîêðûòèé

ïóòåì ãàçîäèíàìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ àëþìè-

íèéñîäåðæàùèõ ïîðîøêîâûõ ìàòåðèàëîâ ñ

ïîñëåäóþùèì èõ óïðî÷íåíèåì ìèêðîäóãîâûì

îêñèäèðîâàíèåì (ÌÄÎ).

Ìèêðîäóãîâîå îêñèäèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ñïîñîá ïîâåðõíîñòíîãî óïðî÷íåíèÿ

äåòàëåé èç àëþìèíèåâûõ ñïëàâîâ èëè ñòàëüíûõ

äåòàëåé, ïîêðûòûõ ñëîåì àëþìèíèÿ,

îáðàçîâàíèåì íàíîêîìïîçèòíûõ

ïîêðûòèé.

Ñóòü ñïîñîáà ÌÄÎ ñîñòîèò â òîì,

÷òî ïîâåðõíîñòíûé ñëîé àëþìèíèÿ

ïîä äåéñòâèåì ìèêðîäóãè ïðåîáðàçó-

åòñÿ â ìîäèôèêàöèþ, ñîñòîÿùóþ èç

À12Î3, ò. å. ïîëó÷àåòñÿ êåðàìè÷åñêèé

âûñîêîèçíîñíûé ñëîé òîëùèíîé äî

300 ìêì. 

Ïðèíöèïèàëüíûì îòëè÷èåì ÌÄÎ

îò äðóãèõ òðàäèöèîííûõ ñïîñîáîâ

íàíåñåíèÿ ïîêðûòèé (ïëàçìåííûé,

äåòîíàöèîííûé è äð.) ÿâëÿåòñÿ íàðà-

ùèâàíèå ñëîÿ âíóòðü îñíîâíîãî ìàòå-

ðèàëà áåç èçìåíåíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ

ðàçìåðîâ èçäåëèé. Ïðè ýòîì ôîðìà

îáðàáàòûâàåìûõ äåòàëåé íå èìååò

ïðèíöèïèàëüíîãî çíà÷åíèÿ. Ýòî ìîãóò

áûòü ñëîæíîïðîôèëüíûå èçäåëèÿ ñ

ðàçëè÷íûìè âíóòðåííèìè ïîâåðõíî-

ñòÿìè, âêëþ÷àÿ ñêðûòûå ïîëîñòè.

Ðàçëè÷íûìè èñïûòàíèÿìè óñòàíî-

âëåíû ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè ïîêðûòèÿ: ïðî÷íîñòü ñöå-

ïëåíèÿ ñîïîñòàâèìà ñ ïðî÷íîñòíûìè

õàðàêòåðèñòèêàìè ïîäëîæêè; ìèêðî-

òâåðäîñòü ïî Âèêêåðñó 20–22 ÃÏà;

èçíîñîñòîéêîñòü – íå óñòóïàåò êàðáè-
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Ðèñ. 3. Îáùèé âèä êîìïëåêòà «ÄÈÌÅÒ-403» äëÿ
ñâåðõçâóêîâîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî íàïûëåíèÿ ïîðîø-

êîâûõ ìàòåðèàëîâ:
1 – ñîïëî ÑÊ-6; 2 – ñèëèêîíîâûé ïåðåõîäíèê; 

3 – íàïûëèòåëü ÄÌ-43; 4 – êíîïêà ïîäà÷è ïîðîøêà;
5 – òðóáêà ïîäà÷è ïîðîøêà; 6 – ïíåâìîêðàí íàïûëèòåëÿ;

7 – ìàíîìåòð; 8 – ôèëüòð-ðåãóëÿòîð N204-DOO; 
9 – áëîê êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ÁÊÓ-03; 

10 – ïèòàòåëü ÏÂ-43
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äó âîëüôðàìà; êîýôôèöèåíò òðåíèÿ – 0,014–

0,046; âûñîêàÿ ãèäðî- è ãàçîàáðàçèâíàÿ èçíîñî-

ñòîéêîñòü; âûäåðæèâàåò òåðìîìèêëèðîâàíèå

äî 1000 °Ñ; ñòîåê â ùåëî÷íûõ è êèñëîòíûõ

ðàñòâîðàõ.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ ìîæíî

îïðåäåëèòü âîçìîæíóþ îáëàñòü

èñïîëüçîâàíèÿ ÌÄÎ. Íàèáîëåå

öåëåñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíå-

íèå äàííîãî ïîêðûòèÿ â óçëàõ òðå-

íèÿ. Íàïðèìåð, äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ

è óïðî÷íåíèÿ äåòàëåé ãèäðîðàñïðå-

äåëèòåëåé, êîðïóñîâ ãèäðîíàñîñîâ

òèïà ÍØ, àëþìèíèåâûõ ïîðøíåé

äâèãàòåëåé, äåòàëåé øèðîêîãî ñïåê-

òðà ïðàêòè÷åñêè ëþáîé îòðàñëè

ïðîìûøëåííîñòè.

Ñ âíåäðåíèåì óêàçàííîãî ñïîñî-

áà óïðî÷íåíèÿ ïîâåðõíîñòåé îòêðû-

âàåòñÿ øèðîêàÿ ïåðñïåêòèâà ïî

çàìåíå ñïåöèàëüíûõ ñïëàâîâ íà

àëþìèíèåâûå èëè íèçêîëåãèðîâàí-

íûå ñòàëè ñ ïîñëåäóþùèì ïîêðûòè-

åì àëþìèíèåì.

Áîëüøóþ íîìåíêëàòóðó èçíàøè-

âàþùèõñÿ äåòàëåé èìïîðòíûõ è

îòå÷åñòâåííûõ ìàøèí ìîæíî

óñïåøíî âîññòàíàâëèâàòü íàíåñåíè-

åì àëþìèíèÿ ýëåêòðîäóãîâîé ìåòàë-

ëèçàöèåé ñ ïîñëåäóþùèì ìèêðîäó-

ãîâûì îêñèäèðîâàíèåì. Ïðè÷åì,

èçíîñîñòîéêîñòü âîññòàíîâëåííûõ

äåòàëåé ïîñëå ÌÄÎ áóäåò ìíîãî

âûøå îðèãèíàëà.

Â ÃÎÑÍÈÒÈ èìååòñÿ êîíñòðóê-

òîðñêàÿ äîêóìåíòàöèÿ íà îáîðóäîâà-

íèå äëÿ ÌÄÎ. Ïðè ðàçðàáîòêå áûëè

ó÷òåíû âñå òðåáîâàíèÿ ñàíèòàðíûõ

è ýêîëîãè÷åñêèõ ñëóæá è ìîæíî

êîíñòàòèðîâàòü: ïðîöåññ ýêîëîãè÷å-

ñêè áåçîïàñåí, îí íå òðåáóåò î÷èñò-

íûõ ñîîðóæåíèé. Ðàñòâîð âàííû

ñëàáîùåëî÷íîé ñ äîáàâëåíèåì

íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà æèäêîãî

ñòåêëà. Äëÿ âíåäðåíèÿ ïðîöåññà

ÌÄÎ ó çàêàç÷èêà íåîáõîäèìû ïîä-

âîä ýëåêòðîýíåðãèè, îòäåëüíîå

ïîìåùåíèå ïëîùàäüþ 20–40 ì2 ñ

ïðèòî÷íî-âûòÿæíîé âåíòèëÿöèåé.

Âñå îñòàëüíîå, âêëþ÷àÿ èçãîòîâëå-

íèå îáîðóäîâàíèÿ, ïóñêîíàëàäî÷íûå è òåõíîëî-

ãè÷åñêèå ðàáîòû, âûïîëíÿåòñÿ ñèëàìè ñïåöèà-

ëèñòîâ ÃÎÑÍÈÒÈ.

II. Äðóãèì âàæíûì íàïðàâëåíèåì ïîâûøå-

íèÿ êà÷åñòâà ðåìîíòà òåõíèêè ÿâëÿåòñÿ òåõíî-
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Ðèñ. 4.   Ñõåìà ïðîòî÷íîãî âåäåíèÿ ÌÄÎ ïðè óïðî÷íå-
íèè êîëîäöåâ êîðïóñîâ íàñîñîâ òèïà «ÍØ-Ó»: 

1 – ï-îáðàçíûé ýëåêòðîä; 2 – ïåðåìû÷êà; 
3 – ùåëî÷åñòîéêèé íàñîñ; 4 – ôòîðîïëàñòîâûå ïîäïÿòíèêè;
5 – êîðïóñ óïðî÷íÿåìîãî íàñîñà òèïà «ÍØ-Ó»; 6 – ôòîðî-
ïëàñòîâàÿ îïîðíàÿ ïëàñòèíà; 7 – áàê äëÿ ñáîðà ýëåêòðî-

ëèòà; 8 – áëîê ïèòàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì.

Примечание. П-образный электрод изготавливать из корро-
зионностойкой стали 12Х18Н10Т. Диаметр отверстий электро-
да для орошения электролитом упрочняемой поверхности дол-

жен быть не менее 2–3 мм. Зазор между упрочняемой поверхно-
стью колодцев и электродом должен быть не менее 5 мм.
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ëîãèÿ áåçðàçáîðíûõ ìåòîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ

ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñîïðÿæåíèé. Ñóòü ýòèõ

ðàáîò ñîñòîèò â òîì, ÷òî èñïîëüçóþòñÿ ðåìîíò-

íî-âîññòàíîâèòåëüíûå ñîñòàâû, ñîäåðæàùèå

âûñîêîäèñïåðñíûå àíòèôðèêöèîííûå íàíîïî-

ðîøêè, êîòîðûå ââîäÿòñÿ â ñìàçî÷íûå ìàòåðèà-

ëû.

Îñíîâíûì ñûðüåì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ñîñòà-

âîâ ÿâëÿþòñÿ øóíãèò, ñåðïåíòèíèò è íåôðèò,

êîòîðûå äîáûâàþòñÿ â ãîðàõ Óðàëà. Â èçìåëü-

÷åííîì âèäå (ðàçìåð ÷àñòè 1–10 ìêì) ýòè

ìèíåðàëû ðàçáàâëÿþòñÿ êàòàëèçàòîðàìè è

ââîäÿòñÿ â ñìàçî÷íûå ìàñëà óçëîâ è àãðåãàòîâ

ìàøèí.

Ïîïàäàÿ íà ïîâåðõíîñòü òðåíèÿ è êîíòàêòà

ðàáîòàþùèõ ìåõàíèçìîâ, ÷àñòèöû ïðåïàðàòà

ìîäèôèöèðóþò ïîâåðõíîñòè äåòàëåé ñ îáðàçî-

âàíèåì ìåòàëëîêåðàìè÷åñêîãî çàùèòíîãî ñëîÿ

(ÌÊÇÑ).

Ïðè ðàáîòàþùåì ìåõàíèçìå ìàøèíû ïðî-

èñõîäèò êîíòàêòèðîâàíèå ìèêðîíåðîâíîñòåé

ñîïðÿãàåìûõ ïîâåðõíîñòåé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî

â ýòîì ìåñòå íà ñîòûå äîëè ñåêóíäû ðåçêî

ïîâûøàåòñÿ òåìïåðàòóðà. Ïðè íàëè÷èè â ñìà-

çî÷íîì ìàòåðèàëå ÷àñòèö ìèíåðàëîâ â ìîìåíò

êàñàíèÿ ìèêðîíåðîâíîñòåé è ïîâûøåíèÿ òåì-

ïåðàòóðû ïðîèñõîäèò ðåàêöèÿ çàìåùåíèÿ àòî-

ìîâ æåëåçà íà àòîìû Ìï èëè Si; â ðåçóëüòàòå

÷åãî îáðàçóåòñÿ ÌÊÇÑ

áîëüøîé òâåðäîñòè

(63–70 HRC).

Ïî ñâîåé ïðèðîäå

ÌÊÇÑ – äèýëåêòðèê è

îãíåóïîð. Òåìïåðàòóðà

åãî ðàçðóøåíèÿ 1575–

1600 °Ñ. Ñòîåê ê êîððî-

çèè. Çà ñ÷åò îáðàçîâà-

íèÿ ÌÊÇÑ ïðîèñõîäèò

óìåíüøåíèå çàçîðà â

ñîïðÿæåíèÿõ ìåõàíèç-

ìîâ è áåçðàçáîðíîå åãî

âîññòàíîâëåíèå ñ îäíî-

âðåìåííûì óïðî÷íåíè-

åì ðåñóðñà ñîïðÿæåíèé.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

èçâåñòíî îêîëî 200 ðàç-

ëè÷íûõ ïðåïàðàòîâ.

Åñòåñòâåííî, âñå ýòè

ïðåïàðàòû èìåþò ðàç-

ëè÷íûå ñâîéñòâà è

ìîãóò îáåñïå÷èâàòü

íàèáîëüøèé ýôôåêò

ïðè îïðåäåëåííûõ

óñëîâèÿõ. Ê ñîæàëå-

íèþ, ôèðìû-ïðîèç-

âîäèòåëè ïðåïàðàòîâ â

ñâîèõ ðåêëàìíûõ ïðîñ-

ïåêòàõ ìíîãîêðàòíî

çàâûøàþò äîñòîèíñòâà

ñâîèõ ïðîäóêòîâ.

Èññëåäîâàíèÿ, ïðî-

âåäåííûå â ÃÎÑÍÈÒÈ,

ïîêàçàëè, ÷òî ðåìîíò-

íî-âîññòàíîâèòåëüíûå
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Ðèñ. 5. Äèàãðàììà èçìåíåíèÿ ñóììàðíîé âåëè÷èíû èçíîñà
ñòàëüíûõ çàêàëåííûõ îáðàçöîâ ïðè òðåíèè â ìîòîðíîì ìàñëå ñ
äîáàâëåíèåì ïðåïàðàòîâ îòíîñèòåëüíî âåëè÷èíû èçíîñà òåõ æå

îáðàçöîâ â ÷èñòîì ìîòîðíîì ìàñëå, ïðèíÿòîé çà 100 %.

1 – ìîòîðíîå ìàñëî «Ëóêîéë» SAE10W-40, APISG/CD;
2 – ðåàãåíò-2000; 3 – Ñóïðîòåê; 4 – ÕÀÄÎ; 5 – ÔÎÐÑÀÍ; 

6 – Àâòîêîìôîðò; 7– ÐÂÑ

Машина трения – СМЦ-2.
Образцы: диаметр – 40 мм; h = 10 мм;
твердость – 55 HRC.
Режим испытания: п = 500 об/мин.
Нагрузка – 600 Н; Т = 4 часа.
Вращающийся образец погружен
в ванночку с маслом.
Во всех опытах температура
не превышала 140 °С.
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ñîñòàâû öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ïîñëå 

50–70%-íîé íàðàáîòêè äîðåìîíòíîãî èëè

ïîñëåðåìîíòíîãî ðåñóðñà. Â ýòîì ñëó÷àå

ìîæíî óâåëè÷èòü äîðåìîíòíûé ðåñóðñ áîëåå

÷åì â 2 ðàçà.

Â ïîäòâåðæäåíèå ýòîãî â ÃÎÑÍÈÒÈ áûëè

ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî êîëè÷åñòâåííîé

îöåíêå ïîâûøåíèÿ èçíîñîñòîéêîñòè ïàðû òðå-

íèÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ 6 òèïîâ ïðåïàðàòîâ ñ

èñïîëüçîâàíèåì ìàøèíû òðåíèÿ ÑÌÖ-2.

Ïðè èññëåäîâàíèè ïðèìåíåíà ñõåìà «âðà-

ùàþùèéñÿ ñòàëüíîé êàëåíûé ðîëèê – íåïî-

äâèæíûé ñòàëüíîé êàëåíûé êîíòððîëèê».

Èññëåäîâàëèñü íàíîïðåïàðàòû: ÐÂÑ, ÕÀÄÎ,

Ðåàãåíò-2000, ÑÓÏÐÎÒÅÊ, ÔÎÐÑÀÍ,

ÀÂÒÎÊÎÌÔÎÐÒ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðîòèâîèçíîñíûõ

ñâîéñòâ óêàçàííûõ ïðåïàðàòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ

÷èñòûì ìîòîðíûì ìàñëîì ïðåäñòàâëåíû íà

äèàãðàììå (ðèñ. 5). Ïîêàçàíû óñðåäíåííûå çíà-

÷åíèÿ âåëè÷èíû èçíîñîâ.

Èç ðèñ. 5 ñëåäóåò, ÷òî âñå ïðåïàðàòû, ïðåä-

íàçíà÷åííûå äëÿ óâåëè÷åíèÿ ðåñóðñà äâèãàòå-

ëåé, íà ìàøèíå òðåíèÿ ïðîÿâèëè ñíèæåíèå

âåëè÷èíû èçíîñà îáðàçöîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ

èçíîñîì òåõ æå îáðàçöîâ íà ÷èñòîì ìîòîðíîì

ìàñëå â 2 ðàçà è áîëåå. Õîðîøèé ðåçóëüòàò ïî

óìåíüøåíèþ èçíîñà ïîêàçàë ïðåïàðàò ÐÂÑ –

31%, ò. å. èçíîñ îáðàçöîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ èçíî-

ñîì â ÷èñòîì ìîòîðíîì ìàñëå óìåíüøèëñÿ

áîëåå ÷åì â 3 ðàçà.

Îñòàëüíûå ïðåïàðàòû äëÿ äâèãàòåëåé óìå-

íüøàëè ñóììàðíûé èçíîñ îáðàçöîâ íà âåëè÷è-

íó äî 65 % (Àâòîêîìôîðò), ò. å. ìîæíî ñ óâå-

ðåííîñòüþ óòâåðæäàòü, ÷òî âñå ïðåïàðàòû äàþò

ñóùåñòâåííûé ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò ïî ñíè-

æåíèþ èçíîñà îáðàçöîâ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ïî

çàìåäëåíèþ ñêîðîñòè èçíàøèâàíèÿ äåòàëåé

ðåñóðñíûõ ñîïðÿæåíèé äâèãàòåëÿ.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî òåìïåðàòóðà

ìàñëà â çîíå òðåíèÿ îáðàçöîâ ïî èñòå÷åíèè

îäíîãî ÷àñà èñïûòàíèÿ äîñòèãàëà 130–140 °Ñ è

ñòàáèëèçèðîâàëàñü íà ýòîé îòìåòêå.

Ýôôåêòèâíîñòü ÐÂÑ áûëà ïðîâåðåíà â óñëî-

âèÿõ ýêñïëóàòàöèè íà äâèãàòåëå ßÌÇ-240 òðàê-

òîðà Ê-701. Áûë âûáðàí äâèãàòåëü, êîòîðûé ïî

òåõíè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ äîëæåí áûòü ïîñòà-

âëåí íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò. Â ñèñòåìó ñìàçêè

äâèãàòåëÿ áûëî ââåäåíî ÐÂÑ ñîãëàñíî òåõíîëî-

ãèè ïðèìåíåíèÿ ïðåïàðàòà. Ñòîèìîñòü îáðà-

áîòêè äâèãàòåëÿ ñ ïðèìåíåíèåì ÐÂÑ ñîñòàâèëà

9,8 òûñ. ðóá. Çàòðàòû íà ïðîâåäåíèå êàïèòàëü-

íîãî ðåìîíòà ñîñòàâëÿþò 32 òûñ. ðóá. Ïîñëå 

9 ìåñÿöåâ ýêñïëóàòàöèè ó äâèãàòåëÿ áûëà âîñ-

ñòàíîâëåíà êîìïðåññèÿ è ñòàáèëèçèðîâàëîñü

äàâëåíèå â ñèñòåìå.

Äàëüíåéøåå íàáëþäåíèå çà ðàáîòîé äâèãàòå-

ëÿ ïîêàçàëî, ÷òî òðàêòîð ïðîðàáîòàë âìåñòî

ïðåäïîëàãàåìîãî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà çà ñ÷åò

ÐÂÑ 38 ìåñÿöåâ, âûïîëíÿåò ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûå ðàáîòû ñ ýêîíîìèåé äèçåëüíîãî òîïëèâà è

îòñóòñòâèåì ðàñõîäà ìàñëà.

Íà îñíîâàíèè âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé

ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî ïðåïàðàò ÐÂÑ ÿâëÿåòñÿ

íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì è óíèâåðñàëüíûì ñðåä-

ñòâîì óâåëè÷åíèÿ ðåñóðñà äâèãàòåëåé.

Äëÿ øèðîêîãî ýôôåêòèâíîãî âíåäðåíèÿ â

òåõíè÷åñêèé ñåðâèñ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

ìàøèí íàíîìàòåðèàëîâ ÃÎÑÍÈÒÈ ïëàíèðóåò

ðàçðàáîòêó ðóêîâîäÿùèõ òåõíè÷åñêèõ ìàòåðèà-

ëîâ, ó÷èòûâàþùèõ êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííî-

ñòè àãðåãàòîâ, óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè, ñòåïåíü

èçíîñà ðåñóðñíûõ ñîïðÿæåíèé è ñïåöèôè÷å-

ñêèå ñâîéñòâà ïðåïàðàòîâ. Îïèðàÿñü íà èññëå-

äîâàíèÿ è îïûòíîå âíåäðåíèå, ìû ñòðîèì îïòè-

ìèñòè÷åñêèé ïðîãíîç â îòíîøåíèè óâåëè÷åíèÿ

ðåñóðñà ìàøèí â 2–3 ðàçà çà ñ÷åò èñïîëüçîâà-

íèÿ íàíîìàòåðèàëîâ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ è

óïðî÷íåíèÿ äåòàëåé. Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ

ëåò ýòî íàïðàâëåíèå àêòèâíî íàìè ðàçâèâàëîñü,

èñïîëüçîâàëèñü äîñòèæåíèÿ àêàäåìè÷åñêîé

íàóêè. Áûëè ñîçäàíû ó÷àñòêè ïî ïëàçìåííûì,

äåòîíàöèîííûì ìåòîäàì, ëàçåðíîé îáðàáîòêè è

äð. Ñ ïîìîùüþ âîññòàíîâëåíèÿ ðåøàëàñü ïðî-

áëåìà îáåñïå÷åíèÿ íåäîñòàþùèìè çàïàñíûìè

÷àñòÿìè. Ê ñîæàëåíèþ, â ñîâðåìåííûõ óñëî-

âèÿõ, êîãäà ðåìîíò óçëîâ è àãðåãàòîâ îñóùåñò-

âëÿåòñÿ â ðåìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ õîçÿéñòâ, âîñ-

ñòàíîâëåíèå è óïðî÷íåíèå äåòàëåé ïðàêòè÷å-

ñêè íå ïðèìåíÿåòñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ðåñóðñ îòðå-

ìîíòèðîâàííûõ óçëîâ â 1,5–3 ðàçà íèæå ðåñóð-

ñà àãðåãàòîâ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ.

III. Òðåòüèì íàïðàâëåíèåì ðàáîòû

ÃÎÑÍÈÒÈ ïî ïðèìåíåíèþ íàíîòåõíîëîãèé

äëÿ ïîâûøåíèÿ ìåæðåìîíòíîãî ðåñóðñà ñåëü-

õîçòåõíèêè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà íîâûõ íàíîìà-

òåðèàëîâ.

Â ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ðàç-

ðàáîòàí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ íàíîêðèñòàëëè÷å-

ñêèõ ïîðîøêîâ îêñèäîâ è ãèäðîîêñèäîâ àëþìè-
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íèÿ ñæèãàíèåì àëþìèíèÿ â âîäíûõ ñðåäàõ ñ

îäíîâðåìåííûì ïîëó÷åíèåì âîäîðîäà.

Ñïîñîá ïîçâîëÿåò ìåíÿòü ôîðìó è ñòðóêòóðó

÷àñòèö è ïîëó÷àòü ìàòåðèàëû âûñîêîé ÷èñòîòû

(äî 99,99 % ìàññ, ñîäåðæàíèÿ îñíîâíîãî êîì-

ïîíåíòà). Îòðàáîòàíû òåõíîëîãè÷åñêèå ðåæè-

ìû ïðîöåññà (ñîîòíîøåíèå àëþìèíèÿ è âîäû â

ñóñïåíçèè è ñêîðîñòü åå ïîäà÷è, ñîîòíîøåíèå

ñóñïåíçèè è âîäû â îáúåìå ðåàêòîðà, òåìïåðà-

òóðà è äàâëåíèå â çîíå ðåàêöèè). Â çàâèñèìî-

ñòè îò êîíöåíòðàöèè àëþìèíèÿ ìåíÿåòñÿ

ôîðìà ÷àñòèö îò ðàâíîîñíîé (â äèàïàçîíå ðàç-

ìåðîâ îò äåñÿòêîâ äî ñîòåí íì) äî íèòåâèäíîé

ñ îòíîøåíèåì äëèíû ê ïîïåðå÷íèêó 20–50 è

óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ 35–750 ì/ã. Ìåíÿÿ

óñëîâèÿ ìîæíî ïîëó÷àòü ðàçëè÷íûå ñòðóêòóðû

ìàòåðèàëà: ãèäðàðãèëëèò, áåìèò, ãàììà- è

àëüôà-îêñèä àëþìèíèÿ. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè

èñïûòàíû ëàáîðàòîðíàÿ è îïûòíî-ïðîìûøëåí-

íàÿ óñòàíîâêè ïî ñæèãàíèþ àëþìèíèÿ ïðè äî-

è ñâåðõêðèòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ âîäû, îáåñïå-

÷èâàþùèå âûñîêóþ ñêîðîñòü (áîëåå ÇÎã Al/ñ) è

ïîëíîòó ðåàêöèè (áîëåå 99,9%).

×èñòîòà ïîðîøêîâ çàâèñèò îò ÷èñòîòû

èñïîëüçóåìîãî àëþìèíèÿ è âîäû. Ïî äàííûì

ýëåêòðîííîìèêðîñêîïè÷åñêîãî àíàëèçà ñôåðî-

ëèòîâûå îáðàçîâàíèÿ ñîñòîÿò èç ïåðâè÷íûõ

÷àñòèö-ïëàñòèíîê ðàçìåðîì 0,3–1,0 ìêì è òîëùè-

íîé îò 250 íì. Òåðìîîáðàáîòêà áåìèòà ïðè 600 °-

Ñ ïðèâîäèò ê ðàçëîæåíèþ ñ îáðàçîâàíèåì 

ãàììà-, äåëüòà- è íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà àëüôà-

ôîðì îêñèäà àëþìèíèÿ. Ïîñëå òåðìîîáðàáîòêè

ïðè 1300 °Ñ, ïîäàííûì ïåòðîãðàôè÷åñêîãî è

ðåíòãåíî-ôàçîâîãî àíàëèçîâ, çàâåðøàåòñÿ (íà

95–97 %) ïåðåõîä â àëüôà-ôîðìó. Îñòàëüíîå

êîëè÷åñòâî ÷àñòèö ïðåäñòàâëåíî ïåðåõîäíûìè

îò ãàììà- ê àëüôà-ôîðìàì îêñèäà àëþìèíèÿ.

Ïðè ýòîì ôîðìà ÷àñòèö è ñôåðîëèòîâàÿ ñòðóê-

òóðà ïîðîøêà ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþòñÿ.

Íàíîäèñïåðñíûå ÷àñòèöû îáëàäàþò ïîâû-

øåííîé ïîâåðõíîñòíîé ýíåðãèåé è àêòèâíû ê

ñèíòåçó íîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñïåêàíèþ, àäñîðá-

öèè è ò. ä. Ó÷èòûâàÿ èõ áîëåå âûñîêóþ ñòîè-

ìîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ òåõíè÷åñêèìè ìàðêàìè

ãëèíîçåìà è ýëåêòðîêîðóíäà, èõ öåëåñîîáðàçíî

èñïîëüçîâàòü â òåõ îáëàñòÿõ, ãäå ïðîìûøëåí-

íûå ïîðîøêè íå äàþò äîëæíîãî ýôôåêòà.

Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñóùåñòâóåò ñâîé ðûíîê

ïðèìåíåíèÿ òàêèõ ïîðîøêîâ, êîòîðûé â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ èçó÷åí íåäîñòàòî÷íî. Êàæäàÿ èç

ôîðì îêñèäà è ãèäðîêñèäà àëþìèíèÿ èìååò

ñâîè îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ, îïðåäåëÿþùèåñÿ

ñâîéñòâàìè êîíêðåòíîé ìîäèôèêàöèè.

Îäíèì èç âàæíûõ ñâîéñòâ ïîëó÷åííûõ ìàòå-

ðèàëîâ ÿâëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíîñòü ñâÿçûâàòü

èîíû ìåòàëëîâ (â òîì ÷èñëå ðàäèîàêòèâíûõ) â

âîäíûõ ðàñòâîðàõ ïóòåì õåìîñîðáöèè. Áîëü-

øàÿ óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü îáåñïå÷èâàåò âûñî-

êîýôôåêòèâíóþ î÷èñòêó ïèòüåâîé è òåõíîëîãè-

÷åñêîé âîäû. Îïðîáèðîâàíî ïðèìåíåíèå íàíî-

âîëîêîí áåìèòà êàê äëÿ î÷èñòêè ïèòüåâîé è

òåõíîëîãè÷åñêîé âîäû, òàê è äëÿ óëàâëèâàíèÿ

èç ïðîìûâíûõ âîä öåííûõ ìåòàëëîâ ñ öåëüþ

ñíèæåíèÿ èõ ïîòåðü â òåõíîëîãè÷åñêîì ïðîöåñ-

ñå. Íàíîïîðîøêè è âîëîêíà ìîæíî ãðàíóëèðî-

âàòü, ÷òî ïîâûøàåò èõ òåõíîëîãè÷åñêóþ öåí-

íîñòü. Ñëîé áåìèòà â íåñêîëüêî ñì ñïîñîáåí

î÷èñòèòü áîëüøîé îáúåì âîäû îò ïðèìåñåé

ìåòàëëîâ è ôòîðà, èñõîäíàÿ êîíöåíòðàöèÿ

êîòîðûõ ìîæåò ñîñòàâëÿòü äåñÿòêè ìã/ë, ñ

ýôôåêòèâíîñòüþ áëèçêîé ê 100 %.

Îïðîáîâàëè ïðèìåíåíèå ïîðîøêà áåìèòà â

êà÷åñòâå äîáàâêè ê ìàñëàì (ãèäðàâëè÷åñêîå,

àâòîìîáèëüíîå, òðàíñìèññèîííîå). Ýôôåêò

íàáëþäàëè íà ñòàäèè õîëîäíîé è ãîðÿ÷åé

îáêàòêè äâèãàòåëÿ è ïðè ðàáîòå òðàíñìèññèè.

Âèäèìî, ïðîèñõîäèëà ìèêðîøëèôîâêà, ïîëè-

ðîâêà äåòàëåé è â ðåçóëüòàòå – óìåíüøåíèå òðå-

íèÿ ìåæäó äâèæóùèìèñÿ äåòàëÿìè. Äîáàâêà

áåìèòà ïðèâîäèò òàêæå ê ïðîäëåíèþ ðåñóðñà

äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé è àãðåãàòîâ ñåëüõîçòåõ-

íèêè (òðàíñìèññèè è ÒÍÂÄ äèçåëüíûõ äâèãàòå-

ëåé).

Íàíîêðèñòàëëè÷åñêèé áåìèò ñïîñîáåí îáåñ-

ïå÷èòü íåîáõîäèìóþ ñòðóêòóðó ðàçëè÷íûì

ìàòåðèàëàì. Â êà÷åñòâå ñòðóêòóðèðóþùåãî

êîìïîíåíòà åãî ïðèìåíÿëè â ñîñòàâå ôåððîìàã-

íèòíîãî êîìïîçèòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ

ïîëèðîâàíèÿ âûñîêîòâåðäîãî êðåìíèÿ è ñòåêëà.

Ñîñòàâ ñîäåðæàë ïîðîøêîâîå æåëåçî, àëìàç-

íûé ïîðîøîê, öèàíàêðèëîâûé êëåé è îò 30 äî

40 % áåìèòà.

Îïðîáîâàíî ïðèìåíåíèå íàíîêðèñòàëëè÷åñêî-

ãî ïîðîøêà êîðóíäà â ñîñòàâå ïîëèìåðíîãî êîì-

ïîçèöèîííîãî ìàòåðèàëà. Îáðàçöû èç êîìïîçè-

öèîííîãî ìàòåðèàëà íà îñíîâå ñòåêëîòêàíè è

ñìîëû ÏÍ-1 è ÝÄ-6 ïîêðûâàëè ñëîåì, ñîñòîÿùèì

èç ñìîëû è êîðóíäà. Ìèêðîòâåðäîñòü ìàòåðèàëà

óâåëè÷èëàñü â äâà ðàçà. Âûäàíû ðåêîìåíäàöèè ïî

èñïîëüçîâàíèþ ïîäîáíûõ ïîêðûòèé â òîíêîñòåí-
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íûõ êîíñòðóêöèÿõ, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñÿ äåé-

ñòâèþ ïîäâèæíûõ àáðàçèâíûõ ñðåä.

Âûâîä.
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî íàíîòåõíîëîãèè îáåñïå÷èâàþò

ïîâûøåíèå ìåæðåìîíòíîãî ðåñóðñà òåõíèêè,

ñíèæàþò çàòðàòû òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé íà èõ

èñïîëüçîâàíèå, öåëåñîîáðàçíî ðàçðàáîòàòü öåëå-

âóþ ãîñóäàðñòâåííóþ ïðîãðàììó «Âíåäðåíèå

ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ íàíîòåõíîëîãèé â òåõñåðâèñ

àãðîïðîìûøëåííîé ñôåðû».

РЕЗЕРВЫ И ПЕРСПЕКТИВЫ

10
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ ТЕХНИКА: ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ · 02 · 2011

КОРОТКО О ВАЖНОМ

«РОСТСЕЛЬМАШ» ПЛАНИРУЕТ УВЕЛИЧИТЬ ПРОИЗВОДСТВО 
СЕЛЬХОЗТЕХНИКИ НА ТРЕТЬ В 2011 ГОДУ

Крупный мировой производитель сельхозтехники «Ростсельмаш» (Ростовская область) планирует произ-

вести в 2011 г. более четырех тысяч сельскохозяйственных машин, что на треть больше объемов производства

текущего года, сообщил журналистам в четверг генеральный директор завода Валерий Мальцев.

«Мы планируем в будущем году произвести чуть более четырех тысяч машин... В этом году мы произвели

около трех тысяч машин», – сказал Мальцев.

По его словам, в текущем году компания начала продвигать новую технику – прицепные и самоходные

опрыскиватели, а также активно проводила модернизацию производства.

«Мы запустили в этом году роботизированную линию по сварке кабин стоимостью пять миллионов евро.

На следующий год мы планируем постановку на производство новых сельхозорудий», – сказал он.

Мальцев добавил, что в текущем году «Ростсельмаш» проводил испытания самого большого количества

перспективной техники за историю компании. Раскрывать подробности гендиректор не стал, однако отметил,

что новинки рынок увидит уже через год-два.

Компания «Ростсельмаш», основанная в 1929 г., входит в промышленный союз «Новое содружество» и зани-

мает 17 % мирового рынка сельхозтехники и 65 % рынка сельхозтехники России и СНГ. Компания выпускает

17 типов сельскохозяйственной техники, более 100 моделей и модификаций. Реализация, предпродажная

подготовка и сервисное обслуживание машин осуществляются через крупнейшую в Европе дилерскую сеть,

располагающую 500 филиалами и сервисными центрами. У компании налажены постоянные поставки в 

26 стран; ее техника работает в 44 странах.

Об этом свидетельствует Сертификат Guinness World Records™, поступивший на «Ростсельмаш» (г. Ростов-на-

Дону, Россия). Документ подтверждает регистрацию установленного компанией мирового рекорда по обработ-

ке земли трактором VERSATILE, агрегатируемым с дисковой бороной, сообщает пресс-служба компании.

Мировой рекорд был установлен в Ставропольском крае 13 июля. После 24 часов работы трактором

VERSATILE (Версатайл) мощностью 535 л. с. компании «Ростсельмаш» совместно с дисковой бороной Gregoire

Besson (Грегуар Бессон) XXL с шириной захвата 14 м было обработано 417 га земли.

За ходом работ следили заместитель министра сельского хозяйства РФ Александр Черногоров, независи-

мые эксперты, представители ведущих аграрных СМИ. Подписывая протокол, независимые эксперты отмети-

ли, что мероприятие прошло в строгом соответствии с заявленными условиями. Каких-либо нарушений и

иных факторов, способных повлиять на окончательное судейское решение, не было.

Все протоколы и видеоматериалы были направлены в центральный офис Guinness World Records в Лондо-

не для регистрации мирового рекорда и получения Сертификата. На днях в адрес компании «Ростсельмаш»

поступил Сертификат. В нем говорится:

Наибольшая площадь, обработанная за 24 часа трактором VERSATILE 535 (535 л. с. с дисковой бороной XXL

Gregoire Besson (14 м) на глубину 10 см (3,94 дюйма) составила 417,4 га. Рекорд был достигнут компаниями

«Ростсельмаш» (Россия) и Gregoire Besson (Франция) в деревне Кевсала, Россия, 12–13 июля 2010 г.

– Главный принцип «Ростсельмаш» – предлагать своим клиентам только надежную и максимально эффек-

тивную для их бизнеса технику. Факт установки мирового рекорда для нас – очередное подтверждение воз-

можностей машин, которые наша компания производит и поставляет своим клиентам. Подобные мероприя-

тия мы намерены проводить и в будущем, – сказал директор по маркетингу «Ростсельмаш» О. Ландин.

МИРОВОЙ РЕКОРД «РОСТСЕЛЬМАШ» ЗАФИКСИРОВАН В КНИГЕ РЕКОРДОВ ГИННЕССА
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Äóìàåòñÿ, íåñëó÷àéíî âûñîêèé ïðåäñòàâè-

òåëü ôåäåðàëüíîãî ïðàâèòåëüñòâà ïîä÷åðêíóë,

÷òî ñðåäè ïðèîðèòåòîâ áóäóùåé ïÿòèëåòêè –

ñîöèàëüíîå ðàçâèòèå, óëó÷øåíèå êà÷åñòâà

æèçíè íà ñåëå, ñîâåðøåíñòâîâàíèå êóëüòóðû

òðóäîâûõ îòíîøåíèé, îáåñïå÷åíèå ñîöèàëüíîé

çàùèùåííîñòè ðàáîòíèêîâ îòðàñëè. Êàê ïîíÿò-

íî è òî, ïî÷åìó Â. Çóáêîâ îòìåòèë òàêæå, ÷òî

ïðåäñòîèò ïîâûñèòü óðîâåíü îïëàòû òðóäà è

ïðîäîëæèòü ïðèâëå÷åíèå â îòðàñëü ìîëîäûõ

êâàëèôèöèðîâàííûõ ñïåöèàëèñòîâ. Ýòî íå òîëü-

êî äàíü ó÷àñòâîâàâøåé â ðàáîòå ñúåçäà ïðîôñî-

þçíîé àóäèòîðèè. Ýòî è ïðèçíàíèå òîãî, ÷òî â

íà÷àëå òåêóùåé ïÿòèëåòêè êàê ðàç ýòè íàïðàâëå-

íèÿ Ãîñïðîãðàììû îêàçàëèñü îáäåëåííûìè. È

äîëãè äåðåâíè íàäî îòäàâàòü.

Âïðî÷åì, âðÿä ëè ñîöèàëüíûå ïðèîðèòåòû

îñëàáÿò âíèìàíèå ê ôàêòîðàì èííîâàöèîííîãî

ðàçâèòèÿ àãðàðíîãî ïðîèçâîäñòâà, ñîâåðøåí-

ñòâîâàíèÿ ñâÿçåé ìåæäó îòðàñëÿìè àãðîïðî-

ìûøëåííîãî êîìïëåêñà. Â ïîñëåäíèå ãîäû

âûðîñëè ñðåäñòâà ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè

ÀÏÊ. Åñëè íåñêîëüêî ëåò íàçàä èõ îöåíèâàëè â

1–2 ìëðä äîëë., òî ñåé÷àñ – â 4 ìëðä. Ìîæíî,

êîíå÷íî, ñåòîâàòü, ÷òî è íûíåøíÿÿ ñóììà

äàëåêà îò 9 ìëðä äîëë., êîòîðûå îïðåäåëåíû

êàê íà÷àëüíàÿ öèôðà ïðè âñòóïëåíèè ñòðàíû â

ÂÒÎ. Âìåñòå ñ òåì î÷åâèäíî, ÷òî àêòèâèçàöèÿ

èíâåñòèöèé â ÀÏÊ óæå áëàãîïðèÿòíî ñêàçà-

ëàñü íà ñîñòîÿíèè íåêîòîðûõ îòðàñëåé ñåëü-

ñêîãî õîçÿéñòâà, ïðåæäå âñåãî ïòèöåâîäñòâà è

ñâèíîâîäñòâà.

Î÷åâèäíî, îäíàêî, ÷òî äîáðûå èçìåíåíèÿ

ïîêà çàòðîíóëè íåáîëüøóþ ÷àñòü ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ îðãàíèçàöèé è ôåðìåðîâ, ñðåäñòâà

ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè äîñòàþòñÿ îãðàíè-

÷åííîìó ÷èñëó õîçÿéñòâ. Ê òîìó æå, êàê ïîêàçàë

è ýòîò ãîä, âûäåëåííûå ãîñóäàðñòâîì äåíüãè

çàñòðåâàþò íàäîëãî â ÷èíîâíè÷üèõ ñåòÿõ è ñ

îãðîìíûì çàïîçäàíèåì äîõîäÿò íåïîñðåäñòâåí-

íî ê ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿì.

Ñêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòêè â ýêîíîìè÷åñêîì

ìåõàíèçìå ôèíàíñèðîâàíèÿ Ãîñïðîãðàììû. Îá

ýòîì íåäàâíî ãîâîðèëè ó÷àñòíèêè òðàäèöèîí-

íûõ Íèêîíîâñêèõ ÷òåíèé, ñîáèðàþùèõ âåäóùèõ

ýêîíîìèñòîâ-àãðàðèåâ ñòðàíû.

Çàêîí î ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ãîñïðîãðàììà

äî 2012 ã. ðàçðàáàòûâàëèñü êàê ýëåìåíòû óñòîé-

÷èâîé íà ïÿòèëåòèå, ïðîçðà÷íîé è ïîíÿòíîé äëÿ

ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëåé ãîñóäàðñòâåííîé ïîëè-

òèêè. Îäíàêî ïåðâûå ãîäû èõ ðåàëèçàöèè ïîêà-

çàëè, ñ÷èòàåò äîêòîð ýêîíîìè÷åñêèõ íàóê Âàñè-

ëèé Óçóí (ÂÈÀÏÈ èì. À.À. Íèêîíîâà), ÷òî ïðè-

íÿòûé ôèíàíñîâûé ìåõàíèçì âûïîëíåíèÿ Ãîñ-

ïðîãðàììû ñòðàäàåò ñåðüåçíûìè èçúÿíàìè. Îí

ñëîæåí, íåóñòîé÷èâ è íåïðîçðà÷åí.

Ñàìà Ãîñïðîãðàììà ðàññ÷èòàíà íà ïÿòü ëåò.

Ìåæäó òåì ïëàíèðîâàíèå ôèíàíñîâ íà åå îñó-

ùåñòâëåíèå âåäåòñÿ â åæåãîäíîì ðåæèìå. Êàæ-

äûé ãîä íåñåò èçìåíåíèÿ â ñîñòàâå ïëàíîâûõ

ìåðîïðèÿòèé è ðàçìåðå âûäåëÿåìûõ ðåñóðñîâ íà

èõ ðåàëèçàöèþ. Òî ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå íàïðàâëå-

íèÿ (íàïðèìåð, ñóáñèäèðîâàíèå êîìáèêîðìîâ â

2008 ã.), ðåçêî óâåëè÷èâàþòñÿ ñóáñèäèè íà ïðèî-

áðåòåíèå óäîáðåíèé, ÷òî íå ìîæåò íå ðàäîâàòü

àãðàðèåâ. À òî èç ïÿòèëåòíèõ îáåùàíèé âäðóã

îêàçûâàþòñÿ èñêëþ÷åíû òàêèå ìåðû, êàê êîì-

ïëåêñíàÿ çàñòðîéêà òåððèòîðèé, ðàçâèòèå êîí-

ñóëüòàöèîííûõ ñëóæá, ïîääåðæêà ýêîíîìè÷åñêè

çíà÷èìûõ ðåãèîíàëüíûõ ïðîãðàìì, ó÷àñòèå

îòðàñëåâûõ ñîþçîâ â ãîñóïðàâëåíèè, ðàçâèòèå

îâöåâîäñòâà, òàáóííîãî êîíåâîäñòâà è ò. ä. Ïðè
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ЧТОБЫ НЕ БЫЛО МУЧИТЕЛЬНО
БОЛЬНО ОТ ВСТУПЛЕНИЯ В ВТО… 
Ю. Савин,
«Крестьянские ведомости»

В 2011 г. предстоит разработать новую пятилетнюю Госпрограмму на период до 2017 г., отметил первый вице-премьер
Виктор Зубков на состоявшемся на днях V съезде профсоюза работников АПК России. Отметим, что действующая сейчас
Государственная программа развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельхозпродукции, сырья и
продовольствия на 2008–2012 гг. была утверждена летом 2007 г.
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ýòîì íå ó÷òåíî, ñïðàâåäëèâî ñåòóåò ó÷åíûé, ÷òî

ïî íåêîòîðûì èç èñêëþ÷åííûõ ìåðîïðèÿòèé

îáÿçàòåëüñòâà ãîñóäàðñòâà íåñëè ìíîãîëåòíèé

õàðàêòåð. Íàïðèìåð, ïî ìíîãîëåòíèì íàñàæäå-

íèÿì ñóáñèäèè îáåùàíû íå òîëüêî íà ïîñàäêó

ðàñòåíèé, íî è íà óõîä çà íèìè âïëîòü äî ïëîäî-

íîøåíèÿ.

Äðóãîé íåäîñòàòîê, î êîòîðîì ãîâîðÿò ñàìè

ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëè: îíè ñëèøêîì ïîçäíî

óçíàþò îá óñëîâèÿõ ãîñïîääåðæêè íà òåêóùèé

ãîä. Åæåãîäíî ìàøèíà ñóáñèäèðîâàíèÿ äîëãî

êðóòèòñÿ, ïðåæäå ÷åì êîíêðåòíûå àãðàðèè

óçíàþò ñâîé øàíñ ïîëó÷èòü ãîñïîääåðæêó.

Çàòÿãèâàåòñÿ ðàáîòà íàä áþäæåòîì ñòðàíû â

ñòåíàõ ïàðëàìåíòà. Íå ñïåøèò ïðàâèòåëüñòâî

ñ ïðèíÿòèåì ïîñòàíîâëåíèé, óñòàíàâëèâàþ-

ùèõ ïðàâèëà îïðåäåëåíèÿ îáúåìà ñóáñèäèé

äëÿ ðåãèîíîâ ñòðàíû. Ìèíñåëüõîçó òîæå òðå-

áóåòñÿ ìíîãî âðåìåíè, ÷òîáû îïðåäåëèòü

îáúåìû ñóáñèäèé ïî ðåãèîíàì, çàêëþ÷èòü

ñîîòâåòñòâóþùèå ñîãëàøåíèÿ ñ êàæäûì

ñóáúåêòîì Ôåäåðàöèè. Ëèìèòû ñðåäñòâ èç

ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà íà îñóùåñòâëåíèå êàæ-

äîãî ìåðîïðèÿòèÿ äîâîäÿòñÿ äî ðåãèîíîâ

òîëüêî â ìàðòå.

Ïîñëå ýòîãî íåñêîëüêî ìåñÿöåâ óõîäèò íà

êîððåêòèðîâêó ìåñòíûõ áþäæåòîâ è âûäåëåíèå

ñðåäñòâ íà ñîôèíàíñèðîâàíèå. Çàòåì óòî÷íÿþò-

ñÿ è óòâåðæäàþòñÿ èñïîëíèòåëüíûìè îðãàíàìè

âëàñòè â ðåãèîíàõ íîðìàòèâû è ïðàâèëà ðàñïðå-

äåëåíèÿ ñóáñèäèé ìåæäó ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëÿ-

ìè… Â ëó÷øåì ñëó÷àå î ñòàâêàõ ñóáñèäèé àãðà-

ðèè óçíàþò îñåíüþ.

Ê òîìó æå ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà íå

ãàðàíòèðîâàíà, ñ÷èòàåò Â. Óçóí. Çàêîíîäàòåëü-

ñòâî ÐÔ íàïèñàíî òàê, ÷òî ó ãîñóäàðñòâà íå âîç-

íèêàåò îáÿçàòåëüñòâà, à ó ñåëüõîçïðîèçâîäèòå-

ëåé – ãàðàíòèè ïî ñóáñèäèðîâàíèþ. Ìîæíî ïðà-

âèëüíî îôîðìèòü âñå äîêóìåíòû, íî àãðàðèþ

ìîãóò îòêàçàòü â ïîääåðæêå, åñëè ñóììà çàÿâîê

îò íåãî è åãî êîëëåã ïðåâûñèò âûäåëåííûé

ëèìèò. Â ñóä ïðè ýòîì ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëü

ïîéòè íå ìîæåò, òàê êàê çàêîíîäàòåëüñòâîì åìó

äàíî ïðàâî ïðîñèòü ñóáñèäèè, íî íå ãàðàíòèðó-

åòñÿ èõ ïîëó÷åíèå.

Â. Óçóí ïðåäëàãàåò âíåñòè èçìåíåíèÿ â çàêîí

î ðàçâèòèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà. Äîêóìåíò íàäî

ñäåëàòü áîëåå äåòàëüíûì, ïîäðîáíûì, ñ òåì

÷òîáû îí ñòàë çàêîíîì ïðÿìîãî äåéñòâèÿ.

Äîñòóï ê ñóáñèäèÿì äîëæåí îáåñïå÷èòü çàêîí, à

íå ðåøåíèÿ ÷èíîâíèêîâ. ×òîáû îáåñïå÷èòü

óñòîé÷èâîñòü ðåàëèçàöèè ïîëîæåíèé Ãîñïðî-

ãðàììû, öåëåñîîáðàçíî ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé è

ñóììû ôèíàíñèðîâàíèÿ óòâåðæäàòü íå íà îäèí

ãîä, à íà âñå âðåìÿ åå äåéñòâèÿ. Ïðè ïðèíÿòèè

áþäæåòà íà î÷åðåäíîé ãîä îáÿçàòåëüñòâà ïî

ôèíàíñèðîâàíèþ ìåðîïðèÿòèé Ãîñïðîãðàììû

äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðèîðèòåòíûå.

Òàêîé ïîäõîä, ïî ìíåíèþ Â. Óçóíà, ïîçâîëèò

èçáåæàòü îñòàòî÷íîãî ïðèíöèïà âûäåëåíèÿ

áþäæåòíûõ ñðåäñòâ íà ïîääåðæêó ñåëüñêîãî

õîçÿéñòâà.

È åùå îäíî ïðåäëîæåíèå: îòêàçàòüñÿ îò

èíñòèòóòà ñîôèíàíñèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé Ãîñ-

ïðîãðàììû. Äåéñòâóþùèé ñåé÷àñ ïîðÿäîê,

êîãäà âûäåëåíèå ôåäåðàëüíûõ ñóáñèäèé äîëæíî

îáÿçàòåëüíî ñîïðîâîæäàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè

ôèíàíñàìè èç ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòà, íå òîëü-

êî çàìåäëÿåò ñàì ïðîöåññ âûäåëåíèÿ ñðåäñòâ

àãðàðèÿì. Êðîìå òîãî, íåäîñòàòîê ñðåäñòâ â

ðåãèîíàëüíîì áþäæåòå ìîæåò ëèøèòü ñåëüõîç-

ïðîèçâîäèòåëåé äîñòóïà ê ôåäåðàëüíûì ñðåä-

ñòâàì. Ìîæíî ãîâîðèòü î íåðàâíûõ óñëîâèÿõ

êîíêóðåíöèè, ðàçðóøåíèè åäèíîãî àãðàðíîãî

ðûíêà ñòðàíû.

Êàæäûé ñåëüõîçïðîèçâîäèòåëü ñòðàíû,

âûïîëíèâøèé ñîîòâåòñòâóþùèå óñëîâèÿ, äîë-

æåí ãàðàíòèðîâàííî ïîëó÷àòü ñóáñèäèè – íåçà-

âèñèìî îò ðåãèîíàëüíîé ïîëèòèêè è ñîñòîÿíèÿ

ðåãèîíàëüíîãî áþäæåòà. Ðåãèîíû, â ñâîþ î÷å-

ðåäü, ìîãóò îñóùåñòâëÿòü ñâîé ïåðå÷åíü ìåðî-

ïðèÿòèé è ôèíàíñèðîâàòü èõ èç ñâîèõ áþäæå-

òîâ. Òàêîé ïîðÿäîê èçáàâèò ôåäåðàëüíûå è

ðåãèîíàëüíûå âëàñòè îò áåñêîíå÷íûõ ñîãëàñîâà-

íèé, çàòÿæåê ïðîöåññà ôèíàíñèðîâàíèÿ ìåðî-

ïðèÿòèé àãðàðíîé ïÿòèëåòêè.

Åñòü ó ó÷åíûõ-àãðàðèåâ è äðóãèå ïðåòåíçèè ê

äåéñòâóþùåìó ýêîíîìè÷åñêîìó ìåõàíèçìó

ÀÏÊ. È â õîäå ðàçðàáîòêè íîâîé àãðàðíîé ïÿòè-

ëåòêè âàæíî ðàññìîòðåòü èõ îáîñíîâàííîñòü,

âçÿòü íà âîîðóæåíèå ëó÷øèå ïðåäëîæåíèÿ. Òåì

áîëåå ÷òî áóäóùàÿ Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðîãðàììà

áóäåò äåéñòâîâàòü â î÷åíü îòâåòñòâåííûé äëÿ

ðîññèéñêîãî ñåëà ïåðèîä – ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî

óæå â ñëåäóþùåì ãîäó Ðîññèÿ ñòàíåò ÷ëåíîì

Âñåìèðíîé òîðãîâîé îðãàíèçàöèè. È ÷òîáû ðîñ-

ñèéñêîå ñåëüñêîå õîçÿéñòâî èñïûòàëî íàèìåíü-

øèå èçäåðæêè îò ýòîãî øàãà, ýêîíîìè÷åñêèé

ìåõàíèçì â ÀÏÊ äîëæåí áûòü çàðàíåå îòðàáîòàí

äî ñîâåðøåíñòâà.
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Ìèðîâîé êðèçèñ íàãëÿäíî ïðîäåìîíñòðèðî-

âàë, íàñêîëüêî âçàèìîñâÿçàíû âñå ðûíêè è ÷òî

áóäóùèé óñïåõ è ïðîöâå-

òàíèå Ðîññèè çàâèñèò íå

îò ýêñïîðòà ýíåðãîíîñè-

òåëåé è êîëè÷åñòâà íåô-

òåäîëëàðîâ, à îò ñòåïåíè

ðàçâèòîñòè âíóòðåííåãî ðûíêà,  â òîì ÷èñëå

ìàøèíîñòðîåíèÿ, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ñèëü-

íûõ áðåíäîâ.

Åæåãîäíî â ìèðå ïîÿâëÿþòñÿ òûñÿ÷è íîâûõ

òîâàðîâ, ïðè÷åì 87,5 % èç íèõ òåðïÿò ôèàñêî.

Ðîññèÿ èñïûòûâàåò îñòðûé äåôèöèò â óñòîé÷è-

âûõ íàöèîíàëüíûõ áðåíäàõ, êîòîðûå áû ñòàëè

íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ñîâðåìåííîãî èìèäæà

ñèëüíîé äåðæàâû, èäóùåé ïî èííîâàöèîííîìó

ïóòè ðàçâèòèÿ. 

Ìàøèíîñòðîèòåëüíî-èíäóñòðèàëüíîé ãðóï-

ïå «Êîíöåðí “Òðàêòîðíûå çàâîäû“» â ðàìêàõ

îñóùåñòâëÿåìîé ìîäåðíèçàöèè è ðåàëèçóåìûõ

èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ, íàïðàâëåííûõ íà

ðàçâèòèå ÍÈÎÊÐ è âûïóñê íîâîé ïðîäóêöèè,

óäàëîñü ñîçäàòü äâà ìîùíûõ íàöèîíàëüíûõ

áðåíäà: ×ÅÒÐÀ (òåõíèêà ïðîìûøëåííîãî íàçíà-

÷åíèÿ) è ÀÃÐÎÌÀØ (òåõíèêà ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ). Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü

ïðîäóêöèÿ ïîä ýòèìè ìàðêàìè îòñòàèâàåò

ýêñïîðòíûå èíòåðåñû Ðîññèè, âñòóïàÿ â

æåñòêóþ êîíêóðåíöèþ ñ äðóãèìè ìèðîâûìè

áðåíäàìè. 

Îáà îòå÷åñòâåííûõ ñîâðåìåííûõ ìàøèíî-

ñòðîèòåëüíûõ áðåíäà ïðîäâèãàþòñÿ ïîä àìáè-

öèîçíûì è îäíîçíà÷íûì ñëîãàíîì «Ñäåëàíî â

Ðîññèè!». 

Òåõíèêà ìàðêè

«ÀÃÐÎÌÀØ» îòëè÷àåòñÿ

îò äðóãèõ ïðåäñòàâèòå-

ëåé ðûíêà ñåëüõîçìàøèí

îðèãèíàëüíûì äèçàéíîì,

ýðãîíîìè÷íîñòüþ è óçíàâàåìûì âíåøíèì

âèäîì. Íîâûé îáðàç ñîâðåìåííîãî áðåíäà,

îáúåäèíèâøåãî øèðîêóþ ëèíåéêó îòå÷åñòâåí-

íîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè íîâîãî

ïîêîëåíèÿ, áûë ðàçðàáîòàí äëÿ «Òðàêòîðíûõ

çàâîäîâ» âñåìèðíî èçâåñòíîé êîìïàíèåé Leo

Burnett. Äèçàéíåðñêèé áðåíä-ïîðòôåëü êîìïà-

íèè ñîñòîèò èç âñåìèðíî èçâåñòíûõ ìàðîê –

Disney, McDonald's, Coca Cola, Fiat è äð. Â ðîñ-

ñèéñêîì ìàøèíîñòðîèòåëüíîì áðåíäå

«ÀÃÐÎÌÀØ» ó÷òåíû ñàìûå ñîâðåìåííûå

òðåíäû ïî ñîçäàíèþ àóòåíòè÷íîñòè ïðîäóêòîâ,

ðàññ÷èòàííûõ íà ãëîáàëüíûå ðûíêè. 

Íàóêîåìêîñòü êîíñòðóêöèé âñåãî ìîäåëüíîãî

ðÿäà îáåñïå÷èâàåò áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó òåõ-

íèêè â ñàìûõ ñëîæíûõ óñëîâèÿõ, íåçàâèñèìî îò

êëèìàòè÷åñêîãî ïîÿñà è ðåëüåôà ìåñòíîñòè.

Èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ýíåðãî- è ðåñóðñî-

ñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé â ïðîèçâîäñòâå, ïîâû-

øåííàÿ êîìôîðòàáåëüíîñòü è âîçìîæíîñòü

àãðåãàòèðîâàíèÿ ñ øèðîêèì ñïåêòðîì íàâåñíî-

ãî îáîðóäîâàíèÿ,  ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå è

ìîäèôèêàöèÿ ìîäåëüíîãî ðÿäà ñ ó÷åòîì ðåàëü-

íûõ ïîòðåáíîñòåé ñåëÿí  – âîò äàëåêî íå ïîë-

íûé ïåðå÷åíü ïðåèìóùåñòâ, çàñëóæèâøèõ

ïðèçíàíèå òåõíèêè «ÀÃÐÎÌÀØ».

Íåäàðîì íîâèíêè, âûøåäøèå ïîä äàí-

íûì áðåíäîì è íå èìåþùèå àíàëîãîâ â

ñâîåì ìîäåëüíîì ðÿäå – õëîïêîâîé

òðàêòîð, êðóòîñêëîííûé êîìáàéí è

êîìáàéí ñ ïîëíûì ýëåêòðè÷åñêèì ïðè-

âîäîì íà âñå ðàáî÷èå óçëû – áûëè óäî-

ñòîåíû òðåõ çîëîòûõ è îäíîé ñåðåáðÿ-

íîé ìåäàëè íà ïðîøåäøåé â îêòÿáðå

âûñòàâêå «Çîëîòàÿ îñåíü».   

Ñåãîäíÿ ðîññèéñêèé íàöèîíàëüíûé

áðåíä «ÀÃÐÎÌÀØ» ýòî íå ïðîñòî

íîâàÿ òîðãîâàÿ ìàðêà, ýòî íîâûé ñòàí-
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äàðò êîìïëåêñíîãî äèàëîãà ñ âëàñòüþ â ðàìêàõ

ãîñóäàðñòâåííî-÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà, îäíèì èç

óñïåøíûõ  ïðèìåðîâ êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ ó÷à-

ñòèå â ïðîãðàììå ïî èìïîðòîçàìåùåíèþ, ïåð-

âîé â Ðîññèè ïðîãðàììå ïî óòèëèçàöèè ñòàðûõ

óáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ è ëåñîçàãîòîâèòåëüíûõ

ìàøèí. Îäèí èç îñíîâíûõ ñëîãàíîâ ïðîäâèæå-

íèÿ ðîññèéñêîé òåõíèêè «ÀÃÐÎÌÀØ» – «Ðàáî-

òàåì íà ðåçóëüòàò». Îí äåìîíñòðèðóåò ÷åòêóþ

îðèåíòàöèþ ïðîèçâîäèòåëÿ íà ðåàëüíûå

ïîòðåáíîñòè êîíå÷íîãî ïîòðåáèòåëÿ, ðàáîòà ñ

êîòîðûì íå çàêàí÷èâàåòñÿ íà ýòàïå âûõîäà

ìàøèíû ñî ñêëàäà äèëåðà, à ïðîäîëæàåòñÿ â

òå÷åíèå âñåãî æèçíåííîãî öèêëà òåõíèêè.  

Äðóãàÿ íàöèîíàëüíàÿ òîðãîâàÿ ìàðêà, ñîç-

äàííàÿ «Òðàêòîðíûìè çàâîäàìè» ÷åòûðå ãîäà

íàçàä – «×ÅÒÐÀ», – îáúåäèíÿåò ìàñøòàáíóþ

ëèíåéêó òåõíèêè è îáîðóäîâàíèÿ ïðîìûøëåí-

íîãî íàçíà÷åíèÿ. Èìåííî îíà ïîçâîëèëà ðîñ-

ñèéñêîìó ïðîèçâîäèòåëþ âñòàòü â îäèí ðÿä ñ

ìèðîâûìè ëèäåðàìè ðûíêà – Caterpillàr è

Komatsu. 

×ÅÒÐÀ î÷åíü áûñòðî çàâîåâàëà ïðèçíàíèå íà

ðûíêå, ïðèíÿâ ó÷àñòèå â ñòðîèòåëüñòâå êðó-

ïíåéøèõ èíôðàñòðóêòóðíûõ ïðîåêòîâ ñîâðå-

ìåííîñòè, òàêèõ êàê òðóáîïðîâîäû Âîñòî÷íàÿ

Ñèáèðü – Òèõèé îêåàí, Ñàõàëèí-2, ãàçîïðîâîäû

«Ãîëóáîé ïîòîê»,  «Âàíêîð-Ïóðïå», «Ïî÷èíêè-

Ãðÿçîâåö». Áðåíä ñ ðîññèéñêèì õàðàêòåðîì ïðî-

ÿâèë ñâîè ñèëüíûå êà÷åñòâà â ðàáîòå êàê íà òåð-

ðèòîðèÿõ âå÷íîé ìåðçëîòû ñåâåðà, òàê è çåìëÿõ

ïàëÿùåãî ñîëíöà è âåòðîâ íà þãå, ïðè ñòðîè-

òåëüñòâå êðóïíåéøèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëî-

ùàäîê, ìîðñêèõ ïîðòîâ, îñâîåíèè ìåñòîðîæäå-

íèé ïðèðîäíûõ èñêîïàåìûõ, ïðîêëàäêå òðóáî-

ïðîâîäîâ è äðóãèõ ïðîåêòàõ â 40 ñòðàíàõ ìèðà.

Òåõíèêà ñ ìàðêèðîâêîé «ñäåëàíî â Ðîññèè»

øèðîêî âîñòðåáîâàíà â Àâñòðàëèè, Åãèïòå,

Èíäîíåçèè, Ìîçàìáèêå, Ñèðèè, Þæíîé Êîðåå.

×ÅÒÐÀ àêòèâíî îñóùåñòâëÿåò ìåæäóíàðîäíóþ

ýêñïàíñèþ. Âñëåä çà ïîñòàâêàìè ïðîäóêöèè â

êëþ÷åâûõ äëÿ Êîíöåðíà «Òðàêòîðíûå çàâîäû»

ðåãèîíàõ îòêðûâàþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå

äî÷åðíèå êîìïàíèè: â Êàçàõñòàíå – CHETRA

Trade Machinery, â Èíäèè – CHETRA Machinery

India Pvt. Ltd. 

Èííîâàöèîííûé èìèäæ ðîññèéñêîãî áðåíäà

«×ÅÒÐÀ» ïîääåðæèâàåòñÿ ðàçðàáîòêàìè ñïå-

öèàëèçèðîâàííûõ êîíñòðóêòîðñêèõ áþðî «Êîí-

öåðíà “Òðàêòîðíûå çàâîäû“» â ðàìêàõ ðåàëèçó-

åìîé ìàøèíîñòðîèòåëüíî-èíäóñòðèàëüíîé

ãðóïïîé ïðîãðàììû ÍÈÎÊÐ ïî âûïóñêó íîâîé,

êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïðîäóêöèè. Â 2010 ã.

âïåðâûå â Ðîññèè áûëà ðàçðàáîòàíà è âíåäðåíà

ôóíêöèîíàëüíàÿ ñèñòåìà ìîíèòîðèíãà òðàêòîð-

íîé òåõíèêè ìàðêè «×ÅÒÐÀ». Ìàøèíû îñíàùà-

þòñÿ òåëåìàòè÷åñêèìè òåðìèíàëàìè ñî âñòðî-

åííûìè ïðèåìíèêàìè ÃËÎÍÀÑÑ, áëàãîäàðÿ

÷åìó â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè ìîæíî îòñëå-

æèâàòü ìåñòîïîëîæåíèå ìàøèíû, ñêîðîñòü åå

äâèæåíèÿ è òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå: ðàñõîä

òîïëèâà, àâàðèéíûå çíà÷åíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïå-

ðàòóðû â äâèãàòåëå è òðàíñìèññèè.

Ñåãîäíÿ íàöèîíàëüíûé áðåíä «×ÅÒÐÀ» îëè-

öåòâîðÿåò íàäåæíîñòü è êà÷åñòâî ïðîäóêöèè,

âûïóñêàåìîé â Ðîññèè. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ áåñ-

ïåðåáîéíîé ðàáîòû îðãàíèçîâàíà ñïåöèàëèçè-

ðîâàííàÿ ñåðâèñíàÿ êîìïàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ

ãàðàíòèéíîå è ïîñòãàðàíòèéíîå ñåðâèñíîå

îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò ïðîèçâîäèìîé ïðåä-

ïðèÿòèÿìè õîëäèíãà ïðîìûøëåííîé, ëåñîõî-

çÿéñòâåííîé, êîììóíàëüíîé è ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííîé òåõíèêè, à òàêæå îáó÷åíèå îïåðàòîðîâ

è ñåðâèñíûõ èíæåíåðîâ.
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«Ìû ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîé çàäà÷ó ñîçäàòü

ñèëüíûå íàöèîíàëüíûå áðåíäû â ìàøèíîñòðî-

åíèè, ñïîñîáíûå â äîëãîñðî÷íîé ïåðñïåêòèâå

âíåñòè ñâîé âåñîìûé âêëàä â ñîçäàíèå ïîëîæè-

òåëüíîãî èìèäæà íîâîé Ðîññèè êàê èííîâà-

öèîííîé è òåõíè÷åñêè ðàçâèòîé äåðæàâû, –

óòâåðæäàåò ïðåçèäåíò «Êîíöåðíà “Òðàêòîðíûå

çàâîäû“», ÷ëåí Öåíòðàëüíîãî áþðî ÖÑ «Ñîþç

ìàøèíîñòðîèòåëåé Ðîññèè» Ìèõàèë Áîëîòèí. –

Â íàøèõ ñèëàõ ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ìàðêèðîâêà

«Ñäåëàíî â Ðîññèè» ñòàëà äîñòàòî÷íûì àðãó-

ìåíòîì äëÿ âûáîðà!» 

press@tplants.com
www.tplants.com
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КОРОТКО О ВАЖНОМ

ЧЕТРА ПРЕДЛАГАЕТ ИСПОЛЬЗОВАТЬ КОРОБОЧНЫЕ РЕШЕНИЯ 

Крупнейшая специализированная торговая компания машиностроительно-индустриальной группы «Кон-

церн “Тракторные заводы“» «ЧЕТРА – Комплектующие и запасные части» (ЧЕТРА-КЗЧ) выходит на рынок с

новым предложением для ремонтных мастерских, позволяющим облегчить и существенно сократить их вре-

менные затраты на обслуживание техники.

В дилерскую сеть ЧЕТРА-КЗЧ поступили четыре вида готовых комплектов запчастей производства ООО

«Владимирский моторо-тракторный завод» (ВМТЗ), который одним из первых предприятий «Концерна “Трак-

торные заводы“» включился в процесс унификации и защиты продукции от нелегального копирования и рас-

пространения.

Коробочные решения содержат детали, идентичные поступающим на сборочный конвейер предприятия.

ЧЕТРА-КЗЧ выпустила 2 комплекта для планового и срочного ремонта цилиндро-поршневой группы и 2 набо-

ра комплектов для замены изношенных коленчатых валов для 2- и 4-цилиндровых двигателей ВМТЗ.

Каждый ремонтный комплект надежно защищен от подделки специальным пакетом, картонной упаковкой,

специальной маркировочной биркой. Детали ограждены от попадания влаги и солнечных лучей.

«Коробочные решения – наиболее перспективная находка для ремонтных мастерских. Это сократит время

ремонта техники, так как теперь механикам не придется собирать в разных местах детали, выработавшие свой

ресурс», – прокомментировал появление новых продуктов исполнительный директор ООО «ЧЕТРА – Комплек-

тующие и запасные части» Сергей Пацко.

Е. СКРЫННИК ПРОВЕЛА СОВЕЩАНИЕ ПО ВОПРОСАМ ОБЕСПЕЧЕННОСТИ ГСМ В 2011 ГОДУ

Министр сельского хозяйства Елена Скрынник провела оперативное совещание с руководством ведом-

ства, посвященное вопросам обеспечения сельхозпроизводителей ГСМ в 2011 г

Особое внимание было уделено проблеме эксплуатации техники, использующей бензин класса Евро-2, к

которому относятся бензин АИ-76 и Нормаль-80.

В соответствии с постановлением правительства с 1 января 2011 г. прекращается производство автомо-

бильного бензина класса 2, а с 1 сентября 2011 г. прекращается выпуск в оборот автомобильного бензина с

октановым числом менее 80.

По состоянию на 16 декабря 2010 г. запасы автобензина на предприятиях АПК составляли свыше 75 тыс.

тонн – более 85% от показателя предыдущего года на этот период.

Министерство принимает меры, чтобы обеспечить сельхозпроизводителей бензином Нормаль-80 в 2011 г.

Направлено обращение в Федеральное агентство по государственным резервам о предоставлении авто-

бензина данного типа из государственного резерва.

По информации Министерства энергетики РФ, ряд нефтеперерабатывающих предприятий продолжит

выпуск бензина марки Нормаль-80 до сентября 2011 г. Кроме того, Минэнерго подтвердило возможность

поставки бензина Нормаль-80 в объеме 180 тыс. тонн в 2011 г. по льготным ценам.

Е. Скрынник напомнила о необходимости скорейшего перевода автомобильной техники и оборудования

на дизельное и газомоторное топливо.

Субъекты РФ неоднократно были проинформированы о прекращении с 2011 г. выпуска бензина Нормаль-

80, подчеркнула министр.

Региональным органам управления АПК рекомендовано образовать увеличенные переходящие запасы

топлива Нормаль-80.
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Îñíîâíûìè ìàãíèòíûìè ïðèìåñÿìè â êîìáè-

êîðìàõ ÿâëÿþòñÿ ìåëêèå ÷àñòèöû ñòàëè  è

÷àñòèöû îêñèäîâ æåëåçà (ðæàâ÷èíà), à òàêæå

êðóïíûå ìàãíèòíûå ïðèìåñè â âèäå ñëó÷àéíî

ïîïàâøèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ (áîëòû,

ãàéêè è ò. ä.). Ìàãíèòíûå ïðèìåñè ïðèâíîñÿòñÿ

â êîìáèêîðì êàê â íà÷àëå ïåðåðàáîòêè èñõîäíî-

ãî ñûðüÿ, òàê è ïðè ýêñïëóàòàöèè òåõíîëîãè÷å-

ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïåðåä êîì-

áèêîðìîâûìè çàâîäàìè ñòîÿò äâå îñíîâíûå

çàäà÷è – çàùèòà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîò-

íûõ îò ïîïàäàíèÿ ìàãíèòíûõ ïðèìåñåé è çàùè-

òà îáîðóäîâàíèÿ îò ðàçðóøåíèÿ â ñëó÷àå ïîïàäà-

íèÿ êðóïíûõ ìàãíèòíûõ ïðèìåñåé â âèäå ìåòàë-

ëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ (áîëòû, ãàéêè è ò. ä.).

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü øèðîêîå ïðèìåíåíèå

íà ïåðåðàáàòûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ íàõîäÿò

ìàãíèòíûå  è ýëåêòðîìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû,

êîòîðûå ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü  ïî ïÿòè

ïðèçíàêàì (ðèñ. 1):

– ïî ñïîñîáó ñîçäàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ

(ïîñòîÿííûìè ìàãíèòàìè, ýëåêòðîìàãíèòàìè,

êîìáèíèðîâàííûé);

– ïî êîíñòðóêöèè ìàãíèòíîé ñèñòåìû (ðàçîì-

êíóòàÿ, çàìêíóòàÿ);

– ïî ïðèíöèïó ñåïàðàöèè (íà èçâëå÷åíèå ìàã-

íèòíûõ âêëþ÷åíèé, íà óäåðæàíèå è êîìáèíèðî-

âàííûå);

– ïî ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè (ñ àâòîìàòè÷å-

ñêèì ñúåìîì ìàãíèòíûõ âêëþ÷åíèé, ñ ðó÷íûì

ñúåìîì);

– ïî ìîáèëüíîñòè (ïåðåäâèæíûå, ñòàöèîíàð-

íûå).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàõîäÿò øèðîêîå ïðèìå-

íåíèå ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû, ñîáðàííûå íà

ïîñòîÿííûõ ìàãíèòàõ èç ñïëàâà Nd-Fe-B, êàê

íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå. Òèï, òåõíè÷åñêèå õàðàê-

òåðèñòèêè è êîíñòðóêöèÿ êîíêðåòíûõ àãðåãàòîâ

îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè òåõíîëîãè÷åñêîé

öåïî÷êè, ïàðàìåòðàìè ïîòîêà ñåïàðèðóåìîãî

ìàòåðèàëà, èñõîäíûì ñîäåðæàíèåì ìàãíèòíûõ

ïðèìåñåé è ñîîòíîøåíèåì ìåæäó èñõîäíûì è

òðåáóåìûì ñîäåðæàíèåì ïðèìåñåé ñîãëàñíî

ÃÎÑÒó.

Â îñíîâå ïðèíöèïà ìàãíèòíîé ñåïàðàöèè

ëåæèò ýôôåêò âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö ìàãíèò-

íûõ ìàòåðèàëîâ ñ âíåøíèì ìàãíèòíûì ïîëåì.

Ñèëà âçàèìîäåéñòâèÿ îïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèåì:

ãäå: Âmax – ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ìàãíèò-

íîé èíäóêöèè â ðàáî÷åé çîíå ñåïàðàòîðà, Òë;

Âmin – ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå ìàãíèòíîé èíäóê-

öèè, Òë; õ – ðàññòîÿíèå îò òî÷êè èçìåðåíèÿ äî

ïîëþñà ñåïàðàòîðà, ì; dn – êîíñòðóêòèâíàÿ

ïîñòîÿííàÿ;   Vr – îáúåì ÷àñòèöû, ì3; Âmin + ΔÂ

= Âmax.

Äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå äâèæåíèÿ

÷àñòèöû ïî îñè ox áóäåò èìåòü âèä:
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ
МАГНИТНЫХ И ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫХ
СЕПАРАТОРОВ ДЛЯ КОМБИКОРМОВЫХ
ПРЕДПРИЯТИЙ
В. Чарыков, 
д-р техн. наук
А. Зимина, 
С. Соколов, инженеры
ФГОУ ВПО «Курганская  государственная сельскохозяйственная академия им. Т.С. Мальцева»

Современный российский рынок  ставит перед перерабатывающими предприятиями жизненно важную задачу,
связанную с повышением качества продукции. Применительно к комбикорму это выражается в строгом соответствии
качества продукта нормативным документам, в том числе и ограничивающим содержание  металлических примесей.
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Ñèëà ñîïðîòèâëåíèÿ äâèæåíèþ

÷àñòèöû â ðàáî÷åì ñëîå âûðàæàåòñÿ â

ñëåäóþùåì âèäå:

ãäå v – ñêîðîñòü ÷àñòèöû, ì/ñ; ρ –

ïëîòíîñòü ñðåäû, êã/ì3; S – ïëîùàäü

ïðîåêöèè òåëà íà ïëîñêîñòü, ïåðïåíäè-

êóëÿðíóþ íàïðàâëåíèþ äâèæåíèÿ, ì2; 

Êv – êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ, ì/ñ; Ê

– áåçðàçìåðíûé êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâ-

ëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ïîâûøåíèå ýôôåê-

òèâíîñòè ïðîöåññà óäàëåíèÿ ìàãíèòíûõ

ïðèìåñåé òðåáóåò ðàçðàáîòêè îáîðóäî-

âàíèÿ ñ ìàãíèòíûìè ñèñòåìàìè, ñîçäàþ-

ùèìè âûñîêîèíäóêòèâíîå  ìàãíèòíîå

ïîëå.

Ïî êîíñòðóêöèè ìàãíèòíûå è ýëåê-

òðîìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû ïîäðàçäåëÿ-

þòñÿ êàê íàâåñíûå, ïðîñûïíûå è áàðà-

áàííûå.

Навесные магнитные сепараторы.
Ýòè ñåïàðàòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ,

ðàçìåùåííûé íàä ïîòîêîì  ïðîäóêòà (ëîòêè,

òðàíñïîðòåðû). Íàâåñíûå ìàãíèòíûå ñåïàðàòî-

ðû ïî ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ

ìîãóò áûòü êàê íà ïîñòîÿííûõ ìàãíèòàõ, òàê è

ýëåêòðîìàãíèòíûå. Íàâåñíûå ìàãíèòíûå ñåïà-

ðàòîðû îòëè÷àþò ñëåäóþùèå äîñòîèíñòâà:

îòñóòñòâèå êîíòàêòà ñ  ïðîäóêòîì, ÷òî çíà÷è-

òåëüíî îáëåã÷àåò èõ î÷èñòêó,  ýôôåêòèâíîñòü

ïðè èçâëå÷åíèè êðóïíîãàáàðèòíûõ ìàãíèòíûõ

ïðåäìåòîâ. Ïîýòîìó ýòîò òèï ìàãíèòíûõ ñåïàðà-

òîðîâ íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàùèòû

îáîðóäîâàíèÿ îò ïîïàäàíèÿ êðóïíûõ ìàãíèòíûõ

ïðåäìåòîâ. Ïðèìåðîì íàâåñíîãî ñåïàðàòîðà

ìîæåò áûòü ñåïàðàòîð ïîä óñëîâíûì íàçâàíèåì

ÓÑÑ-6, ðàçðàáîòàííûé â Êóðãàíñêîé ãîñóäàð-

ñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè (ðèñ. 2).

Ýëåêòðîìàãíèòíûé ñåïàðàòîð ÓÑÑ-6 ñîäåðæèò

ïðîäóêòîïðîâîä – 1, êîæóõ – 2, ìàãíèòîïðîâîä –

3, êàòóøêè íàìàãíè÷èâàíèÿ – 4, óñòàíîâëåííûå

íà ñåðäå÷íèêàõ – 5, íà êîòîðûõ èìåþòñÿ ïîëþ-

ñíûå íàêîíå÷íèêè. Âî âðåìÿ ñåïàðàöèè ïîëþ-

ñíûå íàêîíå÷íèêè çàêðûòû ëèñòîì èç íåìàãíèò-

íîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé ïëîòíî ïðèëåãàåò ê
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ïîëþñíûì íàêîíå÷íèêàì. Íà äíå ïðîäóêòîïðî-

âîäà – 1 ìîíòèðóåòñÿ îòáîéíèê – 6.

Ñåïàðàòîð ìîíòèðóåòñÿ â íàêëîííîì ïðîäóê-

òîïðîâîäå. Ïðîõîäíîé çàçîð â çîíå ñåïàðàöèè

ìåæäó äíîì ïðîäóêòîïðîâîäà – 1 è ïîëþñíûìè

íàêîíå÷íèêàìè ñîñòàâëÿåò 100 ìì. Ïðè ïðîõîæ-

äåíèè ñàìîòåêîì ñåïàðèðóåìîãî ìàòåðèàëà â

çàçîðå ìåæäó äíîì ïðîäóêòîïðîâîäà è ïîëþ-

ñíûìè íàêîíå÷íèêàìè ìàãíèòíûå ÷àñòèöû ïðè-

òÿãèâàþòñÿ ê ïîëþñíûì íàêîíå÷íèêàì. Äëÿ òîãî

÷òîáû ïðèáëèçèòü ñåïàðèðóåìûé ìàòåðèàë ê

ïîëþñíûì íàêîíå÷íèêàì, íà äíå ïðîäóêòîïðî-

âîäà èìååòñÿ îòáîéíèê – 6, êîòîðûé íàïðàâëÿåò

ñåïàðèðóåìûé ìàòåðèàë â ñòîðîíó ïîëþñà. Äëÿ

óäàëåíèÿ íàëèïøèõ íà ïîëþñ âêëþ÷åíèé æåëåçà

íà îáà ïîëþñà íàäåâàåòñÿ ñíèçó ÷åõîë-ïðîòè-

âåíü, ïîñëå ÷åãî ðó÷êîé – 7 ëèñò, ïðèêðûâàþ-

ùèé ïîëþñà, âìåñòå ñ ÷åõëîì-ïðîòèâíåì óäàëÿ-

þòñÿ èç ïðîäóêòîïðîâîäà. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå

â êàòóøêå íàìàãíè÷èâàíèÿ ñíèìàåòñÿ.

Ïîñëå î÷èñòêè íåìàãíèòíûé ëèñò, çàê-

ðûâàþùèé ïîëþñà, óñòàíàâëèâàåòñÿ íà

ìåñòî è ñåïàðàòîð ãîòîâ ê äàëüíåéøåé

ðàáîòå.

Îäíàêî äëÿ î÷èñòêè êîìáèêîðìà

íàâåñíûå ýëåêòðîìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû

ìàëîýôôåêòèâíû, òàê êàê ñåïàðàòîðû ñ

äàëüíîäåéñòâóþùèìè ìàãíèòíûìè

ñèñòåìàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ íèçêîé

ñèëîé ïðèòÿæåíèÿ (íèçêèì ãðàäèåíòîì

ìàãíèòíîãî ïîëÿ) ìåëêèõ ÷àñòèö èç

ïîòîêà ïðîäóêòà. 

Òàêèì îáðàçîì, íàâåñíûå ýëåêòðî-

ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû ýôôåêòèâíû äëÿ

çàùèòû òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ

è íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ âûñîêîêà÷å-

ñòâåííîé î÷èñòêè êîìáèêîðìà îò ìàã-

íèòíûõ ïðèìåñåé.

Просыпные магнитные и электро-
магнитные сепараторы. Ïðîñûïíûå

ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû ïî ñïîñîáó

ïîëó÷åíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ áûâàþò  íà

ïîñòîÿííûõ ìàãíèòàõ ôåððèòîâûõ èëè

ðåäêîçåìåëüíûõ. Ïî âíåøíåìó âèäó

îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíñòðóêöèþ

èç òðóá èëè ïëàñòèí, âíóòðè êîòîðûõ

ñîáðàíà ìàãíèòíàÿ ñèñòåìà. Ñåïàðàòî-

ðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàãíèòîàêòèâ-

íóþ ñèñòåìó, ñêâîçü êîòîðóþ ïðîñûïà-

åòñÿ  ïîòîê  ïðîäóêòà.

Êîìáèêîðì, ïðîõîäÿùèé ñêâîçü ïðîñûïíîé

ñåïàðàòîð, ðàçðûõëÿåòñÿ. Óâåëè÷èâàåòñÿ ýôôåêòèâ-

íàÿ ïëîùàäü êîíòàêòà ìåæäó êîìáèêîðìîì è ñåïà-

ðàòîðîì, ÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî èçâëåêàòü ìàã-

íèòíûå ïðèìåñè èç âñåãî îáúåìà ïðîõîäÿùåãî

ìàòåðèàëà.  Óñèëåííàÿ âûñîêîãðàäèåíòíàÿ ìàãíèò-

íàÿ ñèñòåìà ñåïàðàòîðà ïîçâîëÿåò íàäåæíî óëàâëè-

âàòü è óäåðæèâàòü ÷àñòèöû ìàãíèòíûõ ïðèìåñåé. 

Îñíîâíîé íåäîñòàòîê ïðîñûïíûõ ìàãíèòíûõ

ñåïàðàòîðîâ – ñëîæíîñòü î÷èñòêè ìàãíèòîâ îò

ìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé.

Äàííîãî íåäîñòàòêà ëèøåíû ïðîñûïíûå ýëåê-

òðîìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû êîíñòðóêöèè Êóðãàí-

ñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäå-

ìèè. Òàê, ñåïàðàòîð ÓÑÑ-4Ì èìååò ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü äî 30 ò/÷. Óñòàíîâêà äëÿ ñóõîé ìàãíèò-

íîé ñåïàðàöèè êîìáèêîðìà (ðèñ. 3) ñîäåðæèò ìàã-

íèòîïðîâîä – 1 ñ ïîëþñíûìè íàêîíå÷íèêàìè – 2,

÷åòûðå êàòóøêè íàìàãíè÷èâàíèÿ – 3, ïðîäóêòîïðî-
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âîä – 4, âíóòðè êîòîðîãî â âåðõíåé ÷àñòè

ðàñïîëîæåíû îòáîéíèêè – 5 èç íåìàãíèò-

íîãî ìàòåðèàëà, à â ñðåäíåé ÷àñòè, íàõîäÿ-

ùåéñÿ â ìåæïîëþñíîì ïðîñòðàíñòâå,

óñòàíîâëåíû âûåìíûå áëîêè – 6, ðàñïîëî-

æåííûå íà íàïðàâëÿþùèõ – 7, èçãîòîâëåí-

íûõ èç óãëîâîé ñòàëè. Êàæäûé âûåìíîé

áëîê – 6 ñîäåðæèò ðÿä íàêëîííî ðàñïîëî-

æåííûõ ïîëèãðàäèåíòíûõ ïëàñòèí – 8 è 9,

ìåæäó êîòîðûìè èìååòñÿ âîçäóøíûé

çàçîð. Ïðè ýòîì âåðõíèå ïîëèãðàäèåíòíûå

ïëàñòèíû – 8 ñ ïîìîùüþ ìàãíèòîïðîâîäÿ-

ùèõ ïëàñòèí – 10 è 11 ìàãíèòíî ïîäñîåäè-

íåíû ê îäíîìó ïîëþñíîìó íàêîíå÷íèêó, à

íèæíèå ïîëèãðàäèåíòíûå ïëàñòèíû – 9 ñ

ïîìîùüþ ìàãíèòîïðîâîäÿùèõ ïëàñòèí –

12 è 13 ìàãíèòíî ïðèñîåäèíåíû ê äðóãîìó

íàêîíå÷íèêó.

Â çàâèñèìîñòè îò ñåïàðèðóåìîãî ìàòå-

ðèàëà íàêëîí ïëàñòèí â ñîñåäíèõ âûåì-

íûõ áëîêàõ ìîæåò áûòü òàêèì, êàê ïîêàçà-

íî íà ðèñ. 3, èëè æå êàæäûé ïîñëåäóþùèé

ïî õîäó ïðîäóêòà áëîê áóäåò èìåòü ïðîòè-

âîïîëîæíûé íàêëîí ïëàñòèí. Ðàöèîíàëü-

íàÿ ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ áëîêîâ îïðåäåëÿ-

åòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî â çàâèñèìîñòè îò

ñåïàðèðóåìîãî ìàòåðèàëà.

Ïðîäóêòîïðîâîä  ñ ëèöåâîé ñòîðîíû

èìååò îêíî, êîòîðîå çàêðûâàåòñÿ êðûø-

êîé – 14 ñ ïîìîùüþ çàæèìîâ – 15.

Барабанные сепараторы. Áàðàáàííûå

ñåïàðàòîðû ïî ñïîñîáó ïîëó÷åíèÿ ìàã-

íèòíîãî ïîëÿ ìîãóò áûòü êàê ìàãíèòíûå,

òàê è ýëåêòðîìàãíèòíûå. Ýòè ñåïàðàòîðû

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé  ïðèâîäíîé âàëîê òðàíñïîð-

òåðà ñ ñîáðàííîé  âíóòðè âàëêà ìàãíèòíîé ñèñòå-

ìîé. Ïîñòóïàÿ íà îêîí÷àíèå òðàíñïîðòåðà, êîì-

áèêîðì ñ ìàãíèòíûìè ïðèìåñÿìè ïàäàåò ñ òðàíñ-

ïîðòåðà. Çàõâà÷åííûå ìàãíèòíîé ñèñòåìîé ìàã-

íèòíûå ïðèìåñè  ïðèòÿãèâàþòñÿ ê òðàíñïîðòåð-

íîé ëåíòå, à êîìáèêîðì ïîïàäàåò íà äðóãîé òðàíñ-

ïîðòåð ëèáî â åìêîñòü. Çàõâà÷åííàÿ ìàãíèòíàÿ

ïðèìåñü ïåðåìåùàåòñÿ âíèç âàëêà òðàíñïîðòåðà,

ãäå ññûïàåòñÿ ïîä ñâîèì âåñîì â áóíêåð ïðèåìà

ìàãíèòíûõ ïðèìåñåé. Ââèäó òîãî ÷òî ðàññòîÿíèå

îò ìàãíèòíîé ñèñòåìû äî âåðõà ïðîõîäÿùåãî

ïîòîêà êîìáèêîðìà çíà÷èòåëüíîå, äàííûé òèï

ñåïàðàòîðà íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì èçãîòî-

âèòü âûñîêîãðàäèåíòíûì. Ïîýòîìó äàííûé òèï

ñåïàðàòîðà îòëè÷àåò âûñîêîå äàëüíîäåéñòâèå è

íèçêèé ãðàäèåíò ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îñíîâíàÿ

îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ áàðàáàííîãî ñåïàðàòîðà –

óäàëåíèå êðóïíûõ ìàãíèòíûõ ïðèìåñåé è ñëó÷àé-

íî ïîïàâøèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ (áîëòû,

ãàéêè è ò. ä.) ïðè áîëüøèõ îáúåìàõ ïðîõîäÿùåãî

ïèùåâîãî ïðîäóêòà. Äîñòîèíñòâî äàííîãî ñåïàðà-

òîðà â òîì, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ ñàìîî÷èñòíûì.

Òàêèì îáðàçîì, ìàãíèòíûå ñåïàðàòîðû áàðà-

áàííîãî òèïà ýôôåêòèâíû äëÿ çàùèòû òåõíîëîãè-

÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ è íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ

âûñîêîêà÷åñòâåííîé î÷èñòêè êîìáèêîðìà îò ìàã-

íèòíûõ ïðèìåñåé.

Ýëåêòðîìàãíèòíûé ñåïàðàòîð ÓÑÑ-1, ðàçðà-

áîòàííûé â Êóðãàíñêîé ãîñóäàðñòâåííîé ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé àêàäåìèè, îòíîñèòñÿ ê òèïó

áàðàáàííûõ, íî èìååò íåñêîëüêî äðóãóþ êîí-

ñòðóêöèþ (ðèñ. 4). Îí ñîäåðæèò ìàãíèòíóþ
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ñèñòåìó, âêëþ÷àþùóþ ìàãíèòîïðîâîä – 1, ïîëþ-

ñíûå íàêîíå÷íèêè – 2, ìàãíèòíûé ðîòîð – 3,

íàìàãíè÷èâàþùèå êàòóøêè – 4. Ìàãíèòíûé

ðîòîð – 3 âðàùàåòñÿ, è íàëèïøèå íà íåãî ìàã-

íèòíûå ÷àñòèöû ñíèìàþòñÿ ñêðåáêîì – 5. Âðà-

ùåíèå ðîòîð ïîëó÷àåò îò ïðèâîäà – 6 ÷åðåç çóá-

÷àòóþ êîíè÷åñêóþ ïàðó – 7 è âàë – 8. Îïèðàåòñÿ

ðîòîð íà óïîðíûé øàðèêîïîäøèïíèê – 9, çàùè-

òà êîòîðîãî îò ïûëè ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ

ñàëüíèêîâîãî óïëîòíåíèÿ (íà ñõåìå íå ïîêàçàíî)

è ðåçèíîâûõ óïëîòíåíèé – 10, ðàñïîëîæåííûõ

íà ðîòîðå – 3. Ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ (ñêîëüæåíèÿ

è êà÷åíèÿ) îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðåçüáîâîå

îòâåðñòèå, çàêðûòîå øòèôòîì – 11. Ïîäà÷à ñåïà-

ðèðóåìîãî ìàòåðèàëà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç çàãðó-

çî÷íûé áóíêåð – 12. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ çàø-

òûáîâêè è íàëèïàíèÿ ìàòåðèàëà íà äåòàëè áóí-

êåðà íà åãî ñòåíêè íà ñïåöèàëüíîì êðîíøòåéíå

óñòàíîâëåí ýëåêòðîäâèãàòåëü – 13, íà âàëó êîòî-

ðîãî ðàñïîëîæåíà äåáàëàíñîâàÿ øàéáà – 14.

Áóíêåð ñíàáæåí îòñåêàòåëåì – 15 è ðàçðûõëÿþ-

ùåé ðåøåòêîé – 16. Ïðè íàëè÷èè êðóïíûõ

÷àñòèö, ðàçìåðû êîòîðûõ ïðåâûøàþò ïðîõîäíîå

ñå÷åíèå ñåïàðàòîðà, îíè ðåøåòêîé – 16 íàïðà-

âëÿþòñÿ â ïàòðóáîê – 17, îòêóäà ïîñðåäñòâîì

çàñëîíêè – 18 ïîñòóïàþò â ñïåöèàëüíóþ òàðó.
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Центральная российская выставка сельхозтехники «АГРОСАЛОН» переходит на двухлетний гра-
фик работы. Решение об этом приняли члены выставочного комитета – руководители компаний
AGCO, CLAAS, CNH, John Deere, Амазоне-Евротехника, Ростсельмаш, а также ассоциаций «Росагро-
маш» и VDMA Landtecknik. Лидеры мирового сельскохозяйственного машиностроения будут уча-
ствовать в АГРОСАЛОНе 10–13 октября 2012 г. как единственной профессиональной выставке в Рос-
сии, созданной в партнерстве с ведущими мировыми производителями.

Главы компаний особо отметили высокий организационный уровень экспозиции в 2010 г. и каче-
ство посетителей. Как сказано в меморандуме о выставочной деятельности сельхозмашиностроите-
лей в России, многолетний опыт проведения международ-
ных выставок такого же статуса (Agritechnika Германия,
SIMA Франция, EIMA Италия) показывает, что специализи-
рованные экспозиции сельхозтехники целесообразно
проводить 1 раз в два года. Такой график работы позволя-
ет компаниям демонстрировать только новые разработки
и привлекать большее количество посетителей.

В 2011 г. крупнейшие сельхозмашиностроительные
компании приняли решение сосредоточить усилия на мар-
кетинговых мероприятиях в российских регионах и приз-
вали всех производителей и дилеров сельхозтехники под-
держать данную позицию. «Уверены, что объединение уси-
лий по развитию выставочной деятельности в России
позволит всем производителям сельхозтехники достойно
конкурировать между собой, а аграриям даст возможность
объективного выбора», – говорится в меморандуме участ-
ников выставки АГРОСАЛОН-2012.

АГРОСАЛОН ПРОЙДЕТ 10–13 ОКТЯБРЯ 2012 ГОДА

КОРОТКО О ВАЖНОМ

 2.qxp  02.02.2011  0:11  Page 20



Çíà÷åíèå òðåáóåìîé òåìïåðàòóðû ñðåäû èëè

óäåëüíîãî èíôðàêðàñíîãî òåïëîâîãî ïîòîêà îò

ñðåäñòâà îáîãðåâà íà îáëó÷àåìóþ ïîâåðõíîñòü

äëÿ æèâîòíîãî (ïòèöû) îïðåäåëåííîãî âèäà è

âîçðàñòà íàõîäÿò â íîðìàõ òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêèõ èëè ïòèöå-

âîä÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé. Ýòî çíà÷åíèå áûëî

îïðåäåëåíî çîîòåõíîëîãàìè ïî ðåçóëüòàòàì

ãîñóäàðñòâåííûõ èñïûòàíèé îáîãðåâàòåëüíîãî

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ óñëîâèé ïîëó÷åíèÿ íàèâû-

ñøåé ïðîäóêòèâíîñòè ïîãîëîâüÿ. Â äåéñòâóþ-

ùåì ïðîìûøëåííîì æèâîòíîâîäñòâå è ïòèöå-

âîäñòâå äàííîå çíà÷åíèå â âèäå ñèãíàëà óñòàíà-

âëèâàþò â äàò÷èêå òåïëîâîãî ðåæèìà àâòîìàòè-

÷åñêîé ñèñòåìû îáîãðåâà.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííîå àâòîìàòè÷åñêîå

óïðàâëåíèå îáîãðåâàòåëüíîé òåõíîëîãèåé

âûïîëíÿåòñÿ ïî ýêîíîìè÷åñêîìó ïîêàçàòåëþ

(êðèòåðèþ) íàèâûñøåé ïðîäóêòèâíîñòè ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïòèöû. Ìåæäó

òåì ïðîèçâîäñòâåííûå ïîìåùåíèÿ ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ çíà-

÷èòåëüíûìè ãàáàðèòíûìè ðàçìåðàìè è èõ îòíî-

ñèòåëüíî íåâûñîêîé òåïëîçàùèòîé, ïîýòîìó

ýíåðãîçàòðàòû è ñîîòâåòñòâåííî ýêñïëóàòà-

öèîííûå ðàñõîäû íà îáîãðåâ ïîìåùåíèé è

ìîëîäíÿêà ïî êðèòåðèþ íàèâûñøåé ïðîäóêòèâ-

íîñòè, îñîáåííî â õîëîäíûõ êëèìàòè÷åñêèõ

çîíàõ ñòðàíû, ÷ðåçâû÷àéíî âåëèêè.

Ïîýòîìó â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè

íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü áîëåå öåëåñîîáðàçíûé

êðèòåðèé ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãèè îáîãðåâà.

Î÷åâèäíî, ÷òî òàêèì êðèòåðèåì ÿâëÿåòñÿ ïðè-

áûëü èëè åå ïðèðîñò. Êðèòåðèé ïðèðîñòà ïðè-

áûëè ïðèåìëåì äëÿ ëþáîé ñèñòåìû àâòîìàòèçà-

öèè êîíêðåòíîé òåõíîëîãèè [1] (íî íå âñåãî

ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì), ïîòîìó ÷òî íå èçìåíÿþ-

ùèåñÿ â õîäå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñîñòà-

âëÿþùèå ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò èëè èçäåð-

æåê ïðîèçâîäñòâà ñòàðîé è íîâîé òåõíîëîãèé

ïîëíîñòüþ âçàèìíî êîìïåíñèðóþòñÿ. Òàêèì

îáðàçîì, ìîæíî îòêàçàòüñÿ îò ó÷åòà íåíóæíîé

èíôîðìàöèè ïðè óïðàâëåíèè äàííîé òåõíîëî-

ãèåé è òåì ñàìûì ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ñëîæ-

íîñòü è ñîîòâåòñòâåííî ñòîèìîñòü àâòîìàòèçè-

ðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ.

Íèæå ïðåäëàãàåòñÿ îïðåäåëèòü ýêîíîìè÷å-

ñêèé áàëàíñ ìåæäó òåêóùèìè ýêñïëóàòàöèîí-

íûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè çàòðàòàìè íà òåõíîëî-

ãèþ êîíâåêòèâíîãî èëè ëó÷èñòîãî îáîãðåâà è

ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîãíîçèðóåìîé ðàñ÷åòíîé

ñòîèìîñòüþ ðåàëèçîâàííîé ïðîäóêöèè, ò. å.

óñëîâèÿ òåîðåòè÷åñêîãî è ïðàêòè÷åñêîãî äîñòè-

æåíèÿ íàèâûñøåãî çíà÷åíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè-

÷åñêîãî êðèòåðèÿ (ïðèðîñòà ïðèáûëè) â ðåçóëü-

òàòå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííîãî

óïðàâëåíèÿ îáîãðåâàòåëüíîé òåõíîëîãèåé.

Â ïòèöåâîä÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ, ãäå òðàäè-

öèîííî îäíîâðåìåííî èñïîëüçîâàëè ñèñòåìû

îáùåãî îáîãðåâà ïîìåùåíèÿ è ëîêàëüíîãî ýëåê-

òðè÷åñêîãî îáîãðåâà ïîãîëîâüÿ [2], â íàñòîÿùåå

âðåìÿ àêòèâíî âíåäðÿþò ëèáî êîíâåêòèâíóþ

ñèñòåìó íà îñíîâå âîçäóøíûõ ïóøåê, ëèáî

õîðîøî èçâåñòíóþ ñèñòåìó òîëüêî ëó÷èñòîãî

îáîãðåâà. Â ïåðâîì ñëó÷àå ê ïîòîëêó ïòè÷íèêà

ïîäâåøèâàþò ãàçîâûå òåïëîãåíåðàòîðû, êîòî-

ðûå ïîäàþò íàãðåòûé âîçäóõ âäîëü âíóòðåííåãî

ïåðèìåòðà ïîìåùåíèÿ â ïàðàëëåëüíîé ïîëóïëî-

ñêîñòè. Âî âòîðîì ïðèìåðíî òàê æå ðàçìåùàþò

íèçêîòåìïåðàòóðíûå ýëåêòðè÷åñêèå èíôðàêðàñ-
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íûå ïàíåëè áîëüøîé ïëîùàäè èëè âûñîêîòåì-

ïåðàòóðíûå ãàçîâûå îáëó÷àòåëè ÷àñòè ïîâåðõ-

íîñòè ïîëà ïòè÷íèêà. Óñëîâèÿ òåïëîâîãî êîì-

ôîðòà ïîãîëîâüÿ îïðåäåëÿþò êîìïëåêñíûì

ïîêàçàòåëåì – îùóùàåìîé òåìïåðàòóðîé toï â

çîíå îáèòàíèÿ, ãäå íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü

äàò÷èê ýòîé òåìïåðàòóðû [3]. Ïðèìåíåíèå â

êà÷åñòâå ýíåðãîíîñèòåëÿ äëÿ òàêèõ ñèñòåì îáî-

ãðåâà (êîíâåêòèâíîãî èëè ëó÷èñòîãî) ïðèðîäíî-

ãî ãàçà ñóùåñòâåííî ñíèæàåò ñòîèìîñòü ýíåðãå-

òè÷åñêèõ çàòðàò íà ñîçäàíèå òðåáóåìîãî òåìïå-

ðàòóðíîãî ðåæèìà.

Ýôôåêòèâíîñòü è ðåñóðñîñáåðåæåíèå ÷ðåç-

âû÷àéíî ýíåðãîçàòðàòíîé òåõíîëîãèè îáîãðåâà

ìîæíî ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü ïóòåì àâòîìàòè-

çàöèè ïîèñêà îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ âûáðàí-

íîãî êðèòåðèÿ. Íàïðèìåð, ïðèáûëü îò èñïîëü-

çîâàíèÿ íîâîé àâòîìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû:

Ïàâò = Ïñò + ΔÏ = 

(Öð ìàõ – Ñ) + (ΔÖ+ΔÑ),                                    (1)

ãäå Ïàâò – íîâàÿ ãîäîâàÿ ïðèáûëü ïðåäïðèÿ-

òèÿ èëè òåõíîëîãèè, ðóá/ãîä; Ïñò – ãîäîâàÿ ïðè-

áûëü ñòàðîãî âàðèàíòà, ðóá/ãîä; Öð ìàõ – ðûíî÷-

íàÿ öåíà ðåàëèçîâàííîé çà ãîä ïðîäóêöèè ïðè

äåéñòâóþùåé ñèñòåìå îáîãðåâà ïî óñëîâèþ

ïîëó÷åíèÿ íàèâûñøåé ïðîäóêòèâíîñòè ïîãîëî-

âüÿ, ðóá/ãîä; Ñ – ãîäîâûå èçäåðæêè ïðîèçâîä-

ñòâà ïî ñòàðîìó âàðèàíòó, ðóá/ãîä; ΔÏ – óâåëè-

÷åíèå (ïðèðîñò) ïðèáûëè ïðè íîâîé òåõíîëî-

ãèè, ðóá/ãîä, ΔÑ – ñíèæåíèå çàòðàò íà ýíåðãèþ

(ýêîíîìèÿ èçäåðæåê èëè âûèãðûø â ýêñïëóàòà-

öèîííûõ ðàñõîäàõ), ðóá/ãîä; ΔÖ – íåèçáåæíî

âîçíèêàþùèå ïðè íîâîì ìåòîäå ýêîíîìè÷åñêîé

îïòèìèçàöèè ïîòåðè ïðîäóêòèâíîñòè, ðóá/ãîä.

Îñòàëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ýêñïëóàòàöèîí-

íûõ çàòðàò (îñâåùåíèå, òðóäîçàòðàòû, òðàíñ-

ïîðòíûå ðàñõîäû è äð.) îò toï çàâèñÿò ñëàáî èëè

íå çàâèñÿò âîîáùå. Ñîñòàâëÿþùèå (1) âû÷èñëÿ-

þò ïî äîñòàòî÷íî èçâåñòíûì è ìîäèôèöèðîâàí-

íûì çàâèñèìîñòÿì. Ýòè çàâèñèìîñòè âêëþ÷àþò

â ñåáÿ: öåíû íà ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ èëè

ïðèðîäíûé ãàç â äàííîì ðåãèîíå, öåíó ìÿñà

áðîéëåðîâ íà êîíêðåòíîé ïòèöåôàáðèêå; ïàðà-

ìåòðû íàðóæíîãî âîçäóõà – òåìïåðàòóðó tí è

îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü öí; òåïëîèçîëÿöèîí-

íûå õàðàêòåðèñòèêè êîíñòðóêöèè ïîìåùåíèÿ –

ïëîùàäè îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé Soãpi, èõ

ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å Rîãði è îáúåì

èíôèëüòðóþùåãîñÿ ñêâîçü ïðèòâîðû âîçäóõà

Gèíô, ïàðàìåòðû âíóòðåííåãî ìèêðîêëèìàòà –

òåìïåðàòóðó tâ è îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü öâí

âíóòðåííåãî âîçäóõà; õàðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâà-

íèÿ äëÿ ëó÷èñòîãî îáîãðåâà – ñòàòè÷åñêóþ õàðàê-

òåðèñòèêó ïåðåäà÷è ìîùíîñòè Që(toï, tâ) èíôðà-

êðàñíîãî îáîãðåâàòåëÿ. Âñå ýòè ñîñòàâëÿþùèå

ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò èçâåñòíû [4].

Ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîå àâòîìàòèçèðî-

âàííîå óïðàâëåíèå òåõíîëîãèåé âûïîëíÿåòñÿ

ñëåäóþùèì îáðàçîì. Íàïðèìåð, â ñèëüíûé

ìîðîç îáû÷íàÿ ñèñòåìà êîíâåêòèâíîãî èëè

ëó÷èñòîãî îáîãðåâà ïðîñòî ïîääåðæèâàåò íîð-

ìàòèâíûé òåõíîëîãè÷åñêèé òåìïåðàòóðíûé

ðåæèì tîï max ï, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü íàè-

âûñøóþ ïðîäóêòèâíîñòü ïîãîëîâüÿ. Ðàñõîä

ýëåêòðîýíåðãèè èëè ïðèðîäíîãî ãàçà çàâèñèò

èìåííî îò óñëîâèé ïîääåðæàíèÿ íîðìàòèâíîãî

çíà÷åíèÿ tîï max ï. Èç-çà áîëüøîé ñóììàðíîé

òåïëîîòäà÷è çäàíèÿ â öåëîì ðàñõîä ýíåðãèè

ìîæåò äîñòèãíóòü òàêèõ çíà÷åíèé, ÷òî ðàçíîñòü

ìåæäó íàèâûñøåé ñòîèìîñòüþ (öåíîé) ðåàëè-

çîâàííîé ïðîäóêöèè Öp max è î÷åíü âûñîêîé

ñòîèìîñòüþ èçðàñõîäîâàííûõ ýíåðãîíîñèòåëåé

Ñmax îêàæåòñÿ ñîâñåì ìàëîé. Ñëåäîâàòåëüíî,

ïðèáûëü â äàííîì ñëó÷àå áóäåò íåáîëüøàÿ:

Ïñ = Öð max – Ñmax.                                         (2)

Ñèñòåìà ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî óïðà-

âëåíèÿ àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàåò òàêîé ðåæèì

ðàñõîäà ýíåðãîíîñèòåëÿ, ïðè êîòîðîì ýêîíîìè-

÷åñêè îïòèìàëüíàÿ ðàçíîñòü (Öð opt – Ñopt) âñåã-

äà èìååò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå. Òàêèì îáðàçîì,

ïðè ëþáûõ âíåøíèõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëî-

âèÿõ  ïðèáûëü ïðè óïðàâëåíèè ïî êðèòåðèþ

ìàêñèìóìà ïðèáûëè âñåãäà ìàêñèìàëüíà:

Öopt = (Öð opt – Ñopt).                                        (3)

Ïðèðîñò ïðèáûëè, îáðàçîâàâøåéñÿ â ðåçóëüòà-

òå îïòèìàëüíîãî àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëå-

íèÿ îáîãðåâîì ïîìåùåíèÿ ïðè ïîíèæåííîì ïî

ñðàâíåíèþ ñ tîï max ï ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëü-

íîì çíà÷åíèè îùóùàåìîé òåìïåðàòóðû tîï opt,

ΔÏ = ΔÏ(tîï max ï, tîï opt) = 

Ïopt(tîï opt) – Ïñ(tîï max ï) = 

Öð opt – Ñopt – Öð max + Ñmax = 

-ΔÖ + ΔÑ).                                                    (4)
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Ïðè êîíêðåòíîì âàðèàíòå íàðóæíûõ ìåòåî-

óñëîâèé (ðèñ. 1) ïðèáûëü óâåëè÷èâàåòñÿ â

ðåçóëüòàòå ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî óïðà-

âëåíèÿ ëó÷èñòûì îáîãðåâîì:

ΔÏ(tîï max ï, tîï opt) = 

-ΔÖ1(tîï max ï, tîï opt) + 

+ΔÑ1(tîï max ï, tîï opt),                                  (5)

ãäå +ΔÑ(tîï max ï, tîï opt) – ýêîíîìèÿ èçäåð-

æåê ýíåðãîçàòðàò â ðàññìàòðèâàåìîì âàðèàíòå.

Ñèñòåìà ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîãî óïðà-

âëåíèÿ êîíâåêòèâíûì èëè ëó÷èñòûì îáîãðå-

âîì ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîìåùåíèÿ è ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîãî ìîëîäíÿêà (ðèñ. 2) ðàáîòàåò

ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âû÷èñëèòåëüíûé áëîê 6

ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèÿ è çàäàíèÿ ïàðàìå-

òðîâ êëèìàòà, ïîìåùåíèÿ, ìèêðîêëèìàòà, îáî-

ðóäîâàíèÿ, ïîãîëîâüÿ è èñêóññòâåííî ñôîðìè-

ðîâàííîãî ñèãíàëà îùóùàåìîé òåìïåðàòóðû

ton3 ðàññ÷èòûâàåò ïî (5) öåëåâóþ ôóíêöèþ

îïòèìèçàöèè â âûáðàííîì äèàïàçîíå (tîï 3

max, tîï 3 min) åå èçìåíåíèÿ çà öèêë îïðîñà.

Áëîê óïðàâëåíèÿ 7 íàõîäèò ýêñòðåìàëüíîå

(ìàêñèìàëüíîå) åå çíà÷åíèå, ò. å. ýêîíîìè÷å-

ñêè îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïðèðîñ-

òà ïðèáûëè ÄÏ(tîï 3 opt), è ñîîòâåòñòâóþùåå

åìó çíà÷åíèå àðãóìåíòà tîï 3 opt ôóíêöèè ÄÏ,

çàòåì ïîäàåò åãî â êà÷åñòâå çàäàþùåãî ñèãíàëà

íà çàäàþùèé âõîä ðåãóëÿòîðà òåìïåðàòóðû 8

(ðèñ. 3). Ïðè ýòîì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêàÿ

ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà

îïòèìèçèðóåòñÿ, ïîñêîëüêó ïðèìåíÿåìûå äëÿ

óïðàâëåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ è

èñïîëüçóåìûå â ñèñòåìå èçìåðÿåìûå è ôîðìè-

ðóåìûå ñèãíàëû è êîíñòàíòû íåñóò â ñåáå ïîë-

íóþ è òî÷íóþ èíôîðìàöèþ îá óïðàâëÿåìîì

ïðîöåññå.
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Ðèñ. 1. Èëëþñòðàöèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷å-
ñêîé ýôôåêòèâíîñòè îáîãðåâàòåëüíîé òåõ-
íîëîãèè ïî êðèòåðèþ ïðèðîñòà ïðèáûëè:
ÄÄÏ  – èçìåíåíèå íàèâûñøåãî ïðèðîñòà

ïðèáûëè ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû
íàðóæíîãî âîçäóõà tí

Ðèñ. 2. Ôóíêöèîíàëüíàÿ ñõåìà ñèñòåìû
ýêîíîìè÷íîãî óïðàâëåíèÿ êîíâåêòèâíûì

èëè ëó÷èñòûì îáîãðåâîì öûïëÿò è ïòè÷íè-
êà: 1, 2– äàò÷èêè òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî è

âíóòðåííåãî âîçäóõà; 3 – äàò÷èê îùóùà-
åìîé òåìïåðàòóðû â çîíå îáèòàíèÿ ïîãîëî-
âüÿ; 4, 5 – äàò÷èêè îòíîñèòåëüíîé âëàæíî-

ñòè íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî âîçäóõà; 
6 – âû÷èñëèòåëüíûé áëîê; 7 – áëîê óïðà-

âëåíèÿ; 8 – ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû; 9 – îáî-
ãðåâàòåëè; 10 – áëîê çàäàò÷èêîâ âèäà è âîç-
ðàñòà ïîãîëîâüÿ, òåõíîëîãè÷åñêè äîïóñòè-
ìûõ íàèìåíüøåãî tîï 3 min è íàèáîëüøåãî
tîï 3 max çàäàííûõ çíà÷åíèé îùóùàåìîé

òåìïåðàòóðû, âðåìåíè îïðîñà, ñèãíàëà
ñôîðìèðîâàííîé îùóùàåìîé òåìïåðàòóðû
ton 3 è êîíñòàíò (ïîñòîÿííûõ êîýôôèöèåí-
òîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé òåõíîëîãè÷å-

ñêîãî ïðîöåññà)
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Íàñòîÿùåå ìåòîäè÷åñêîå îáîñíîâàíèå àâòî-

ìàòèçèðîâàííîé ýíåðãîñáåðåãàþùåé ñèñòåìû

îáîãðåâà ïîêàçûâàåò, ÷òî ýíåðãî- è ðåñóðñîñáå-

ðåæåíèå íå ìîæåò áûòü ñàìîöåëüþ. Â ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå öåíà ýêîíîìèè

ýíåðãèè è ðåñóðñîâ áåç ó÷åòà

áàëàíñà ìåæäó ýòîé ýêîíîìèåé

è ïðîãíîçèðóåìîé ïîòåðåé

ãîòîâîé ïðîäóêöèè ìîæåò îêà-

çàòüñÿ ÷ðåçìåðíî âûñîêîé. Ýòî

ìîæåò ïðèâåñòè íå òîëüêî ê

óòðàòå êîíêóðåíòíîé ñïîñîáíî-

ñòè ïðåäïðèÿòèÿ íà âíåøíåì è

âíóòðåííåì ðûíêàõ, íî è ñòàòü

ïðè÷èíîé ïîëíîãî ðàçâàëà ïðî-

èçâîäñòâà. Ïðîñòîå æå ñëåäîâà-

íèå ïîëó÷åííûì â ñîâåðøåííî

äðóãèõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-

âèÿõ íîðìàì òåõíîëîãè÷åñêîãî

ïðîåêòèðîâàíèÿ çàâåäîìî ñòà-

âèò ðàñïîëîæåííûå ñåâåðíåå

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðè-

ÿòèÿ â óñëîâèÿ ÷ðåçìåðíûõ

ýíåðãåòè÷åñêèõ çàòðàò íà îáî-

ãðåâ è ïðîñòî èñêëþ÷àåò äàæå

ñàìó âîçìîæíîñòü èõ áîðüáû çà

ýíåðãîñáåðåæåíèå, îñòàâëÿÿ èì

òîëüêî áîðüáó çà ñîáñòâåííîå

âûæèâàíèå.

Äåéñòâóþùàÿ ïî òåõíèêî-

ýêîíîìè÷åñêîìó êðèòåðèþ

àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà

ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ðåçóëüòè-

ðóþùåãî ýêîíîìè÷åñêè îáîñ-

íîâàííîãî ðàöèîíàëüíîãî

ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ,

ïîñêîëüêó óïðàâëÿåò òåõíîëî-

ãèåé íå ïî åå òðèâèàëüíûì ïåðâè÷íûì õàðàê-

òåðèñòèêàì, à ïî êîíå÷íîìó ðàñ÷åòíîìó òåõíè-

êî-ýêîíîìè÷åñêîìó ïîêàçàòåëþ â åãî äåíåæ-

íîì âûðàæåíèè.
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Ðèñ. 3. Îáùàÿ ñõåìà òåõíîëîãèè è îáîðóäîâàíèÿ ýêî-
íîìè÷íîãî ëó÷èñòîãî èëè êîíâåêòèâíîãî îáîãðåâà

öûïëÿò è ïòè÷íèêà: 2, 5 – äàò÷èêè òåìïåðàòóðû è îòíî-
ñèòåëüíîé âëàæíîñòè âíóòðåííåãî âîçäóõà ïòè÷íèêà; 

3 – äàò÷èê îùóùàåìîé ïòèöåé òåìïåðàòóðû ïîìåùåíèÿ
â çîíå îáèòàíèÿ ïîãîëîâüÿ; 8 – ðåãóëÿòîð òåìïåðàòóðû;
9 – ëó÷èñòûå îáîãðåâàòåëè (èëè âîçäóøíûå ïóøêè); 11 –
òåïëîçàùèòíûå îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè ïîìåùåíèÿ
(çäàíèÿ) ïòè÷íèêà; 12 – óòåïëåííûé ïîë (äðåâåñíîñòðó-
æå÷íàÿ ïîäñòèëêà) ïòè÷íèêà; 13 – ïðèòî÷íàÿ âåíòèëÿ-
öèÿ; 14 – âûòÿæíàÿ âåíòèëÿöèÿ; 15 – ïîãîëîâüå ïòèöû;

16 – ýíåðãåòè÷åñêàÿ ìàãèñòðàëü (ñì. ðèñ. 2)

Ëèòåðàòóðà
1. Мусин A.M. Ìåòîäû òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè áèîòåõíè÷åñêèõ ñèñòåì æèâîòíîâîäñòâà. – Ì.:

ÂÈÝÑÕ, 2005.
2. Дубровин А.В. Ñòðóêòóðà ýêîíîìè÷åñêè îïòèìàëüíîé ñèñòåìû ëîêàëüíîãî è îáùåãî îáîãðåâà ïòèöå-

ôàáðèêè //Òåõíèêà â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå. – 2005. – ¹ 2.
3. À. ñ. 1785619 ÑÑÑÐ. Óñòðîéñòâî êîððåêöèè ïàðàìåòðîâ èìèòàöèîííîé ìîäåëè æèâîòíîãî â ïðîöåññå

îáîãðåâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ /À.Â. Äóáðîâèí. – Îïóáë. â ÁÈ ¹ 1. – 1993.
4. Ïàòåíò 2229155 ÐÔ. Ñïîñîá è óñòðîéñòâî ýêîíîìè÷íîãî îáùåãî îáîãðåâà æèâîòíîâîä÷åñêîãî ïîìåùå-

íèÿ è ëîêàëüíîãî îáîãðåâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ/ À.Â. Äóáðîâèí, Â.Ð. Êðàóñï. – Îïóáë. â ÁÈ 
¹ 14. – 2004.
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Ñ öåëüþ îáúåêòèâíîé îöåíêè òåõíèêî-ýêîíî-

ìè÷åñêîãî ýôôåêòà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ äîñòèæå-

íèé ïðåäëàãàåòñÿ ìîäåëü ñèñòåìíîãî ïîäõîäà àíà-

ëèçà ýíåðãî- è ðåñóðñîçàòðàò.

Ðåñóðñû â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà ìîæíî

ïîäðàçäåëèòü íà íåñêîëüêî âèäîâ – ìàòåðèàëüíûå,

òðóäîâûå, ïðèðîäíûå, ôèíàíñîâûå è ýíåðãåòè÷å-

ñêèå. Íî òàê êàê âñå ðåñóðñû Ðì, Ðò, Ðï, Ðô, Ðý

èìåþò îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð, ýòî âëå÷åò

íåîáõîäèìîñòü ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ (ðèñ. 1). Íà

ÿçûêå ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêè – ðåñóðñû, «åñëè»

îíè èìåþò îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð, «òî» íåîáõî-

äèìî èõ ðåñóðñîñáåðåæåíèå, ïðèìåíèìîå â

ëþáîé ñôåðå äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, «èëè» â

ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå, èëè â äðóãîé îòðàñëè.

Â  ïðîöåññå ïîëó÷åíèÿ ìîëîêà çàäåéñòâîâàíû

ñëåäóþùèå âèäû ýíåðãèè: ìåõàíè÷åñêàÿ, ýëåêòðè-

÷åñêàÿ, òåïëîâàÿ, áèîëîãè÷åñêàÿ, õèìè÷åñêàÿ è

ýíåðãèÿ, çàòðà÷èâàåìàÿ ÷åëîâåêîì, à òàêæå çàäåé-

ñòâîâàíû ðåñóðñû ìàòåðèàëüíûå, òðóäîâûå, ïðè-

ðîäíûå, ôèíàíñîâûå è ýíåðãåòè÷åñêèå (ðèñ. 2).

Çäåñü æå ïðîèñõîäÿò ïðåâðàùåíèÿ  îäíèõ âèäîâ

ýíåðãèè â äðóãèå. Òàê, íàïðèìåð, òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ

ïðåâðàùàåòñÿ â ìåõàíè÷åñêóþ â äâèãàòåëÿõ âíó-

òðåííåãî ñãîðàíèÿ èëè æå ýëåêòðè÷åñêàÿ â ìåõàíè-

÷åñêóþ – ýëåêòðîäâèãàòåëè è ñîîòâåòñòâóþùàÿ

ïåðåäà÷à. Ïðè ðàñøèôðîâêå ñòðóêòóðû ýíåðãîçàò-

ðàò â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâîäÿòñÿ íàèáîëåå ðàñ-

ïðîñòðàíåííûå òåõíîëîãèè è ìàøèíû.

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïðîöåññà êîðìëåíèÿ ìîãóò

èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ñòàöèîíàðíûå (ýëåêòðè÷å-

ñêèå), òàê è ïåðåäâèæíûå (òðàêòîðíûå) àãðåãàòû,

ïîñëåäíèå íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â

æèâîòíîâîäñòâå. Èñïîëüçóÿ ðóññêèé àëôàâèò, â

ñîîòâåòñòâèè ñ îáîçíà÷åíèÿìè ñõåìû è îñíîâàìè

àëãåáðû ëîãèêè äëÿ ïðîöåññà êîðìëåíèÿ, ïîëó÷èì

âûðàæåíèå:

(Ì Λ Ý Λ Ò Λ ×)  ⊃ Ê,                                      (1)

ïðè ýòîì çàäåéñòâîâàíû ðåñóðñû:

ТЕХНИКА ДЛЯ ЖИВОТНОВОДСТВА

25
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ ТЕХНИКА: ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ · 02 · 2011

МЕТОД КОМПЛЕКСНОГО ПОДХОДА 
ПРИ АНАЛИЗЕ РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩЕГО
ЭФФЕКТА ТЕХНОЛОГИЙ, ПРИМЕНЯЕМЫХ 
В МОЛОЧНОМ ЖИВОТНОВОДСТВЕ
И. Тесленко, 
канд. техн. наук, ВИЭСХ
И. Тесленко,
зам. директора НПФ «Джурак»
И. Тесленко,
инженер НПФ «Джурак»

В условиях рыночных отношений оценить экономическую эффективность научных достижений в денежном эквиваленте
сложно, так как процесс внедрения зачастую составляет несколько лет, в течение которых могут произойти различные
политические и экономические события, влекущие за собой снижение или увеличение инфляции, тем самым
искажающие реальные стоимостные и ценовые выражения. 

Ðèñ. 1. Ñõåìà îáîñíîâàíèÿ íåîáõîäèìîñòè
ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ íà áàçå àëãåáðû ëîãèêè
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(Ðì Λ Ðò Λ Ðï Λ Ðý)  ⊃ Ê.                           (2)

Â ñèñòåìå âîäîïîåíèÿ: 

(Ì Λ Ý Λ ×)  ⊃ Ï                                        (3)

(Ðì Λ Ðò  Λ Ðï  Λ Ðý)  ⊃ Ï.                         (4)

Çàòðàòû ýíåðãèè è ðåñóðñîâ íà ïðîöåññ

äîåíèÿ:

(Ì Λ Ý Λ Ò Λ ×)  ⊃ Ä                                 (5)

(Ðì Λ Ðò Λ Ðý) ⊃ Ä.                                     (6)

Äëÿ íàâîçîóäàëåíèÿ:

(Ì Λ Ý  Λ × )  ⊃ Í                                    (7)

(Ðì  Λ Ðò  Λ Ðý)  ⊃ Í.                               (8)

Äëÿ ñîçäàíèÿ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ìèêðî-

êëèìàòà:

(Ì Λ Ý  Λ Ò  Λ × )  ⊃ Ìê                          (9)

(Ðì  Λ Ðò  Λ Ðï  Λ Ðý)  ⊃ Ìê.                 (10)

Ïåðâè÷íàÿ îáðàáîòêà ìîëîêà:

(Ì Λ Ý  Λ Ò  Λ × )  ⊃ Ïî              (11)

(Ðì  Λ Ðò  Λ Ðï  Λ Ðý)  ⊃ Ïî.       (12)

Äëÿ îñâåùåíèÿ æèâîòíîâîä÷åñêîãî

ïîìåùåíèÿ:

(Ý Λ ×)  ⊃ Î                                      (13)

(Ðì Λ Ðò  Λ Ðï  Λ Ðý)  ⊃ Î.          (14)

Äëÿ çàâåðøåíèÿ ðàñøèôðîâêè ñòðóê-

òóðû ýíåðãîçàòðàò íåîáõîäèìî çàïèñàòü

èìïëèêàöèîííîå âûñêàçûâàíèå àëãåáðû

ëîãèêè äëÿ äâóõ îñòàâøèõñÿ ó÷àñòêîâ

ñõåìû (ðèñ. 2):

(Ì Λ Á Λ Õ)  ⊃ Æ                              (15)

(Ðì Λ Ðï)  ⊃ Æ                                  (16)

(Ì Λ Ý Λ Ò Λ ×)  ⊃ Ïç                     (17)

(Ðì Λ Ðò Λ Ðï Λ Ðô Λ Ðý)  ⊃ Ïç.   (18)

Ñóììàðíûå çàòðàòû ýíåðãèè íà ìîëî÷-

íîé ôåðìå òåõíîëîãè÷åñêèìè ñîñòàâëÿþ-

ùèìè ðåàëèçóþò â êîíå÷íîì èòîãå ïðî-

öåññ ïðîèçâîäñòâà ïðîäóêöèè æèâîòíî-

âîäñòâà ÏÏÏæ:

(Σ Ì & Σ Ý & Σ Ò & 

&Σ × & Σ Á & Σ Õ) →
→ (Ê·Ï·Í·Ä·Ìê·Ïî·Î·Æ·Ïç)         (19)

(Σ Ì & Σ Ý & Σ Ò & Σ × 

& Σ Á & Σ Õ) º Σ Ýç

(Ê·Ï·Í·Ä·Ìê·Ïî·Î·Æ·Ïç)  º  ÏÏÏæ

(Σ Ýç) → ÏÏÏæ.                                  (20)

Íàâåøèâàÿ êâàíòîðû âñåîáùíîñòè è ñóùå-

ñòâîâàíèÿ, ïîëó÷èì:

∀ (Σ Ýç) → Å (ÏÏÏæ).                     (21)

Âîññîåäèíèì âûðàæåíèå (21) ñ èìïëèêàöèîí-

íûì âûñêàçûâàíèåì îáîñíîâàíèÿ íàóêîåìêèõ

íàïðàâëåíèé â ðåñóðñîñáåðåæåíèè:

∀ (Σ Ýç) Λ (À Λ V Â1 Λ V Â2  Λ V

Â3 Λ V G) → Å(ÏÏÏæ) Λ F.                         (22)

Ôîðìóëû àëãåáðû ëîãèêè (1 – 22) ïîçâîëÿþò

àíàëèçèðîâàòü ñòðóêòóðó çàòðàò ðàçëè÷íûõ âèäîâ

ðåñóðñîâ è ýíåðãèè â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà
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Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà ðåñóðñî- è  ýíåðãîçàòðàò ïðîöåññà
ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà.

Ì – ìåõàíè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ;  Ý  – ýëåêòðè÷åñêàÿ
ýíåðãèÿ;  Ò  – òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ;  Õ – õèìè÷åñêàÿ
ýíåðãèÿ; ×  – ýíåðãèÿ, çàòðà÷èâàåìàÿ  ÷åëîâåêîì;  

Á  – áèîëîãè÷åñêàÿ  ýíåðãèÿ
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æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè, à òàêæå ÿâëÿþòñÿ

ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷ â

îáëàñòè êîìïëåêñíîé îöåíêè è èññëåäîâàíèé

ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé. 

Ñóòü ïðåäëàãàåìîé ìîäåëè (ðèñ. 3) çàêëþ÷àåò-

ñÿ â îïðåäåëåíèè îáùåãî ïåðå÷íÿ âèäîâ èñïîëüçó-

åìîé ýíåðãèè è ðåñóðñîâ, èõ èíäåêñèðîâàíèå; ïðè

îáîçíà÷åíèè îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ (â ðàññìàòðèâà-

åìîì ñëó÷àå – ìîëî÷íîå æèâîòíîâîäñòâî) íåîáõî-

äèìî ïðîâåñòè èíâåíòàðèçàöèþ è ñòðóêòóðèçà-

öèþ ðåñóðñîâ è ýíåðãîçàòðàò, çàäåéñòâîâàííûõ â

äàííîì ñëó÷àå â æèâîòíîâîäñòâå ïðè ïðîèçâîä-

ñòâå ìîëî÷íîé ïðîäóêöèè; îïðåäåëèòü âàðèàíòû

äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ ïðåäñòàâëåííûìè ðàçðàáîòêàìè;

âûïîëíèòü ðàñ÷åò ïîâûøàþùèõ è ïîíèæàþùèõ

êîýôôèöèåíòîâ è ñîñòàâèòü äëÿ èòîãîâîãî àíàëè-

çà ðåñóðñîñáåðåãàþùåãî ýôôåêòà ôîðìóëû àëãå-

áðû ëîãèêè.

Âûáðàâ èç îáùåé ñõåìû (ðèñ. 2) ñòðóêòóðû

ðåñóðñî- è ýíåðãîçàòðàò ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà

ìîëîêà îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå – êîðìëåíèå,

äîåíèå, íàâîçîóäàëåíèå è ìèêðîêëèìàò, ïðèìåíÿÿ

ìåòîä êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà ïðè àíàëèçå ðåñóð-

ñîñáåðåãàþùåãî ýôôåêòà, ìîæíî ïîëó÷èòü ñëå-

äóþùèå ðàñ÷åòû. 

Ïðèìåíåíèå ïîòî÷íî-êîíâåéåðíîé òåõíîëîãèè

èíäèâèäóàëüíîãî êîðìëåíèÿ æèâîòíûõ ïîçâîëÿåò

ñóùåñòâåííî ñíèçèòü ýíåðãîçàòðàòû çà ñ÷åò ìàëîé

óñòàíîâëåííîé ìîùíîñòè â ñðàâíåíèè ñ ìîáèëü-

íîé è ñòàöèîíàðíîé ñèñòåìàìè è óâåëè÷èòü ïðî-

èçâîäñòâåííóþ íàãðóçêó íà îäíîãî îïåðàòîðà äî

500 êîðîâ. Ó÷èòûâàÿ âûøåïðèâåäåííûå äàííûå è

èñïîëüçóÿ ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü êîìïëåêñíîãî

ïîäõîäà àíàëèçà ýíåðãî- è ðåñóðñîçàòðàò ïðîöåññà

ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà (ðèñ. 3), ôîðìóëû àëãåáðû

ëîãèêè (1) è (2), ïðèíèìàÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷å-

ñêèå ïîêàçàòåëè êîíâåéåðíîé ñèñòåìû çà 100 %,

ñîîòâåòñòâóþùèå âèäû ýíåðãîçàòðàò áóäóò èìåòü

ïîâûøàþùèå êîýôôèöèåíòû:

äëÿ ìîáèëüíîé       

(Ì Λ Ý Λ Ò Λ ×)  ⊃ Êì,

[52,2 (Ì Λ Ý Λ Ò) Λ 2 ×] ⊃ Êì,                         

äëÿ ñòàöèîíàðíîé          

(Ì Λ Ý Λ ×)  ⊃ Êñ,

17,7 (Ì Λ Ý) Λ 2 ×]  ⊃ Êñ,                        

äëÿ êîíâåéåðíîé             

(Ì Λ Ý Λ ×)  ⊃ Êê,

à ñ ïîçèöèè çàäåéñòâîâàííûõ â ïðîöåññå êîð-

ìëåíèÿ ðåñóðñîâ ôîðìóëû àëãåáðû ëîãèêè ïðè-

ìóò âèä:

{1,57 Ðì Λ 2 Ðò  Λ Ðï Λ
[52,2 (Ì Λ Ý Λ Ò) Λ 2 ×]} ⊃ Êì,   

{1,18 Ðì Λ 2 Ðò  Λ Ðï Λ
[17,7 (Ì Λ Ý) Λ 2 ×]} ⊃ Êñ,       

[Ðì Λ Ðò  Λ Ðï Λ (Ì Λ Ý Λ ×)] ⊃ Êê.              

Òàêèì îáðàçîì, èñïîëüçîâàíèå êîðìîâîãî êîí-

âåéåðà ïðèâîäèò ê ïðîöåññó ñóùåñòâåííîãî

ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ â ñôåðå  èñïîëüçîâàíèÿ ìàòå-

ðèàëüíûõ,  òðóäîâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ â

ìîëî÷íîì æèâîòíîâîäñòâå.

Â ïðîöåññå äîåíèÿ êîðîâ çàäåéñòâîâàíû

ðåñóðñû ìàòåðèàëüíûå, òðóäîâûå è ýíåðãåòè÷å-

ñêèå. Ïðèìåíåíèå ïîòî÷íî-êîíâåéåðíîé òåõíî-

ëîãèè äîåíèÿ êîðîâ ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî ýêî-

íîìèòü ïðîèçâîäñòâåííûå ïëîùàäè. Ïðè óñòðîé-

ñòâå äîèëüíûõ óñòàíîâîê «Òàíäåì» èëè «Åëî÷-

êà» çàòðàòû ìåòàëëà (èç ðàñ÷åòà íà êîðîâó) â íåñ-

êîëüêî ðàç âûøå, ÷åì ïðè ïîòî÷íî-

êîíâåéåðíîé òåõíîëîãèè äîåíèÿ. Ïðè-

ìåíåíèå ïîòî÷íî-êîíâåéåðíîé òåõíî-

ëîãèè äîåíèÿ â ñðàâíåíèè ñ óñòàíîâêà-

ìè òèïà «Åëî÷êà» è «Òàíäåì» ñîçäàåò

ïðîöåññ ðåñóðñîñáåðåæåíèÿ ìàòå-

ðèàëüíûõ, òðóäîâûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ

ðåñóðñîâ, èñïîëüçóÿ ôîðìóëû àëãåáðû

ëîãèêè (5), (6), ïîëó÷èì ñëåäóþùèå

âûðàæåíèÿ: 

äëÿ óñòàíîâîê «Òàíäåì»

[1,98 (Ì Λ Ý) Λ Ò Λ 2,25 ×]  ⊃ ÄÒ    

{1,91 Ðì Λ 2,25 Ðò Λ [1,98 (Ì Λ Ý) Λ
Λ Ò Λ 2,25 ×]} ⊃ ÄÒ,       
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ìîäåëè ñèñòåìíîãî ïîäõîäà àíàëèçà
ýíåðãî- è ðåñóðñîçàòðàò ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ìîëîêà
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äëÿ óñòàíîâîê «Åëî÷êà»

[1,72 (Ì Λ Ý) Λ Ò Λ 1,5 ×]  ⊃ ÄÅ                   

{1,52 Ðì Λ 1,5 Ðò Λ [1,72 (Ì Λ Ý) Λ Ò Λ 1,5 ×]}

⊃ ÄÅ,           

äëÿ óñòàíîâîê «Êàðóñåëü»

(Ì Λ Ý Λ Ò Λ ×)  ⊃ ÄÊ

[Ðì Λ Ðò Λ (Ì Λ Ý Λ Ò Λ ×)]  ⊃ ÄÊ.                 

Òàêèì îáðàçîì, â ñâÿçè ñ òåì  ÷òî ïðèìåíå-

íèå óñòàíîâîê òèïà «Òàíäåì» è «Åëî÷êà» èìååò

ïîâûøåííûé ðàñõîä â ñðàâíåíèè ñ óñòàíîâêîé

«Êàðóñåëü» ìàòåðèàëüíûõ, òðóäîâûõ è ýíåðãå-

òè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, â ôîðìóëàõ èìåþòñÿ ïîâû-

øàþùèå êîýôôèöèåíòû.

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ïîãîëîâüÿ 1200 êîðîâ

íåîáõîäèìî âîñåìü ñêðåáêîâûõ òðàíñïîðòåðîâ

òèïà ÒÑÍ, ñóììàðíàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü

êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 42 êÂò, óïðàâëÿþò êîòîðû-

ìè òðè îïåðàòîðà. Çàòðàòû ýíåðãèè ïðè ïîä-

ïîëüíîì íàâîçîóäàëåíèè è õðàíåíèè ðàâíû

íóëþ. Ãîäîâàÿ ýêîíîìèÿ ïî ýòîé ñòàòüå ðàñõî-

äîâ, â ñðàâíåíèè ñ òèïîâîé, ñîñòàâèëà 

54 312–66 543 êÂò·÷ ýíåðãèè, à îáùåôåðìåð-

ñêèå çàòðàòû òðóäà ñîêðàòèëèñü íà 25–30 %.

Èìåííî ýòè òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïîçâîëè-

ëè ïîäíÿòü íàãðóçêó ïî âûðàùèâàíèþ è îòêîð-

ìó ìîëîäíÿêà äî 900 ãîëîâ íà îäíîãî çàíÿòîãî

ðàáîòíèêà.

Èñõîäÿ èç âûøåïðèâåäåííûõ äàííûõ, âûðà-

æåíèÿ àëãåáðû ëîãèêè (7), (8) ýíåðãî- è ðåñóð-

ñîçàòðàò äëÿ ìåõàíè÷åñêîãî ñêðåáêîâîãî íàâî-

çîóäàëåíèÿ áóäóò èìåòü ïîâûøàþùèå êîýôôè-

öèåíòû è ïðèìóò âèä:

(Ì Λ Ý Λ ×)  ⊃ Í

[42 (Ì Λ Ý) Λ Ç ×]  ⊃ Í                            

{1,21 Ðì Λ Ç Ðò Λ [42 (Ì Λ Ý) Λ Ç ×]} ⊃Í,     

äëÿ ïîäïîëüíîãî íàâîçîóäàëåíèÿ è õðàíåíèÿ:

Ðì ⊃ Í.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ìèêðîêëèìàòà

íà ôåðìå íà 1200 êîðîâ ñ òèïîâûì îáîðóäîâà-

íèåì íåîáõîäèìî øåñòü ýëåêòðîêàëîðèôåðîâ

ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ 202,2 êÂò, à çàòðàòû

ýíåðãèè, ïåðåíîñèìûå äàííûìè ìèêðîêëèìàòè-

÷åñêèìè àãðåãàòàìè íà ïðîèçâîäñòâî ìîëîêà,

ñîñòàâëÿþò 16,5 ÃÄæ. Îáñëóæèâàåò ýòó  ãðóïïó

óñòàíîâîê  äâà îïåðàòîðà.  Ñ ó÷åòîì  ôîðìóë

(9), (10) ýíåðãî- è ðåñóðñîçàòðàò äëÿ òèïîâîé

ôåðìû Ìêòô è ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìîíîáëîêà

Ìêýì, ãäå âûøåïðèâåäåííûå ýíåðãîçàòðàòû

èñêëþ÷åíû, âûðàæåíèÿ àëãåáðû ëîãèêè ïðèìóò

âèä:

[16,5 (Ì Λ Ý Λ Ò) Λ 2 ×] ⊃ Ìêòô

Òíè Λ × ⊃ Ìêýì

{1,21 Ðì Λ 2 Ðò Λ Ðï Λ [16,5 

(Ì Λ Ý Λ Ò) Λ 2 ×]} ⊃ Ìêòô   

[Ðì Λ Ðò Λ Ðï Λ (Òíè Λ ×)] ⊃ Ìêýì.              

Ïðè ýòîì ïàðàìåòðû îêðóæàþùåé ñðåäû êàê

â çîíå ñîäåðæàíèÿ æèâîòíûõ, òàê è íà ïðèëå-

ãàþùèõ ê ýêñïåðèìåíòàëüíîìó ìîíîáëîêó òåð-

ðèòîðèÿõ, õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèì ñàíèòàð-

íûì ñîñòîÿíèåì áåç âðåäíûõ ïîñëåäñòâèé íà

ýêîëîãèþ.

Íàóêîåìêèå íàïðàâëåíèÿ ðåñóðñî- è ýíåðãîñ-

áåðåæåíèÿ îòðàñëè æèâîòíîâîäñòâà áàçèðóþòñÿ

íà ðàçðàáîòêå è ñîâåðøåíñòâîâàíèè òåõíîëî-

ãèé, ìàøèí è àãðåãàòîâ, âíåäðåíèè íàó÷íî

îáîñíîâàííîé îðãàíèçàöèè òðóäà, ñîáëþäåíèè

ñòðîãîé òåõíîëîãè÷åñêîé äèñöèïëèíû è

èñïîëüçîâàíèè ïðàêòèêè ýêîíîìíîé ýêñïëóàòà-

öèè ïðîèçâîäñòâåííîãî ïîòåíöèàëà, ñðåäè íèõ

– ïðîãðàììèðóåìîå êîðìîïðîèçâîäñòâî, ïîòî÷-

íî-êîíâåéåðíàÿ îðãàíèçàöèÿ êîðìëåíèÿ æèâîò-

íûõ, êîíâåéåðíàÿ äîèëüíàÿ  óñòàíîâêà òèïà

«Êàðóñåëü»,  ñèñòåìû ïîäïîëüíîãî íàâîçîóäà-

ëåíèÿ è ìèêðîêëèìàòà ñ èñïîëüçîâàíèåì òåìïå-

ðàòóðíîãî êîìïåíñàòîðà.

Ðàçðàáîòàííûå â õîäå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé

ôîðìóëû àëãåáðû ëîãèêè ïîçâîëÿþò àíàëèçèðî-

âàòü ñòðóêòóðó ýíåðãî- è ðåñóðñîçàòðàò ïðîöåñ-

ñà ïðîèçâîäñòâà æèâîòíîâîä÷åñêîé ïðîäóêöèè,

à òàêæå ÿâëÿþòñÿ ìåòîäè÷åñêîé îñíîâîé ïðè

ïîñòàíîâêå çàäà÷ â îáëàñòè êîìïëåêñíîé îöåí-

êè è èññëåäîâàíèé ýíåðãî- è ðåñóðñîñáåðåãàþ-

ùèõ òåõíîëîãèé.

Ìîäåëü êîìïëåêñíîãî ïîäõîäà àíàëèçà

ýíåðãî- è ðåñóðñîçàòðàò ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü

ðàñ÷åò ðåñóðñîñáåðåãàþùåãî ýôôåêòà èñïîëü-

çóåìûõ ñïîñîáîâ, óñòðîéñòâ, ìàøèí è òåõíî-

ëîãèé íåçàâèñèìî îò îòðàñëè ïðèìåíåíèÿ. Ïðè

ýòîì îöåíêà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìå-

òðîâ âåäåòñÿ â òàêèõ åäèíèöàõ èçìåðåíèÿ,

êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè, òàê êàê â

ëþáîé ìîìåíò èõ ìîæíî ïåðåâåñòè â äåíåæ-

íûé ýêâèâàëåíò, ñîîòâåòñòâóþùèé ðàññìàòðè-

âàåìîìó ïåðèîäó âðåìåíè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ,

íàïðèìåð, êèëîâàòòû óñòàíîâëåííîé ìîùíî-

ñòè, êèëîâàòò-÷àñû  èçðàñõîäîâàííîé ýëåêòðî-

ýíåðãèè, êâàäðàòíûå ìåòðû ïðîèçâîäñòâåííûõ

ïëîùàäåé è ïðî÷åå.
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Ãåðìåòèçàöèÿ àãðåãàòîâ àâòîìîáèëüíîé òåõ-

íèêè ñàìîîòâåðæäàþùèìèñÿ ñèëîêñàíîâûìè

ãåðìåòèêàìè èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ ãåðìåòèçàöèåé àãðåãàòîâ îáû÷íûìè

ïðîêëàäêàìè. Îíè ñâÿçàíû â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ

õèìè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè ãåðìåòèçàòîðà è

ïðåâðàùåíèåì åãî â ïîëèìåð. Îäíîé èç îñíîâ-

íûõ îïåðàöèé, îïðåäåëÿþùèõ êà÷åñòâî ãåðìå-

òèçàöèè ñîåäèíåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà èõ

ïîâåðõíîñòåé ïåðåä íàíåñåíèåì ãåðìåòèçàòîðà.

Ïðîöåññ ïîäãîòîâêè ñîñòîèò èç îïåðàöèé

î÷èñòêè è ìîéêè, âîññòàíîâëåíèÿ ôîðìû

ïîâåðõíîñòè, ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè è îáåç-

æèðèâàíèÿ. 

Â íàøåì ýêñïåðèìåíòå ïîâåðõíîñòü îáðàç-

öîâ òùàòåëüíî çà÷èùàëàñü íàæäà÷íîé øêóðêîé

ñðåäíåé çåðíèñòîñòè ñ î÷èñòêîé ïîâåðõíîñòè

øïàòåëåì, âåòîøüþ ñ ïîñëåäóþùèì îáåçæèðè-

âàíèåì.

Ýêñïåðèìåíòû ïî îïðåäåëåíèþ âëèÿíèÿ ñïî-

ñîáà ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòè íà ãåðìåòèçèðóþ-

ùóþ ñïîñîáíîñòü ãåðìåòèêà «ÊËÒ -75Ò» áûëè

âûïîëíåíû íà ìàëûõ ôëàíöàõ. Ðåçóëüòàòû îïû-

òîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî òùà-

òåëüíàÿ ïîäãîòîâêà ïîâåðõíîñòè óâåëè÷èâàåò

äàâëåíèå ðàçãåðìåòèçàöèè (Ðêð) ïî ñðàâíåíèþ

ñ íåîáåçæèðåííîé ïîâåðõíîñòüþ. Îïûòû

âûïîëíåíû ïðè çàêðûòûõ âûäåðæêàõ τ3 îò 1 äî

10 è áîëåå ñóòîê. Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 2

ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î äëèòåëüíîñòè

ïðîöåññà ðàçâèòèÿ àäãåçèîííîãî âçàèìîäåé-

ñòâèÿ ãåðìåòèçàòîðà ñ ïîâåðõíîñòüþ ñóáñòðà-

òà. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ çàòðóäíåííûì óäàëåíèåì

ïîáî÷íûõ ïðîäóêòîâ (ïàðû óêñóñíîé êèñëîòû)

â õîäå ðåàêöèè ãåòåðîôóíêöèîíàëüíîé ïîëè-

êîíäåíñàöèè ïðè îòâåðäåíèè ïîëèìåðà. Â

ïîñëåäóþùåì ïðè ñîõðàíåíèè áëàãîïðèÿòíûõ

óñëîâèé (êîìíàòíàÿ èëè ïîâûøåííàÿ òåìïåðà-

òóðà, íèçêàÿ âëàæíîñòü îêðóæàþùåé ñðåäû)

ïðîäóêòû êîíäåíñàöèè ïîñòåïåííî óäàëÿþòñÿ

èç ñòûêà, è àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü âîçðàñòàåò.

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïðåäâàðèòåëüíîé âûäåðæ-

êè òî ãåðìåòèçàòîðà íà âîçäóõå (ðèñ. 2) (êðîìå
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Ðèñ. 1. Âëèÿíèå ñïîñîáà ïîäãîòîâêè ïîâåðõ-
íîñòåé íà ñîåäèíåíèÿ
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îïûòà ñ ïðèìåíåíèåì ïîäñëîÿ Ê–10Ñ), ðàçáîð-

êà ñîåäèíåíèÿ ïðîèñõîäèò ñ êîãåçèîííûì ðàç-

ðóøåíèåì ãåðìåòèçàòîðà òîëüêî íà 7–12-å

ñóòêè. Ðîëü ãèäðèäíûõ ïëåíîê (ÿâëÿþùèõñÿ

àíòèàäãåçèîííûì ñëîåì ïî îòíîøåíèþ ê

ãèäðîôîáíîìó ïîëèîðãàíîñèëîêñàíó) â ìåõà-

íèçìå àäãåçèè ãåðìåòèçàòîðà ê ñóáñòðàòó

ïîêàçàíà íà îïûòå (ðèñ. 2), âûïîëíåííûì ñ

ïðèìåíåíèåì ïîäñëîÿ (10 % ðàñòâîðà êàòàëè-

çàòîðà Ê–10Ñ è îòêðûòîé âûäåðæêîé τî = 7

ìèí.), òàê êàê êàòàëèçàòîð Ê–10Ñ ÿâëÿåòñÿ

ëåãêîãèäðîëèçóåìûì, à ñëåäîâàòåëüíî, âîäî-

îòíèìàþùèì ñîåäèíåíèåì, ïðè åãî èñïîëüçî-

âàíèè ïðîèñõîäèò õèìè÷åñêîå îñóøèâàíèå

ïîâåðõíîñòåé ñòûêà, è àäãåçèîííàÿ ïðî÷íîñòü

âîçðàñòàåò. 

Òàêèì îáðàçîì, âëèÿíèå ñïîñîáà ïîäãî-

òîâêè ïîâåðõíîñòåé íà ãåðìåòèçèðóþùóþ

ñïîñîáíîñòü ãåðìåòèçàòîðà ïðåæäå âñåãî

âûðàæàåòñÿ â èíòåíñèâíîñòè ðàçâèòèÿ àäãå-

çèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ãåðìåòèçàòîðà ñ

ïîâåðõíîñòüþ ñòûêà, ÷òî âëèÿåò íà âåëè÷èíó

êðèòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ðàçãåðìåòèçàöèè ñîå-

äèíåíèÿ. Ýòîò ñïîñîá îáåñïå÷èâàåò ëåãêîñòü

ðàçáîðêè è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñîõðàíåíèå

öåëîñòíîñòè ïðîêëàäêè. Ñïîñîá ìîæåò ïðè-

ìåíÿòüñÿ ïðè ãåðìåòèçàöèè ñîåäèíåíèé

÷àñòî ïîäâåðãàþùèõñÿ ðàçáîðêå è ñ äàâëå-

íèÿìè ñæàòèÿ 1,0 – 2,0 ÌÏà. Ïðè ãåðìåòèçà-

öèè àãðåãàòîâ àâòîìîáèëüíîé òåõíèêè ãåð-

ìåòèçàòîðàìè îòâåðæäàþùåãîñÿ òèïà âîç-

ìîæíû ñëåäóþùèå ñïîñîáû íàíåñåíèÿ ãåð-

ìåòèêà:

1. Ãåðìåòèçàòîð ïðåäâàðèòåëüíî

îòâóëêàíèçèðîâàí è àäãåçèîííî íå

ñâÿçàí ñ ïîâåðõíîñòÿìè ãåðìåòèçà-

öèè;

2. Ãåðìåòèçàòîð íàíåñåí íà îäíó

èç êîíòàêòèðóþùèõ ïîâåðõíîñòåé;

3. Ãåðìåòèçàòîð íàíåñåí íà îáå

ïîâåðõíîñòè.

Êðîìå òîãî ãåðìåòèê ìîæåò íàíî-

ñèòüñÿ íà ïîâåðõíîñòü òîëüêî âûäà-

âëèâàíèåì âàëèêà ñîñòàâà èç ãåðìå-

òè÷íîé òóáû ïî ïåðèìåòðó ñîåäèíå-

íèÿ èëè ïîñëå âûäàâëèâàíèÿ ðàçðàâ-

íèâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ øïàòåëÿ.

Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà ïðèâåäåíû

íà ðèñ. 3. Îïûòû ïðîâîäèëèñü ïðè

ðàçëè÷íûõ îòêðûòûõ âûäåðæêàõ (τî)

ãåðìåòèêà «ÊËÒ – 75Ò» íà âîçäóõå. Ðåçóëüòàòû

ïîêàçûâàþò, ÷òî îïòèìàëüíûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü

ñïîñîá íàíåñåíèÿ ãåðìåòèçàòîðà íà îäíó èç ñîå-

äèíÿåìûõ äåòàëåé ñ èñïîëüçîâàíèåì øïàòåëÿ,

òàê êàê ïðè ýòîì ñêîðîñòü îòâåðæäåíèÿ â çàêðû-
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ñïîñîáà ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòè íà
ïðî÷íîñòü ïðè ñäâèãå 

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ñïîñîáà íàíåñåíèÿ ãåðìå-
òèçàòîðà íà ãåðìåòè÷íîñòü ñîåäèíåíèÿ
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òîì ñòûêå ñîåäèíåíèÿ âîçðàñòàåò è ñíèæàþòñÿ

ïîòåðè ïðè âûäàâëèâàíèè ñîñòàâà. Ïðè ñáîðêå

ñîåäèíåíèÿ è ñæàòèÿ ãåðìåòèêà, íàíåñåííîãî íà

îáå ïîâåðõíîñòè (ðèñ. 4), âíåøíèå âçàèìîäåé-

ñòâîâàâøèå ñ âëàãîé âîçäóõà ñëîè ïðîêëàäêè

âûäàâëèâàþòñÿ èç ñòûêà ñîåäèíåíèÿ íàðóæó, â

ñòûêå îñòàåòñÿ ñëîé, îáåäíåííûé âëàãîé

âîçäóõà, è ïðîöåññ ïîëíîãî îòâåðæäåíèÿ

ñîñòàâà çíà÷èòåëüíî çàìåäëÿåòñÿ, òàê êàê

âëàãà âîçäóõà ÿâëÿåòñÿ êàòàëèçàòîðîì

ðåàêöèè îòâåðæäåíèÿ (ðèñ. 4). Â îòëè÷èå

îò ïðîêëàäîê èç òâåðäûõ ïðîêëàäî÷íûõ

ìàòåðèàëîâ ãåðìåòèçàòîðû îòâåðæäàþ-

ùåãîñÿ òèïà ïðèîáðåòàþò ñâîè ãåîìå-

òðè÷åñêèå ðàçìåðû â ïðîöåññå ôîðìèðî-

âàíèÿ ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèëàãàåìîãî ê

íèì óñèëèÿ ñæàòèÿ ïðè ñáîðêå ñîåäèíå-

íèÿ. Ñîçäàíèå îïðåäåëåííîé òîëùèíû

ãåðìåòèêà ïðè ñáîðêå ñîåäèíåíèÿ îáåñ-

ïå÷èâàåòñÿ íàëè÷èåì óïðóãî-äåôîðìà-

öèîííûõ ñâîéñòâ ãåðìåòèçàòîðà è ïîçâî-

ëÿåò â îïðåäåëåííûõ ïðåäåëàõ êîìïåíñè-

ðîâàòü âîçíèêàþùèå ïðè ýêñïëóàòàöèè

àâòîìîáèëÿ âèáðàöèè â ñîåäèíåíèÿõ,

ïåðåêîñû è óâåëè÷èâàþùèåñÿ çàçîðû ïðè îñëà-

áëåíèè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé è èçìåíåíèÿõ

òåìïåðàòóðû.

Óïðóãî-äåôîðìàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ãåðìå-

òèêà ïî êîìïåíñèðîâàíèþ èçìåíÿþùåãîñÿ çàçî-

ðà èññëåäîâàëàñü íàìè íà áîëüøèõ ôëàíöàõ,
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Ðèñ. 4. Ìåõàíèçì ñæàòèÿ ãåðìåòèçèðóþùèõ ïðî-
êëàäîê

Òàáëèöà 1
Óïðóãî-äåôîðìàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ïðîêëàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ 

ïî êîìïåíñèðîâàíèþ ïåðåêîñîâ

Ìàòåðèàëû
Èñõîäíàÿ òîëùèíà

(δ), ìì

Àáñîëþòíàÿ

äåôîðìàöèÿ

(Z0),ìì

Äàâëåíèå

ðàçãåðìåòèçàöèè,

ÌÏà

Êàðòîí ïðîêëàäî÷íûé ïðîïèòàííûé 1,03 0,219 1,0

Ïàðîíèò ïðîêëàäî÷íûé 1,0 0,144 1,0

Ðåçèíà ïðîêëàäî÷íàÿ 1,0 0,387 1,0

Ãåðìåòèê «ÊËÒ – 75Ò»,

ïðåäâàðèòåëüíî îòâóëêàíèçîâàííûé
1,05 0,542 1,0

Ãåðìåòèê «ÊËÒ -75Ò», íàíåñåííûé ïî

ìåñòó óïëîòíåíèÿ
0,35 0,365 1,0

-//-//-//-//- 0,20 0,220 1,0

-//-//-//-//- 0,12 0,126 1,0

Ãåðìåòèê RTV («ÀBRO» ÑØÀ) 0,22 0,236 1,0

«Àâòîãåðìåòèê» 0,24 0,257 1,0
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ïðè èìèòàöèè ïåðåêîñà ôëàíöåâîãî ñîåäèíå-

íèÿ. Îïðåäåëÿëàñü àáñîëþòíàÿ äåôîðìàöèÿ

(Z0), îáîçíà÷àþùàÿ ìàêñèìàëüíûé ïåðåêîñ 

â ìì â ìîìåíò ðàçãåðìåòèçàöèè ôëàíöåâîãî

ñîåäèíåíèÿ ïðè çàäàííîì äàâëåíèè ðàçãåðìåòè-

çàöèè (Ðêð). Ðåçóëüòàòû îïûòîâ îïðåäåëåíû â

òàáë. 1 è 2, äëÿ ñðàâíåíèÿ çäåñü æå ïðèâåäåíû

äàííûå ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé îáû÷íûõ

ïðîêëàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ è ðÿäà ãåðìåòèêîâ

(äàííûå ïîëó÷åíû ïðè 294 Ê, Ðñæ= const = 1,0

ÌÏà). Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè

êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå ëó÷øèìè èç èññëåäî-

âàííûõ ìàòåðèàëîâ ïî êîìïåíñèðóþùåé ñïî-

ñîáíîñòè ÿâëÿþòñÿ: ñåëîêñàíîâûå ãåðìåòèêè,

çàòåì ïðîêëàäêè èç ðåçèíû, êàðòîíà, ïàðîíèòà.

Áîëåå âûñîêàÿ êîìïåíñèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü

ïðåäâàðèòåëüíî îòâóëêàíèçîâàííîãî ãåðìåòèêà

«ÊËÒ – 75Ò», ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîêëàäî÷íîé

ðåçèíîé, îáúÿñíÿåòñÿ åãî ëó÷øèìè óïðóãî-äå-

ôîðìàöèîííûìè ñâîéñòâàìè ïðè ìåíüøåì

ìîäóëå ñæàòèÿ (Å). Ïîñëå íàíåñåíèÿ ïî ìåñòó

óïëîòíåíèÿ (òàáë. 1) ãåðìåòèçàòîð ñïîñîáåí

êîìïåíñèðîâàòü èçìåíÿþùèé çàçîð, íåñêîëüêî

ïðåâûøàþùèé åãî òîëùèíó â ñæàòîì ñîñòîÿ-

íèè. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò àäãåçèîííîå âçàèìî-

äåéñòâèå ãåðìåòèêà ñ ïîâåðõíîñòÿìè ôëàíöåâ, à

òàêæå íàëè÷èå ñâîåãî ðîäà «ñàìîïîäæèìíîãî

êîëüöà», ôîðìóþùåãîñÿ èç ãåðìåòèçàòîðà,

âûñòóïàþùåãî ïðè ñæàòèè ôëàíöåâ ïî èõ âíó-

òðåííåìó è âíåøíåìó ïåðèìåòðó.

Äàííûå òàáë. 2 ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðè

ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ôëàíöåâ äî 363 – 373 Ê

(÷òî ñîîòâåòñòâóåò ðàáî÷èì òåìïåðàòóðàì äâèãà-

òåëÿ, ðàçäàòî÷íîé êîðîáêè è äðóãèõ àãðåãàòîâ)

óïðóãî-äåôîðìàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü èññëåäî-

âàííûõ îáû÷íûõ ïðîêëàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ðåçêî

ñíèæàåòñÿ (äàííûå ïîëó÷åíû ïðè ïîâûøåííûõ

òåìïåðàòóðàõ, Ðñæ= const = 1,0 ÌÏà).

Ýòî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì áûñòðîãî ðàçâèòèÿ

â íèõ ïðîöåññîâ óñàäêè è óâåëè÷åíèÿ ìåæôëàí-
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Òàáëèöà 2
Óïðóãî-äåôîðìàöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü ïðîêëàäî÷íûõ ìàòåðèàëîâ 

ïî êîìïåíñèðîâàíèþ ïåðåêîñîâ

Ìàòåðèàëû

Èñõîäíàÿ

òîëùèíà (δ),

ìì

Òåìïåðàòóðà

íàãðåâà

ôëàíöåâ, Ê

Âûäåðæêà

ïðè óêàçàí-

íîé òåìï., ÷àñ

Àáñîëþòíàÿ

äåôîðìàöèÿ

(Z0),ìì

Äàâëåíèå

ðàçãåðìåòèçà-

öèè, ÌÏà

Êàðòîí ïðîêëàäî÷íûé

ïðîïèòàííûé
1,03 363–373 2 0,101 1,0

Ïàðîíèò ïðîêëàäî÷íûé 1,0 363–373 2 0,124 1,0

Ðåçèíà ïðîêëàäî÷íàÿ 1,0 363–373 2 0,323 1,0

Ãåðìåòèê «ÊËÒ – 75Ò»,

ïðåäâàðèòåëüíî

îòâóëêàíèçîâàííûé

1,02 363–373 2 0,487 1,0

Ãåðìåòèê «ÊËÒ -75Ò»,

íàíåñåííûé ïî ìåñòó

óïëîòíåíèÿ

0,23 363–373 2 0,226 1,0

-//-//-//-//- 0,21 413–423 21 0,200 1,0

Ïàðîíèò ïðîêëàäî÷íûé 1,0 413–423 24 0,060 1,0

Êàðòîí ïðîêëàäî÷íûé

ïðîïèòàííûé
1,03 363–373 24 0,0260 1,0

Ãåðìåòèê RTV («ÀBRO»

ÑØÀ)
0,20 413–423 24 0,180 1,0

«Àâòîãåðìåòèê» 0,22 413–423 24 0,156 1,0
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öåâîãî çàçîðà ïðè ëèíåéíîé òåìïåðàòóðíîé

äåôîðìàöèè ñòÿæíûõ áîëòîâ. Èññëåäîâàííûå

êðåìíèéîðãàíè÷åñêèå ãåðìåòèçàòîðû («ÊËÒ-

75Ò, ãåðìåòèê RTV («ABRO» ÑØÀ), «Àâòîãåð-

ìåòèê») è â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðàêòè÷åñêè íå ñíè-

æàþò ñâîèõ ýëàñòè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ÷òî îáúÿñíÿ-

åòñÿ áûñòðîòîé ïðîòåêàíèÿ ðåëàêñàöèîííûõ

ïðîöåññîâ â ýòèõ ìàòåðèàëàõ è èõ óíèêàëüíîé

ñðåäè ïîëèìåðîâ ñïîñîáíîñòüþ ïðîòèâîñòîÿòü

âîçäåéñòâèþ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð. Èñïûòà-

íèÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (413–

423 Ê) è äëèòåëüíîñòüþ 24 ÷àñà (òàáë. 2) ïîä-

òâåðæäàþò ýòó ñòîéêîñòü.

Òàêèì îáðàçîì, ñèëîêñàíîâûå ãåðìåòèêè

õîðîøî ïðîòèâîñòîÿò âîçäåéñòâèþ ïîâûøåí-

íîé òåìïåðàòóðû â ðåæèìå ñòàòè÷åñêîãî ñæàòèÿ

è îáåñïå÷èâàþò «ñëåæåíèå» çà èçìåíÿþùèìèñÿ

çàçîðîì â ïðåäåëàõ ðàçìåðîâ èñõîäíîé òîëùè-

íû, ïðè äàâëåíèÿõ ðàáî÷åé æèäêîñòè äî 

1,0 ÌÏà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ âûñîêèõ

ãåðìåòèçèðóþùèõ ñâîéñòâàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ

îáû÷íûìè òâåðäûìè ïðîêëàäêàìè.
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КОРОТКО О ВАЖНОМ

Несмотря на то что сельскохозяйственный сезон уже завершен, отдыхать аграриям не прихо-

дится. Сейчас в хозяйствах области идет активная подготовка аграрной техники и агрегатов к

весенним полевым работам в 2011 г. От готовности машинно-тракторного парка к новому сезону

во многом будет зависеть эффективность работы самарского агропрома в будущем году

Приступили к ремонту

По данным Министерства сельского хозяйства и продовольствия Самарской области, к началу

декабря региональный тракторный парк подготовлен на 61%, грузовой автотранспорт – на 71%,

почвообрабатывающие комплексы – на 67 %. Всего же тракторов требуется отремонтировать около

3700 единиц, почвообрабатывающих машин — 5600.

И.о. руководителя управления сельского хозяйства Кошкинского района Александр Данилов

сообщил, что сегодня в районе готово к предстоящему сезону 75–79 % почвообрабатывающих агре-

гатов, 67 % – тракторов, 60 % – грузовой техники. По его словам, осенне-зимние работы по подготов-

ке техники в хозяйствах района ведутся системно. Для этого есть все условия, кадры, обустроенные

мастерские.

Объем предстоящих работ по подготовке регионального машинно-тракторного парка внушите-

лен, в то же время в ряде районов (Алексеевском, Клявлинском, Нефтегорском, Сызранском) доля

подготовленных тракторов варьируется в диапазоне 50–55 %, почвообрабатывающих машин –

30–54 %.

>>>  стр. 37

САМАРСКИЕ СЕЛЬХОЗПРОИЗВОДИТЕЛИ ПРИСТУПИЛИ 
К РЕМОНТУ МАШИННО-ТРАКТОРНОГО ПАРКА
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Ìíîãèå èññëåäîâàíèÿ íàäåæíîñòè çåðíîóáî-

ðî÷íûõ êîìáàéíîâ ðàçíûõ ìàðîê ïîäòâåðæäà-

þò, ÷òî ïðèìåðíî îäíà òðåòü âîçìîæíûõ îòêà-

çîâ çåðíîóáîðî÷íûõ ìàøèí îòíîñèòñÿ ê ðåæó-

ùèì àïïàðàòàì. Â ñâîþ î÷åðåäü, îêîëî 90 %

îòêàçîâ ðåæóùåãî àïïàðàòà âîçíèêàåò èç-çà

èçíîñà, ïîëîìîê è ïîâðåæäåíèé äåòàëåé ðåæó-

ùåé ïàðû. Àíàëèç äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ðàçëè÷-

íûìè àâòîðàìè â õîäå íàáëþäåíèÿ, ïðåäîñòà-

âèë âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü òèïè÷íûå íåèñ-

ïðàâíîñòè ýëåìåíòîâ ðåæóùåé ïàðû. Ê íèì

îòíîñÿòñÿ:

– ìåõàíè÷åñêèé èçíîñ ñåãìåíòîâ;

– ïîëîìêè è âûêðàøèâàíèÿ ñåãìåíòîâ è ïðî-

òèâîðåæóùèõ ïëàñòèí;

– îñëàáëåíèå çàêëåïîê ñåãìåíòîâ è ïðîòèâî-

ðåæóùèõ ïëàñòèí.

Â ðàáîòàõ [1, 2] îòìå÷àåòñÿ, ÷òî èçíîñ ñåã-

ìåíòà è ïðîòèâîðåæóùåé ïëàñòèíû çàâèñèò îò

ñîñòîÿíèÿ ðàñòèòåëüíîé ìàññû è êîëè÷åñòâà â
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Аннотация. В статье приведены результаты исследований износостойких покрытий, полученных электроискровой
обработкой режущих деталей машин современной зерноуборочной техники, электродами из нанокристаллических и
аморфных сплавов.

Ключевые слова: палец жатки, противорежущая пластина, износ, электроискровая обработка, нанокристаллическая
структура, аморфная структура.

INCREASED DURABILITY FINGERS REAPING GRAIN CARS ELECTRIC SPARK COATINGS FORMED
BY THE ELECTRODES OF AMORPHOUS AND NANOCRYSTALLINE ALLOYS

V.N. Khromov, I.S. Kuznetsov

Summary. The article presents the results of studies of wear-resistant coatings produced by spark cutting machine parts process-
ing of modern harvesting equipment electrodes ofnanocrystalline and amorphous alloys.

Keywords: Finger reaper, potivorezhuschaya plate, wear, electro spark processing, nanocrystalline structure, the amorphous struc-
ture
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íåé àáðàçèâíûõ

÷àñòèö, òàê êàê ñòåáëè

ðàñòåíèé ñîäåðæàò â

ñâîåé òêàíè êðèñòàëëû

êðåìíåçåìà, à íà

ïîâåðõíîñòè è ÷àñòè-

öû êâàðöà. Â íåêîòî-

ðûõ ðàáîòàõ îïèñàíà

ðîëü âåðòèêàëüíîé

ñèëû, âîçíèêàþùåé â

ðåçóëüòàòå ïðîöåññà

ðåçàíèÿ, ïîä âîç-

äåéñòâèåì êîòîðîé

ëåçâèå ñåãìåíòà ïðè-

æèìàåòñÿ ê ïðîòèâîðå-

æóùåé ïëàñòèíå è ïðî-

èñõîäèò èçíîñ êàê ñåã-

ìåíòà, òàê è ïðîòèâî-

ðåæóùåé ïëàñòèíû.

Òàêæå áîëüøîå âëèÿ-

íèå íà èçíîñ îêàçûâàåò

ðåëüåô ïîëåâûõ ó÷àñò-

êîâ, ñ êîòîðûõ óáèðà-

åòñÿ õëåá è ìåõàíè÷å-

ñêèé ñîñòàâ, è êàìåíè-

ñòîñòü âåðõíåãî ñëîÿ

ïî÷âû ýòèõ ó÷àñòêîâ.

Ïðè äâèæåíèè êîìáàé-

íà ïî íåðîâíîìó, ñ

âûðàæåííûì ðåëüåôîì ïîëþ, æàòêà î÷åíü

÷àñòî çàõâàòûâàåò âìåñòå ñî ñòåáëÿìè âåðõíèé

ñëîé ïî÷âû. Ýôôåêò êîíòàêòà ýëåìåíòîâ ðåæó-

ùåé ïàðû ñ àáðàçèâíîé ñðåäîé óñèëèâàåòñÿ â

íåñêîëüêî ðàç çà ñ÷åò êîíöåíòðàöèè è èçìåëü÷å-

íèÿ àáðàçèâà è âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîãî äâè-

æåíèÿ.

Èç âûøåñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,

÷òî äåòàëè ðåæóùåãî àïïàðàòà êîìáàéíà ðàáî-

òàþò â òÿæåëûõ óñëîâèÿõ àáðàçèâíîãî èçíîñà è

ñóùåñòâóåò íåîáõîäèìîñòü â óâåëè÷åíèé èçíî-

ñîñòîéêîñòè ýòèõ äåòàëåé. È ïîýòîìó áûë

ïðîâåäåí ðÿä èññëåäîâàíèè è èñïûòàíèé, ïðèç-

âàííûõ ïîâûñèòü èçíîñîñòîéêîñòü äåòàëåé

ðåæóùèõ ïàð.

Òàê, óñòàíîâêîé ýëåêòðîèñêðîâîé îáðàáîòêè

(ÝÈÎ) UR-121 íà ïàëüöû, ïðîòèâîðåæóùèå

ïëàñòèíû è ñåãìåíòû æàòîê êîìáàéíîâ ÄÎÍ -

1500, John Deere 1147, John Deere 9560, New

Holland CX840 ýëåêòðîäîì èç íàíîêðèñòàëëè-

÷åñêîãî ñïëàâà ìàðêè 5ÁÄÑÐ è ýëåêòðîäîì èç

áûñòðîçàêàëåííîãî àìîðôíîãî ñïëàâà ìàðêè

84ÊÕÑÐ áûëî íàíåñåíî èçíîñîñòîéêîå ïîêðû-

òèå.

Èçíîñîñòîéêîå ïîêðûòèå íàíîñèëîñü â äâà

ïðîõîäà ýëåêòðîäà: íà ìÿãêîì ðåæèìå è íà ãðó-

áîì ðåæèìå, íà ïîâåðõíîñòü, îáðàùåííóþ ê

ñåãìåíòó íîæà. Øèðèíà ñëåäà, îñòàâëåííîãî

ýëåêòðîäîì, ñîñòàâëÿëà 1,5–2 ìì. Ñíèìêè

óïðî÷íåííûõ äåòàëåé ïîêàçàíû íà ðèñ. 1.

Ïîñëå íàíåñåíèÿ ïîêðûòèÿ äëÿ îöåíêè êà÷å-

ñòâà è ñòðóêòóðû ïîêðûòèÿ áûëè ïðîâåäåíû

ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà ýëåêòðî-

ííîì ñêàíèðóþùåì ìèêðîñêîïå HITACHI TM-

1000, ñíèìêè øëèôîâ ïîêðûòèÿ ïðåäñòàâëåíû

íà ðèñ. 2. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî òîëùèíà íàíå-

ñåííîãî ïîêðûòèÿ ñîñòàâèëà 20–25 ìêì.

Ïîêðûòèå ñîõðàíèëî ñâîþ èñõîäíóþ, ÷ðåçâû-

÷àéíî òåðìè÷åñêè íåñòàáèëüíóþ ñòðóêòóðó,

õàðàêòåðíóþ ìàòåðèàëàì ýëåêòðîäîâ [3].

Ìåòàëëîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîâåðõíî-
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Ðèñ. 1. Äåòàëè çåðíîóáîðî÷íûõ êîìáàéíîâ ïîñëå ÝÈÎ:
à) ïðîòèâîðåæóùàÿ ïëàñòèíà Äîí-1500, á) ïàëåö æàòêè New Hol-

land CX840, â) ïðîòèâîðåæóùàÿ ïëàñòèíà John Deere 1147, 
ã) ïàëåö æàòêè John Deere 9560
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ñòè ïîêðûòèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîñëå îáðàáîòêè

îäíîãî è òîãî æå ó÷àñòêà â äâà ïðîõîäà ñíà÷àëà

íà ãðóáîì ðåæèìå, à ïîòîì íà ìÿãêîì ðåæèìå

íà ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ íàáëþäàëèñü ñåòêè

ìèêðîòðåùèí è ñëåäû âûêðàùèâàíèÿ, ïîýòîìó

äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ïðîõîäîâ è

óäåëüíîãî âðåìåíè îáðàáîòêè ïðèâåäåò ê ðàç-

ðóøåíèþ ïîêðûòèÿ.

Ïîñëå îáðàáîòêè óïðî÷íåííûå äåòàëè áûëè

óñòàíîâëåíû íà æàòêè ìàøèí è ðàáîòàëè â ïàðå

ñ íåîáðàáîòàííûìè. ×åðåç îïðåäåëåííûé ïðî-

ìåæóòîê âðåìåíè ïðîâîäèëè èçìåðåíèå äåòà-

ëåé. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè â òðåõ òî÷êàõ íà ðå-

æóùåé êðîìêå äåòàëè. Âî âðåìÿ ïåðâîãî èçìå-

ðåíèÿ îáðàçöîâ íàðàáîòêà

ñîñòàâëÿëà 1–1,2 ãà. Ïðè

ýòîé íàðàáîòêå óïðî÷íåí-

íûå îáðàçöû èìåþò íà

ïîâåðõíîñòè íåáîëüøóþ

âîãíóòîñòü, à íå ïîäâåð-

ãàâøèåñÿ îáðàáîòêå –

áîëåå âûðàæåííóþ âûïó-

êëîñòü. Ñåðï íåîáðàáî-

òàííûõ ïðîòèâîðåæóùèõ

ïëàñòèí ñãëàæåí. Ãðàíü

êàæäîé çàçóáðèíêè èìååò

ðàäèóñ ñêðóãëåíèÿ 0,1–

0,07 ìì, íà óïðî÷íåííûõ

îáðàçöàõ ñêðóãëåíèÿ íå

íàáëþäàëîñü.

Íà ðèñ. 3 èçîáðàæåí

ñíèìîê óïðî÷íåííîé è

íåóïðî÷íåííîé ïðîòèâî-

ðåæóùåé ïëàñòèíû.

Òîëùèíà óïðî÷íåííîé

ïðîòèâîðåæóùåé ïëà-

ñòèíû ïðåâûøàåò òîë-

ùèíó íåóïðî÷íåííîé

ïëàñòèíû. Èç ðèñóíêà

âèäíî, ÷òî íåóïðî÷íåí-

íàÿ ïðîòèâîðåæóùàÿ

ïëàñòèíà âûãíóòà è

íåïðèãîäíà äëÿ äàëü-

íåéøåãî èñïîëüçîâà-

íèÿ, à óïðî÷íåííàÿ

èìååò ïðàâèëüíóþ

ôîðìó è èìååò îñòàòî÷-

íûé ðåñóðñ. Ïî ðåçóëü-

òàòàì èçìåðåíèÿ áûë

ïîñòðîåí ãðàôèê èçíî-

ñà, èçîáðàæåííûé íà ðèñ. 4.

Â õîäå èñïûòàíèé ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû â

ñêîðîñòè èçíîñà ïðîòèâîðåæóùèõ ïëàñòèí îòå÷å-
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Ðèñ. 2. Ìèêðîñòðóêòóðà ïîêðûòèÿ:
à) ïîêðûòèå, îáðàçîâàííîå ýëåêòðîäîì èç ñïëàâà 84ÊÕÑÐ; 
á) ïîêðûòèå, îáðàçîâàííîå ýëåêòðîäîì èç ñïëàâà 5ÁÄÑÐ

Ðèñ. 3. Óïðî÷íåííàÿ (âíèçó) è íåóïðî÷íåí-
íàÿ (ñâåðõó) ïëàñòèíû ïîñëå
ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòàíèé

Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòè èçíîñà ðåæóùèõ äåòàëåé îò íàðàáîòêè:
1 – c èçíîñîñòîéêèì ïîêðûòèåì; 
2 – áåç èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòèÿ;

ià– ïðåäåëüíûé èçíîñ; 
à) ïðîòèâîðåæóùèå ïëàñòèíû John Deere 1147;

á) ïàëüöû æàòîê New Holland CX840
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ñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è èìïîðòíîãî âûÿâèòü íå

óäàëîñü. Ðàçíèöà â ñêîðîñòè èçíîñà ïàëüöåâ New

Holland CX840 è John Deere 9560 òàêæå íåâåëèêà.

Èç ðèñ. 4 âèäíî, ÷òî èçíîñ óïðî÷íåííûõ äåòàëåé

â 2 ðàçà ìåíüøå íåóïðî÷íåííûõ, à èçíîñîñòîé-

êîñòü öåëüíîëèòûõ ïàëüöåâ íà 50–60 % âûøå

èçíîñîñòîéêîñòè ïðîòèâîðåæóùèõ ïëàñòèí.

Âûâîä
Íàíåñåíèå íà êðîìêè ðåæóùèõ äåòàëåé

èçíîñîñòîéêîãî ïîêðûòèÿ ýëåêòðîäàìè èç

íàíîêðèñòàëëè÷åñêîãî è àìîðôíîãî ñïëàâà,

òîëùèíîé 20 – 25 ìêì è øèðèíîé ñëåäà 1,5–

2 ìì, ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü èçíîñîñòîéêîñòü

ïðîòèâîðåæóùåé ïëàñòèíû â 2 ðàçà.
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КОРОТКО О ВАЖНОМ

<<< стр. 33

Цель – обновление

По словам министра сельского хозяйства и продовольствия Самарской области Геннадия Дем-

ченко, имеющегося сегодня в регионе парка сельскохозяйственной техники в основном достаточно

для выполнения всего комплекса аграрных работ. Но техника, безусловно, изношена. Сегодня за

порогом сроков амортизации находятся 67 % машин. Засуха заставила многие хозяйства пересмо-

треть программы обновления парка техники в сторону снижения затрат на покупку новых агрега-

тов.

Руководитель управления технической политики регионального Минсельхоза Геннадий Чугунов

сообщил, что в 2010 г. губернские сельхозтоваропроизводители приобрели 233 новых трактора, 138

зерноуборочных комбайнов, 17 – кормоуборочных, сотни почвообрабатывающих машин. Общая

стоимость закупок достигла 1 млрд руб. «Такому масштабному обновлению способствовала и под-

держка из областного бюджета, – отметил Геннадий Чугунов. – Благодаря ей сельчане получали ком-

пенсацию в размере 10–20 % от стоимости техники».

Работа, проведенная Минсельхозом с коммерческими банками, позволила в 2010 г. привлечь на

приобретение техники кредитные ресурсы в размере 760 млн руб.

В качестве государственной поддержки за счет средств федерального и регионального бюдже-

тов осуществляются выплаты субсидий на уплату процентов по инвестиционным кредитам на закуп-

ку основных видов сельскохозяйственной техники и оборудования. В 2010 г. объем уже выплачен-

ных субсидий составил 168,9 млн руб., в том числе из федерального бюджета – 134,2 млн руб., из

областного – 34,7 млн руб.

САМАРСКИЕ СЕЛЬХОЗПРОИЗВОДИТЕЛИ ПРИСТУПИЛИ 
К РЕМОНТУ МАШИННО-ТРАКТОРНОГО ПАРКА
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Â ñîâðåìåííûõ êîíñòðóêöèÿõ ñàìîõîäíûõ

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí è òðàêòîðîâ,

ïðèìåíÿåìûõ â ÀÏÊ äëÿ ïðèâîäà ðàáî÷èõ

îðãàíîâ, øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èë

ãèäðîïðèâîä. Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò,

÷òî íàäåæíîñòü ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì çàâè-

ñèò îò öåëîãî ðÿäà ôàêòîðîâ: êëàññ ÷èñòîòû

ðàáî÷åé æèäêîñòè; ðåæèìîâ è óñëîâèé ýêñïëó-

àòàöèè ãèäðîñèñòåìû; ñâîåâðåìåííîãî è êà÷å-

ñòâåííîãî ïðîâåäåíèÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæè-

âàíèÿ ãèäðîàãðåãàòîâ.

Ïðàêòèêà ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîâûøåíèå íàäåæ-

íîñòè ãèäðîàãðåãàòîâ íà 70…90 % çàâèñèò îò ñòå-

ïåíè î÷èñòêè ðàáî÷åé æèäêîñòè. Íàëè÷èå ìåõà-

íè÷åñêèõ ïðèìåñåé â ðàáî÷èõ æèäêîñòÿõ ãèäðî-

ñèñòåì èíòåíñèôèöèðóåò ñíèæåíèå ðåñóðñà

ãèäðîàãðåãàòîâ è ïðèâîäèò ê âíåçàïíûì îòêàçàì.

Íà ïðîöåññ èçíîñà ãèäðîàãðåãàòîâ îêàçûâàåò

âëèÿíèå êàê îáùåå êîëè÷åñòâî, òàê è ðàçìåð

÷àñòèö ìåõàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé. Íàèáîëüøåå

íåãàòèâíîå âëèÿíèå îêàçûâàþò ÷àñòèöû ñ ðàçìå-

ðîì 7…10 ìêì íà çîëîòíèêîâûå ïàðû ðàñïðåäå-

ëèòåëÿ (ñïîñîáñòâóþùèå èçíîñó è çàêëèíèâàíèþ

çîëîòíèêîâûõ óñòðîéñòâ, íàðóøåíèþ ãåðìåòè÷-

íîñòè êëàïàíîâ); à ÷àñòèöû ðàçìåðîì 10…25 ìêì

íà øåñòåðåííûå íàñîñû. 
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УДК 621.899

Аннотация. В статье приведены основные причины  низкой надежности гидроагрегатов тракторов и самоходных
сельскохозяйственных машин. Даны рекомендации по поддержанию необходимой чистоты рабочей жидкости в процессе
эксплуатации и при техническом обслуживании.

Ключевые слова: рабочая жидкость гидросистем, очистка гидравлического масла, надежность гидропривода,
мобильная установка для фильтрации гидравлического масла 

MOBILE UNIT FOR CHARGING AND FILTRATION OF HYDRAULIC AND MOTOR OIL  CI-28286.50
GOSNITI

V. Lyalyakin, N. Petrishchev, A. Kapustkin 

Summary. The article presents the main reasons for the low reliability of generating units of tractors and self-propelled agricul-
tural machines. Recommendations for the process to maintain the required purity of the working fluid during the operation and
maintenance.

Keywords: working fluid hydraulics, purification of hydraulic oil, the reliability of the hydraulic drive, a mobile unit for filtration of
hydraulic oil.
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Ïðè ýêñïëóàòàöèè ãèäðîñèñòåì â ðàáî÷èõ

æèäêîñòÿõ îñíîâíóþ ÷àñòü ìåõàíè÷åñêèõ ïðè-

ìåñåé ñîñòàâëÿþò ÷àñòèöû êâàðöà – 70…85 %,

îêèñè àëþìèíèÿ – 10…15 %, îêèñè æåëåçà –

5…10 %. Ïî äàííûì ÃÎÑÍÈÒÈ ãðàíóëîìåòðè-

÷åñêèé ñîñòàâ ÷àñòèö, íàõîäÿùèõñÿ â ðàáî÷åé

æèäêîñòè: îò 5 äî 10 ìêì – 30 %; îò 10 äî 

25 ìêì – 60 %; îò 25 äî 50 ìêì – 10 %.

Íàëè÷èå çàãðÿçíåíèé â ðàáî÷åé æèäêîñòè

íàðóøàåò ãèäðàâëè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðå-

äîõðàíèòåëüíûõ è ðåãóëèðóþùèõ êëàïàíîâ,

÷òî ñïîñîáñòâóåò âîçíèêíîâåíèþ ðåçêèõ ïåðå-

ãðóçîê è âûçûâàåò çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå

íàäåæíîñòè ãèäðîïðèâîäà. Íåîñïîðèì è òîò

ôàêò, ÷òî ïðè çàïðàâêå ãèäðîñèñòåìû ñâåæèì

ìàñëîì íåïîñðåäñòâåííî èç áî÷êè èëè öèñòåð-

íû çàãðÿçíåííîñòü ìîæåò â 50 ðàç ïðåâûøàòü

äîïóñòèìóþ ñ òî÷êè çðåíèÿ íîðìàëüíîé

ýêñïëóàòàöèè ñòåïåíü î÷èñòêè (ïî äàííûì

ôèðìû Pall).

Ðåøåíèå âàæíîé òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé

çàäà÷è ïî îáåñïå÷åíèþ ÷èñòîòû ðàáî÷åé æèä-

êîñòè äîëæíî âåñòèñü ïîýòàïíî. Îñíîâíûìè

ýòàïàìè ïîïàäàíèÿ çàãðÿçíåíèé â ðàáî÷óþ

æèäêîñòü ÿâëÿþòñÿ: 

– íåïðàâèëüíàÿ òðàíñïîðòèðîâêà ðàáî÷åé

æèäêîñòè è çàïðàâêà ãèäðîñèñòåìû â ïðîöåññå

ýêñïëóàòàöèè;

– íåêà÷åñòâåííàÿ ôèëüòðàöèÿ ðàáî÷åé æèä-

êîñòè â ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìå ìàøèíû;

– çàãðÿçíåíèå ãèäðîàãðåãàòîâ è ãèäðîñèñòå-

ìû â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ ìåòàëëè÷å-

ñêîé ïûëüþ è ÷àñòèöàìè ïðèòèðî÷íûõ ïàñò íà

çàâîäå-èçãîòîâèòåëå ãèäðîàãðåãàòîâ è ðåìîíò-

íûõ ìàñòåðñêèõ ïðè îáêàòêå è èñïûòàíèè

ãèäðîàãðåãàòîâ;

– çàãðÿçíåíèå ïðè óñòàíîâêå ãèäðîàãðåãàòîâ

â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ çàâîäîâ-èçãîòî-

âèòåëåé è ðåìîíòíûõ ìàñòåðñêèõ.

Â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè ãèäðî-

ïðèâîäà òðàêòîðîâ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ìàøèí ìåðàìè ïî ïîääåðæàíèþ ÷èñòîòû ðàáî-

÷åé æèäêîñòè ïðåíåáðåãàþò ïîä ïðåäëîãîì

òîãî, ÷òî ðàáî÷óþ ÷èñòîòó ðàáî÷åé æèäêîñòè

îáåñïå÷èâàåò ôèëüòð. Îòñóòñòâèå èíäèêàöèè î

ñîñòîÿíèè ôèëüòðà ãèäðîñèñòåìû íå ïîçâîëÿåò

ìåõàíèçàòîðó îïåðàòèâíî ðåàãèðîâàòü íà èçìå-

íåíèå ñîñòîÿíèÿ ÷èñòîòû ðàáî÷åé æèäêîñòè.

Îöåíêó ñîñòîÿíèÿ ôèëüòðà âîçìîæíî ïîëó÷èòü

òîëüêî ïóòåì ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñëèâíîé ìàãè-

ñòðàëè ãèäðîñèñòåìû ñïåöèàëüíîãî ïðèñïîñî-

áëåíèÿ è ìàíîìåòðà. 

Âûáðàêîâêà è ñëèâ ìàñåë ïðîèçâîäèòñÿ â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èç-çà íåñîîòâåòñòâèÿ

êëàññà ÷èñòîòû ìàñëà (ðàáî÷åé æèäêîñòè) òðå-

áîâàíèÿì ÎÑÒ 23.1.92-88 è òðåáîâàíèÿì çàâî-

äîâ – ïðîèçâîäèòåëåé ãèäðîîáîðóäîâàíèÿ,

ñîãëàñíî êîòîðûì ðàáî÷àÿ æèäêîñòü, ïðèìåíÿå-

ìàÿ â ãèäðîñèñòåìàõ ñòðîèòåëüíî-äîðîæíûõ è

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí, ýêñïëóàòèðóþ-

ùèõñÿ ïðè äàâëåíèè 8…14 ÌÏà, äîëæíà ñîîò-

âåòñòâîâàòü 14…17-ìó êëàññó ÷èñòîòû ðàáî÷åé

æèäêîñòè ïî ÃÎÑÒ 17216-2001, è åñëè ãèäðî-

ñèñòåìû ìàøèí ýêñïëóàòèðóþòñÿ ïðè äàâëåíèè

16…25 ÌÏà, òî, ñîîòâåòñòâåííî, ðàáî÷àÿ æèä-

êîñòü äîëæíà èìåòü 12…16-é êëàññ ÷èñòîòû. Â

ñâîþ î÷åðåäü, ýòî âëå÷åò çà ñîáîé ïîâûøåííóþ

ïîòðåáíîñòü â äîðîãîñòîÿùèõ ãèäðàâëè÷åñêèõ

ìàñëàõ, âåëè÷èíà êîòîðûõ ìîæåò äîñòèãàòü

50…60 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà çàêóïàåìûõ

ìàñåë. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî âûáðàêîâàí-

íûå ðàáî÷èå æèäêîñòè ïðè ýòîì èìåþò áîëü-

øîé çàïàñ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ïî îñíîâíûì

ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì (âÿçêîñòü,

òåìïåðàòóðà çàñòûâàíèÿ, òåìïåðàòóðà âñïûø-

êè, êèñëîòíîå ÷èñëî ÊÎÍ, êîððîçèîííîå äåé-

ñòâèå íà ìåòàëëû) íàõîäÿòñÿ â äîïóñòèìûõ

ïðåäåëàõ.

Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ãèäðîñèñòåì â

áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïðîèçâîäèòñÿ áåç ó÷åòà

ñïåöèôèêè ðåæèìà èõ ðàáîòû â óñëîâèÿõ

ýêñïëóàòàöèè: ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûé ðåæèì

ðàáîòû õàðàêòåðèçóåòñÿ êðàòêîâðåìåííîé

ðàáîòîé (äî 6 % îáùåãî âðåìåíè) ãèäðîñèñòå-

ìû ïîä íàãðóçêîé ñ íèçêîé ÷àñòîòîé ÷åðåäîâà-

íèÿ ðàáî÷èõ öèêëîâ (5 – 45 öèêëîâ â ÷àñ); ïðî-

ìûøëåííûé ðåæèì – âðåìÿ ðàáîòû ãèäðîñè-

ñòåìû ïîä íàãðóçêîé çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâà-

åòñÿ (äî 70 % îáùåãî âðåìåíè) ïðè âûñîêîé

÷àñòîòå ÷åðåäîâàíèÿ ðàáî÷èõ öèêëîâ (20 – 200

öèêëîâ â ÷àñ). Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ

âëèÿíèÿ ðåæèìà íàãðóçêè è êëàññà ÷èñòîòû

ðàáî÷åé æèäêîñòè ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 28028-89 íà

ðåñóðñ íàñîñà ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1 äëÿ íàñîñà ñ

êîýôôèöèåíòàìè çàãðóçêè (Êç) 15% è 10 % ïðè

èñïîëüçîâàíèè ðàáî÷åé æèäêîñòè ñ êëàññîì

ïðîìûøëåííîé ÷èñòîòû 14 è 17 ñîîòâåòñòâåí-

íî.

Êàê âèäíî èç ðèñ.1, ðåñóðñ ãèäðàâëè÷åñêèõ

íàñîñîâ ìîæåò îòëè÷àòüñÿ áîëåå ÷åì â 1,5 ðàçà.
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Òàê, ïðîãíîçèðóåìûé ðåñóðñ íàñîñà ñîñòàâëÿ-

åò áîëåå 5000 ìîòî-÷ ïðè Êç ðàâíûì 15 % è

èñïîëüçîâàíèè ðàáî÷åé æèäêîñòè êëàññà 14, à

èñïîëüçîâàíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè êëàññà

÷èñòîòû 17 è Êç ðàâíûì 10 % ðåñóðñ íàñîñà

ñîñòàâëÿåò îêîëî 2500 ìîòî-÷. Îäíàêî íà ïðàê-

òèêå ðåñóðñ íàñîñà â ëó÷øåì ñëó÷àå ñîñòàâëÿ-

åò äî 1000 ÷àñîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá

ýêñïëóàòàöèè ãèäðàâëè÷åñêèõ íàñîñîâ íà

ðàáî÷åé æèäêîñòè, íå ñîîòâåòñòâóþùåé òðåáî-

âàíèÿì çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé ïî ïàðàìåòðó

ïðîìûøëåííûé êëàññ ÷èñòîòû.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè ãèäðîïðèâîäà

è ýêîíîìíîãî ðàñõîäîâàíèÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ

ìàñåë çà ñ÷åò ñâîåâðåìåííîãî ïðîâåäåíèÿ

î÷èñòêè è çàïðàâêè ðàáî÷åé æèäêîñòè ïðè ïðî-

âåäåíèè òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ òðàêòî-

ðîâ è ñàìîõîäíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ìàøèí íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÀÏÊ íåîáõîäèìî

èìåòü îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèþ î÷èñòêè

ãèäðàâëè÷åñêèõ ìàñåë îòâå÷àþùèå ñëåäóþ-

ùèì êðèòåðèÿì:

– îáåñïå÷åíèÿ ìèíèìàëüíûõ èçäåð-

æåê ïðè ïðîâåäåíèè ïðîöåññà î÷èñòêè

(ôèëüòðàöèè) ðàáî÷èõ ãèäðàâëè÷åñêèõ

æèäêîñòåé â ïðîöåññ ðåìîíòà è òåõíè-

÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ;

– îáåñïå÷åíèå î÷èñòêè ìàñëà äî 14-

17-ãî êëàññà ÷èñòîòû çà ñ÷åò èñïîëüçî-

âàíèÿ ôèëüòðîâ ñ íîìèíàëüíîé òîíêî-

ñòüþ ôèëüòðàöèè 5, 10, 35 ìêì;

– îáåñïå÷åíèå î÷èñòêè ãèäðàâëè÷å-

ñêèõ áàêîâ è åìêîñòåé òðàêòîðîâ è ñàìî-

õîäíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí ñ

èíòåíñèôèêàöèåé ïðîöåññà çà ñ÷åò

ïóëüñàöèè ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ñòðóé;

– îáåñïå÷åíèå çàïðàâêè ãèäðîñè-

ñòåì ñ ïðåäâàðèòåëüíîé ôèëüòðàöèåé

ðàáî÷åé æèäêîñòè ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ

íàãðóçêè íà øòàòíóþ ñèñòåìó ôèëüòðà-

öèè ìàñëà;

– âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ òåõíîëî-

ãè÷åñêîãî ïðîöåññà î÷èñòêè è çàïðàâêè

ãèäðàâëè÷åñêîãî ìàñëà â ñòàöèîíàðíûõ

è ïîëåâûõ óñëîâèÿõ;

– îáåñïå÷åíèå íîðì îõðàíû òðóäà,

ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè è ïðîèçâîä-

ñòâåííîé ñàíèòàðèè ïðè ïðîâåäåíèè

ðàáîò.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ëàáîðàòîðèè 

¹ 14 ÃÎÑÍÈÒÈ ðàçðàáîòàíà óñòàíîâêà ÊÈ-

28286.50 äëÿ ìåõàíèçèðîâàííîé çàïðàâêè è

ôèëüòðàöèè ðàáî÷åé æèäêîñòè ãèäðîñèñòåì

(ãèäðàâëè÷åñêîãî, ìîòîðíîãî ìàñëà) àâòîìîáè-

ëåé, òðàêòîðîâ è ñàìîõîäíûõ ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ, äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûõ, êîììóíàëü-

íûõ ìàøèí ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæèâàíèè è

ýêñïðåññ-ðåìîíòå ãèäðîñèñòåì â ïîëåâûõ è

ñòàöèîíàðíûõ óñëîâèÿõ. Íàñîñ óñòàíîâêè ïðè-

âîäèòñÿ â ðàáîòó îò ñæàòîãî âîçäóõà øòàòíîãî

êîìïðåññîðà ÄÂÑ (îò êîìïðåññîðà ïåðåäâèæ-

íîé ðåìîíòíîé ìàñòåðñêîé) – â ïîëåâûõ óñëî-

âèÿõ èëè îò ïíåâìîñåòè ïðåäïðèÿòèÿ – â ñòà-

öèîíàðíûõ óñëîâèÿõ. Óñòàíîâêà ìîæåò ïðèìå-

íÿòüñÿ: äëÿ ïåðåêà÷êè ìàñëà èç åìêîñòè â

åìêîñòü; î÷èñòêè ñòåíîê ãèäðàâëè÷åñêèõ

áàêîâ, öèðêóëÿöèîííîé î÷èñòêå ÐÂÄ ïðè èõ

ðåìîíòå; ôèëüòðàöèè ìàñëà ïðè ïðîâåäåíèè

èñïûòàíèé è îáêàòêå ÊÏÏ, ÄÂÑ, ãèäðîàãðåãà-

òîâ íà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñòåíäàõ. Îáëà-

ñòüþ ïðèìåíåíèÿ óñòàíîâêè ìîãóò áûòü: ïåðå-

äâèæíûå ðåìîíòíûå ìàñòåðñêèå; ïðåäïðèÿòèÿ
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Ðèñ. 1. Òåîðåòè÷åñêàÿ çàâèñèìîñòü ðåñóðñà íàñîñîâ
ãèäðîïðèâîäà îò ðåæèìà çàãðóçêè è êëàññà ÷èñòîòû
ðàáî÷åé æèäêîñòè, ãäå òî÷êà À – êëþ÷ íîìîãðàììû 
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ïî ðåìîíòó è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ

ÊÏÏ, ÄÂÑ è ãèäðîàãðåãàòîâ; ñåðâèñíûå è

äèëåðñêèå öåíòðû.

Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà è âíåøíèé âèä ðàç-

ðàáîòàííîé ìîáèëüíîé óñòàíîâêè äëÿ çàïðàâêè è

ôèëüòðàöèè ãèäðàâëè÷åñêîãî è ìîòîðíîãî ìàñëà

ÊÈ-28286.50 ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1 è íà ðèñ. 2. 

Âûâîäû:
1. Îòñóòñòâèå ó ýêñïëóàòàöèîííûõ è ðåìîíò-

íûõ ïðåäïðèÿòèé óñòàíîâêè äëÿ î÷èñòêè ðàáî-

÷åé æèäêîñòè âåäåò ê íèçêîìó ðåñóðñó ãèäðî-

àãðåãàòîâ è ôèíàíñîâûì çàòðàòàì íà ïîääåðæà-

íèå íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ è ìàøèí â ïåðèîä èõ

ýêñïëóàòàöèè.
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Òàáëèöà 1 
Òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà óñòàíîâêè

Ïîêàçàòåëü Áàçîâûé âàðèàíò
Ïî äîïîëíèòåëüíîìó

çàêàçó

Òèï  óñòàíîâêè ïåðåäâèæíîé

Òèï íàñîñà ìåìáðàííûé

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ë/ìèí 5…20 20…40

Ôèëüòðû:

– ïðåäâàðèòåëüíîé î÷èñòêè
ñåòü ñ ÿ÷åéêàìè 

1,0 õ 1,0 ìì 
ìàãíèòíûé ôèëüòð

– ãðóáîé î÷èñòêè

(íîìèíàëüíûé îòñåâ ÷àñòèö, ìêì)
35

10…25 ñ ñëèâíûìè

êðàíàìè îòñòîéíèêîâ

ôèëüòðà

– òîíêîé î÷èñòêè

(íîìèíàëüíûé îòñåâ ÷àñòèö, ìêì)
10

5

ñ ñëèâíûìè êðàíàìè

îòñòîéíèêîâ ôèëüòðà

Èíäèêàöèÿ çàãðÿçíåííîñòè ôèëüòðîâ:

– ãðóáîé î÷èñòêè åñòü (íà ïàíåëè îïåðàòîðà)

– òîíêîé î÷èñòêè åñòü (íà ïàíåëè îïåðàòîðà)

Èíäèêàöèÿ òåìïåðàòóðû ïåðåêà÷èâàåìîé

æèäêîñòè, °Ñ
åñòü 0…120

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì 

(áåç åìêîñòè)
600õ700õ1300 650õ800õ1300

Ôèëüòð-ðåäóêòîð ïíåâìîñåòè ñ ìàíîìåòðîì åñòü

Ðåêîìåíäóåìàÿ òàðà äëÿ ìàñëà
ñòàíäàðòíàÿ áî÷êà 

60 ë

ñòàíäàðòíàÿ áî÷êà 

60…100 ë

Ìàêñèìàëüíûé âåñ òàðû, êã äî 100 äî 200

Àêñåññóàðû:

íàñàäêè – òðóáû èç

íåðæàâåþùåé ñòàëè

äëèíîé 450 ìì 

ðîòàöèîííûé íàñàäîê, 

íàñàäîê – òðóáà â òðóáå

Ìàññà óñòàíîâêè, êã 45 70

Ñòîèìîñòü ýëåìåíòîâ ôèëüòðîâ, ðóá. äî 400 äî 700
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2. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåñïåðå-

áîéíîé è íàäåæíîé ðàáîòû

ãèäðîñèñòåì òðàêòîðîâ è ñàì-

îõîäíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ìàøèí íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü

12…17 êëàññ ÷èñòîòû ðàáî÷åé

æèäêîñòè è îñóùåñòâëÿòü

çàïðàâêó ãèäðàâëè÷åñêîãî ìàñëà

çàêðûòûì ñïîñîáîì. 

3. Ðàçðàáîòàííûé òåõíîëî-

ãè÷åñêèé ïðîöåññ è óñòàíîâêà

äëÿ ôèëüòðàöèè ïîçâîëÿåò ïîä-

äåðæèâàòü òðåáóåìûé óðîâåíü

÷èñòîòû ðàáî÷åé æèäêîñòè

ãèäðîñèñòåì òðàêòîðîâ è ñàìî-

õîäíûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ

ìàøèí â óñëîâèÿõ ðÿäîâîé

ýêñïëóàòàöèè ïðè ïðîâåäåíèè

ñåçîííîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëó-

æèâàíèÿ, ÒÎ-2 è ïîñëå ïðîâå-

äåíèÿ òåêóùåãî èëè êàïèòàëü-

íîãî ðåìîíòà.
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Ðèñ. 2. Ìîáèëüíàÿ óñòàíîâêà äëÿ çàïðàâêè è ôèëüòðàöèè
ãèäðàâëè÷åñêîãî è ìîòîðíîãî ìàñëà ÊÈ– 28286.50

ÃÎÑÍÈÒÈ: ïàíåëü óïðàâëåíèÿ – 1, èíäèêàòîðû çàãðÿçíåí-
íîñòè ôèëüòðîâ – 2, êðàíû äëÿ óïðàâëåíèÿ ïîòîêîâ î÷èùà-

åìîé ðàáî÷åé æèäêîñòè – 3, ôèëüòð-ðåäóêòîð – 4, ìåìáðàííûé
íàñîñ – 5, ôèëüòðû – 6, òåðìîìåòð –7, íàïîðíûå è âñàñûâàþ-
ùèå ðóêàâà óñòàíîâêè – 8, ñìåííàÿ åìêîñòü äëÿ ãèäðàâëè÷å-

ñêîãî ìàñëà – 9, ïûëüíèêè íàñàäîê – 10, ïíåâìàòè÷åñêèå êîëå-
ñà – 11, ðåìåíü ñ çàìêîì äëÿ êðåïëåíèÿ åìêîñòè  – 12.

Ëèòåðàòóðà

1. Золотарь А.И., Гольдбух А.И., Соколова Г.А. Ðàçâèòèå ìåòîäîâ òåõíè÷åñêîãî äèàãíîñòèðîâàíèÿ íåèñïðàâ-

íîñòè íàñîñîâ, ãèäðîìîòîðîâ è äðóãîãî ãèäðîîáîðóäîâàíèÿ ìîáèëüíûõ ìàøèí. – Ì.:

ÖÍÈÍÒÈÕÕÈÌÍÅÔÒÅÌÀØ, 1991. – 65 ñ.

2. Барышев Б.И. Äèàãíîñòèêà ãèäðîïðèâîäà. –×åëÿáèíñê: èçä-âî ×ÃÃÓ, 1994. – 114 ñ.

3. ÃÎÑÒ 17216-2001. ×èñòîòà ïðîìûøëåííàÿ. Êëàññû ÷èñòîòû æèäêîñòåé.

4. ÃÎÑÒ 28028-89. Ïðîìûøëåííàÿ ÷èñòîòà. Ãèäðîïðèâîä. Îáùèå òðåáîâàíèÿ è íîðìû.

5. ÎÑÒ 23.1.92-88.  Íàñîñû øåñòåðåííûå îáúåìíîãî ãèäðîïðèâîäà. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ.

6. Ленский А.В., Быстрицкая А.П., Руднев С.В. Òåõíîëîãè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî î÷èñòêå ìàñåë ïðè òåõíè÷åñêîì

îáñëóæèâàíèè òðàíñìèññèé è ãèäðîñèñòåì. – Ì.: ÃÎÑÍÈÒÈ, 1985. – 48 ñ.

7. Матвеев А.С. Âëèÿíèå çàãðÿçíåííîñòè ìàñåë íà ðàáîòó ãèäðîàãðåãàòîâ. – Ì.: Ðîñåëüõîçèçäàò, 1976. – 48 ñ.

Проведена проверка организации ремонта и подготовки техники в хозяйствах АПК Динского района к

весенне-полевым работам 2011 г.

В ходе проверки рассматривалась степень готовности ремонтно-технической базы посещаемых хозяйств,

качество постановки техники на зимнее хранение, сроки и объемы постановки в ремонт и выхода из него. 

Серьезное внимание было уделено выполнению норм охраны труда при проведении работ. Учитывалась

также оплата труда, организация трудового соперничества, гласность проведения работ. Весь запланирован-

ный объем ремонта сельхозтехники на IV квартал выполнен. 

Работы проверила компетентная комиссия под председательством консультанта отдела технической

политики в АПК, управления механизации департамента сельского хозяйства и перерабатывающей промыш-

ленности В.П. Мельник.

ЗАПЛАНИРОВАННЫЙ ОБЪЕМ РЕМОНТА СЕЛЬХОЗТЕХНИКИ В ДИНСКОМ РАЙОНЕ ВЫПОЛНЕН

КОРОТКО О ВАЖНОМ
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Áóêñîâàíèå âåäóùèõ êîëåñ ìîáèëüíûõ ìàøèí –

îäíî èç îòðèöàòåëüíûõ ÿâëåíèé ïðè âçàèìîäåé-

ñòâèè øèí ñ ïîâåðõíîñòüþ êà÷åíèÿ. Ïðÿìûå è êîñ-

âåííûå ïîñëåäñòâèÿ ïðè áóêñîâàíèè ïðåäñòàâëåíû

íà ñõåìå (ðèñ. 1). Ïðåæäå âñåãî, îíî îáóñëîâëåíî

âåëè÷èíàìè êîýôôèöèåíòîâ ñöåïëåíèÿ è ñîïðî-

òèâëåíèÿ êà÷åíèþ. Áóêñîâàíèå âåäóùèõ êîëåñ

ìîæåò áûòü ðàçäåëüíûì è ñîâìåñòíûì. Ðàçäåëüíîå

áóêñîâàíèå çàâèñèò íå òîëüêî îò óñëîâèé ñöåïëå-

íèÿ âåäóùèõ êîëåñ ñ ïîâåðõíîñòüþ êà÷åíèÿ, íî è

îò òèïà äèôôåðåíöèàëà, èñïîëüçóåìîãî â òðàíñ-

ìèññèè êîëåñíîé ìàøèíû.

Ðàçíîîáðàçèå òèïîâ ñàìîáëîêèðóþùèõñÿ äèô-

ôåðåíöèàëîâ, ïðèìåíÿåìûõ â àâòîòðàêòîðîñòðî-

åíèè íàðÿäó ñ îáû÷íûìè, óêàçûâàåò íà íåîáõîäè-

ìîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåìû èõ îöåíîê.

Ñðåäè ñàìîáëîêèðóþùèõñÿ äèôôåðåíöèàëîâ

øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè äèôôåðåí-

öèàëû ñ ïîâûøåííûì âíóòðåííèì òðåíèåì è äâóõ-

ñòîðîííèå ìóôòû ñâîáîäíîãî õîäà [2]. Èõ ñïîñîá-
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íîñòü çíà÷èòåëüíî ïåðåðàñïðåäåëÿòü òÿãîâûå óñè-

ëèÿ ïî âåäóùèì êîëåñàì, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîâû-

øàåò ïðîõîäèìîñòü ìàøèíû, ñ äðóãîé – ïðèâîäèò â

ðÿäå ñëó÷àåâ ê íàðóøåíèþ ðàçäåëüíîãî êà÷åíèÿ

âåäóùèõ êîëåñ [3].

Îòñóòñòâèå ðàçäåëüíîãî êà÷åíèÿ âåäóùèõ êîëåñ

ïðè äâèæåíèè ìàøèíû ïî íåðîâíîé äîðîãå è íà

ïîâîðîòàõ ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ ñîïðîòèâëå-

íèÿ ïåðåäâèæåíèþ, óâåëè÷åíèþ èçíîñà øèí, óõóä-

øåíèþ óïðàâëÿåìîñòè, óâåëè÷åíèþ ðàñõîäà

òîïëèâà è ñíèæåíèþ óñòîé÷èâîñòè ìàøèíû ê

áîêîâîìó çàíîñó [1].

Îöåíêó îñíîâíîãî ñâîéñòâà íàèáîëåå ðàñïðî-

ñòðàíåííûõ òèïîâ äèôôåðåíöèàëîâ öåëåñîîáðàçíî

ïðîâîäèòü â ñðàâíåíèè ñ ñàìîáëîêèðóþùèìñÿ

øåñòåðåí÷àòûì äèôôåðåíöèàëîì. Ðàñïðåäåëåíèå

ïîäâåäåííîãî ìîìåíòà ê âåäóùèì êîëåñàì ðàçëè÷-

íûìè äèôôåðåíöèàëàìè çàâèñèò îò âåëè÷èíû

ìîìåíòà âíóòðåííåãî òðåíèÿ äèôôåðåíöèàëà:

Mr=ξ•Mo, (1)

êîòîðûé ïðè ðàçäåëüíûõ ïåðåìåùåíèÿõ êîëåñ

ìîæåò áûòü îïðåäåëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Mr=M1-M2, (2)

Ïðè ïðÿìîëèíåéíîì äâèæåíèè êîëåñíîé ìàøè-

íû ïî ðîâíîé äîðîãå, ïðåíåáðåãàÿ ñîïðîòèâëåíèåì

âîçäóõà, ìîæíî çàïèñàòü:

M1 = M2 = 1/2•Mo = 1/2 r•ψ•G,       (3)

ãäå ψ – êîýôôèöèåíò äîðîæíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

äâèæåíèþ ìàøèíû; G – ïîëíûé âåñ ìàøèíû; r –

ðàäèóñ êà÷åíèÿ âåäóùåãî êîëåñà.

Êàæäîå èç âåäóùèõ êîëåñ â ýòîì ñëó÷àå èìååò

çàïàñ ìîìåíòà ïî ñöåïëåíèþ âåäóùèõ êîëåñ ñ

äîðîãîé:

ΔM = 1/2•(Gñö•ϕ•r – Mo), (4)

ãäå Gñö – ñöåïíîé âåñ êîëåñíîé ìàøèíû; ϕ –

êîýôôèöèåíò ñöåïëåíèÿ âåäóùèõ êîëåñ ñ äîðî-

ãîé.

Ïðè äâèæåíèè ìàøèíû ñ ðàçíûìè óãëîâûìè

ñêîðîñòÿìè âåäóùèõ êîëåñ (íàïðèìåð, íà ïîâîðî-

òå) â ðåçóëüòàòå íåðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ

äèôôåðåíöèàëîì êðóòÿùåãî ìîìåíòà îòñòàþùåå

âåäóùåå êîëåñî ïîëó÷àåò óâåëè÷åíèå êðóòÿùåãî

ìîìåíòà, à çàáåãàþùåå – åãî óìåíüøåíèå íà âåëè-

÷èíó:

1/2•Mr = 1/2•ξ•Mo = 1/2•ξ•G•ψ•r, (5)

ãäå ξ – êîýôôèöèåíò âíóòðåííåãî òðåíèÿ â äèô-

ôåðåíöèàëå.

Ðàáîòà äèôôåðåíöèàëà îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøå-

íèåì ìåæäó âíóòðåííèì ìîìåíòîì òðåíèÿ äèôôå-

ðåíöèàëà è ìîìåíòàìè ñöåïëåíèÿ âåäóùèõ êîëåñ ñ

äîðîãîé. Åñëè ïðèðàùåíèå òÿãîâîãî óñèëèÿ íà âíó-

òðåííåì êîëåñå, íàïðèìåð ïðè ïîâîðîòå ìàøèíû,

îêàçûâàåòñÿ áîëüøå, ÷åì çàïàñ ñèëû ñöåïëåíèÿ

ýòîãî êîëåñà ñ äîðîãîé, òî ãåîìåòðè÷åñêîå íåñîîò-

âåòñòâèå âåäóùèõ êîëåñ êîìïåíñèðóåòñÿ íå çà ñ÷åò

ðàáîòû äèôôåðåíöèàëà, à çà ñ÷åò ïðîáóêñîâûâàíèÿ

âíóòðåííåãî âåäóùåãî êîëåñà, èìåþùåãî âñåãäà

áîëüøèé ïîäâåäåííûé êðóòÿùèé ìîìåíò.

Â îáùåì ñëó÷àå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî åñëè

ïðè îäèíàêîâîì ñöåïëåíèè êàæäîãî èç âåäóùèõ

êîëåñ ñ äîðîãîé õîòÿ áû îäíî èç íèõ íà÷èíàåò ïðî-

áóêñîâûâàòü îòíîñèòåëüíî äîðîãè, òî äèôôåðåí-

öèàë, íåçàâèñèìî îò òèïà, âûêëþ÷àåòñÿ èç ðàáîòû,

à âåäóùàÿ îñü èìèòèðóåò ðàáîòó íåðàçðåçíîé îñè,

ïðè êîòîðîé îòñóòñòâóåò êà÷åíèå âåäóùèõ êîëåñ.

Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèå ñàìîâûêëþ÷åíèÿ äèô-

ôåðåíöèàëà èç ðàáîòû ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî

âûðàæåíèåì, ñîîòâåòñòâóþùèì èñ÷åðïûâàíèþ

çàïàñà òÿãè ïî ñöåïëåíèþ ñ äîðîãîé íà îòñòàþùåì

âåäóùåì êîëåñå, ïîëó÷èâøèì ïðèðàùåíèå êðóòÿ-

ùåãî ìîìåíòà:

1/2•ϕ•Gñö•r – 1/2•Mo<1/2•Mo•ξ, (6)

Ïîäñòàâèâ â óðàâíåíèå âìåñòî Ìî åãî âûðàæå-

íèå èç ôîðìóëû (5), ïîëó÷èì:

ψ/ϕ >γ/(1+ξ), (7)

ãäå γ – êîýôôèöèåíò çàãðóçêè âåäóùèõ êîëåñ

âåñîì àâòîìîáèëÿ.

Ôîðìóëà (7) õàðàêòåðèçóåò âíåøíèå óñëîâèÿ

ðàáîòû ìàøèíû, âûðàæåííûå ÷åðåç îòíîøåíèå

êîýôôèöèåíòîâ äîðîæíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ê êîýô-

ôèöèåíòó ñöåïëåíèÿ êîëåñ ñ äîðîãîé, ïðè êîòîðûõ

äèôôåðåíöèàë ñàìîâûêëþ÷àåòñÿ, à âåäóùèé ìîñò

ðàáîòàåò òàê æå, êàê ïðè ñáëîêèðîâàííûõ ïîëóî-

ñÿõ.

Âûðàæåíèå:         ψ/ϕ = γ/(1+ξ)             (8)

õàðàêòåðèçóåò ìîìåíò êà÷åñòâåííîãî èçìåíåíèÿ

ñâîéñòâ äèôôåðåíöèàëà, çàâèñÿùåãî îò óñëîâèé

äâèæåíèÿ êîëåñíîé ìàøèíû, êîãäà äèôôåðåíöèàë

óòðà÷èâàåò âòîðóþ ñòåïåíü ñâîáîäû è, ñëåäîâà-

òåëüíî, ïåðåñòàåò áûòü äèôôåðåíöèàëîì. Â ïðàâîé

÷àñòè ôîðìóëû âñå âåëè÷èíû ïîñòîÿííûå. Íàçî-

âåì èõ îòíîøåíèå êîýôôèöèåíòîì áëîêèðîâêè.

Äëÿ êàæäîãî òèïà äèôôåðåíöèàëà êîýôôèöèåíò

áëîêèðîâêè Ká èìååò âïîëíå îïðåäåëåííîå çíà÷å-

íèå, òàê êàê Ká=γ/(1+ξ)=const.

Êîýôôèöèåíò âíóòðåííåãî òðåíèÿ äèôôåðåí-

öèàëà ìîæåò áûòü íàéäåí èç âûðàæåíèÿ [1]:

ξ = (Ká-1)/(Ká+1),
ãäå Ká=M1/M2 – êîýôôèöèåíò ïåðåðàñïðåäåëå-

íèÿ äèôôåðåíöèàëîì êðóòÿùåãî ìîìåíòà, ðàâíûé
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îòíîøåíèþ ìîìåíòîâ íà âåäóùèõ êîëåñàõ – îò

áîëüøåãî ê ìåíüøåìó.

Ôèçè÷åñêèé ñìûñë êîýôôèöèåíòà áëîêèðîâêè

Ká ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Åñëè

íà êàêîì-òî ó÷àñòêå ïóòè ïðè äâèæåíèè ìàøèíû

îòíîøåíèå ψ/ϕ èçìåíÿåòñÿ ðàâíîìåðíî â ïðåäåëàõ

îò íóëÿ äî åäèíèöû, òî Ká âûðàæàåò â ýòîì ñëó÷àå

äîëþ ïóòè, êîòîðóþ àâòîìîáèëü ïðîõîäèò, ñîõðà-

íÿÿ ðàçäåëüíîå êà÷åíèå êîëåñ. Îñòàâøàÿñÿ ÷àñòü

ïóòè ïðåîäîëåâàåòñÿ ìàøèíîé ïðè îòñóòñòâèè ðàç-

äåëüíîãî êà÷åíèÿ êîëåñ.

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ áëîêèðîâêè Ká äëÿ

íåêîòîðûõ òèïîâ äèôôåðåíöèàëîâ, ïðèâåäåíû â

òàáë. 1.

Äëÿ äâóõñòîðîííèõ ìóôò ñâîáîäíîãî õîäà â ðàñ-

÷åòàõ èç ñîïîñòàâëåíèÿ ôîðìóë (7) è (8) óñëîâíî

ïðèíÿò êîýôôèöèåíò ξ = 1. Èç âûðàæåíèÿ (7)

âèäíî, ÷òî ÷åì ìåíüøå êîýôôèöèåíò âíóòðåííåãî

òðåíèÿ äèôôåðåíöèàëà, òåì áîëüøå âåëè÷èíà

îòíîøåíèÿ ψ/ϕ, äî êîòîðîé äèôôåðåíöèàë ñïîñî-

áåí îáåñïå÷èâàòü ðàçäåëüíîå êà÷åíèå âåäóùèõ

êîëåñ.

Óñëîâèÿ äâèæåíèÿ êîëåñíîé ìàøèíû, ïðè êîòî-

ðûõ áëîêèðîâêà äèôôåðåíöèàëà ÿâëÿåòñÿ æåëà-

òåëüíîé, ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû èç ôîðìóëû (7),

åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî â îòäåëüíîì ñëó÷àå ξ = 0. Òîãäà

ψ/ϕ>γ èëè ïðè íåîäèíàêîâîì ñöåïëåíèè âåäóùèõ

êîëåñ ñ äîðîãîé ψ/ϕmib>γ
Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî âðàçðåç ñ òðåáîâàíèÿìè,

ïðåäúÿâëÿåìûìè ê èäåàëüíîìó äèôôåðåíöèàëó,

ïðèìåíÿåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìîáëîêèðóþ-

ùèåñÿ äèôôåðåíöèàëû ïðè ðàâíîì ñöåïëåíèè

êîëåñ ñ äîðîãîé â äèàïàçîíå óñëîâèé, îïðåäåëÿ-

åìûõ âûðàæåíèåì:

γ/(1+ξ)<ψ/ϕ<γ (9)

Ìîãóò äîïóñêàòü ðàáîòó, íå îáåñïå÷èâàþùóþ

ðàçäåëüíîãî êà÷åíèÿ âåäóùèõ êîëåñ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñ ïîìîùüþ íàéäåííîãî êðèòå-

ðèÿ îöåíêè îñíîâíîãî ñâîéñòâà äèôôåðåíöèàëà –

êîýôôèöèåíòà áëîêèðîâêè äèôôåðåíöèàëà –

ìîæíî áûëî áû ñóäèòü î ðàáîòå äèôôåðåíöèàëà â

ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ äâèæåíèÿ, ïðåäñòàâèì

ïîñëåäíåå âûðàæåíèå îòíîøåíèåì ƒ/ϕ.

Åñëè ìàøèíà äâèæåòñÿ ïî ãîðèçîíòàëüíîìó

ïóòè, òî êîýôôèöèåíò êà÷åíèÿ è êîýôôèöèåíò

äîðîæíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ðàâíû è, ñîîòâåòñòâåí-

íî, ðàâíû èõ îòíîøåíèÿ:

ψ/ϕ=ƒ/ϕ (10)

Çíà÷åíèÿ ýòîãî îòíîøåíèÿ, ïîäñ÷èòàííûå äëÿ

ðàçëè÷íûõ óñëîâèé äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ, ïðèâå-

äåíû â òàáë. 2.

Åñëè êîýôôèöèåíò áëîêèðîâêè Ká ìåíüøå

îòíîøåíèÿ ψ/ϕ (òàáë. 1), òî ýòî îçíà÷àåò, ÷òî â äàí-

íûõ óñëîâèÿõ äâèæåíèÿ äèôôåðåíöèàë ïîñòîÿííî

áëîêèðîâàí.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ëþáîãî äèôôåðåíöèàëà

îïðåäåëåíèå ñïîñîáíîñòè îáåñïå÷åíèÿ ðàçäåëüíî-

ãî êà÷åíèÿ âåäóùèõ êîëåñ â òåõ èëè èíûõ óñëîâèÿõ

äâèæåíèÿ êîëåñíîé ìàøèíû ñâîäèòñÿ ê ñîïîñòà-

âëåíèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé Ká (òàáë. 1,

ôîðìóëà 7) è îòíîøåíèÿ ƒ/ϕ (òàáë. 2).

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí ãðàôèê îñíîâíîãî ñâîé-

ñòâà äèôôåðåíöèàëîâ. Èç ãðàôèêà ñëåäóåò, ÷òî ïðè

ðàâåíñòâå ψ/ϕ=Ká ðàáîòà äèôôåðåíöèàëà ìîæåò

êà÷åñòâåííî èçìåíÿòüñÿ, ÷òî õàðàêòåðèçóåòñÿ

÷àñòè÷íûì èëè ïîëíûì âûêëþ÷åíèåì äèôôåðåí-

öèàëà èç ðàáîòû, ò. å. ïîòåðåé âòîðîé ñòåïåíè ñâî-

áîäû.

Ïðèâåäåííûå âûøå êðèòåðèè îöåíêè îñíîâíî-

ãî ñâîéñòâà äèôôåðåíöèàëà (ôîðìóëû 7, 8, 9)
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Òàáëèöà 1
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ áëîêèðîâêè Êá äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ äèôôåðåíöèàëîâ

Òèï äèôôåðåíöèàëà

Êîýôôèöèåíò áëîêèðîâêè äèôôåðåíöèàëà Êá

àâòîìîáèëü

ñ ãðóçîì áåç ãðóçà

Øåñòåðåí÷àòûé ïðîñòîé

Øåñòåðåí÷àòûé ñàìîáëîêèðóþùèéñÿ

Êóëà÷êîâûé (Êð = 6)

×åðâÿ÷íûé (Êð =9)

Äâóõñòîðîííÿÿ ìóôòà ñâîáîäíîãî õîäà

0,68

0,68

0,425

0,39

0,35

0,50

0,50

0,32

0,29

0,26
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ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîëó÷èâøèå íàèáîëüøåå ïðèìå-

íåíèå êóëà÷êîâûé, ÷åðâÿ÷íûé äèôôåðåíöèàëû è

äâóõñòîðîííèå ìóôòû ñâîáîäíîãî õîäà ïðè äâè-

æåíèè àâòîìîáèëÿ ïî ñíåãó, ïî ïàøíå, ïî ïåñêó íå

îáåñïå÷èâàþò ðàçäåëüíîãî êà÷åíèÿ âåäóùèõ

êîëåñ.

Â ãîðíîé ìåñòíîñòè, ãäå êðóòûå ïîäúåìû

÷àñòî ñî÷åòàþòñÿ ñ ïîâîðîòàìè, â ðåçóëüòàòå

ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ξ íà

òâåðäûõ ñóõèõ äîðîãàõ íàðóøåíèå ðàçäåëüíîãî

êà÷åíèÿ âåäóùèõ êîëåñ âîçìîæíî. Èñïîëüçîâàíèå

êîëåñíûõ ìàøèí ñ óêàçàííûìè äèôôåðåíöèàëàìè

â êà÷åñòâå òÿãà÷åé òàêæå ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óâå-

ëè÷åíèþ ñèë âíåøíåãî ñîïðîòèâëåíèÿ è îäíîâðå-

ìåííî ê îòíîñèòåëüíîìó óìåíüøåíèþ ñöåïíîãî

âåñà è, ñëåäîâàòåëüíî, óìåíüøåíèþ Ká, ÷òî ñïî-

ñîáíî âûçûâàòü ÷àñòûå è äëèòåëüíûå íåæåëàòåëü-

íûå âûêëþ÷åíèÿ äèôôåðåíöèàëà [1].

Òàêèì îáðàçîì, èç ïðèâåäåííûõ òàáëèö âèäíî,

÷òî íàèáîëåå âûñîêèå ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà

ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû îò øåñòåðåí÷àòûõ ñàìîáëî-

êèðóþùèõñÿ äèôôåðåíöèàëîâ, èìåþùèõ ñàìûé

íèçêèé êîýôôèöèåíò âíóòðåííåãî òðåíèÿ. Ýòè

ìåõàíèçìû çà ñ÷åò óñòðîéñòâà äëÿ èõ ïîëíîé

àâòîìàòè÷åñêîé áëîêèðîâêè ñïîñîáíû îáåñïå÷è-

âàòü íàèáîëåå âûñîêóþ ðåàëèçàöèþ ñöåïíûõ

ñâîéñòâ âåäóùèõ êîëåñ.

Âûâåäåííûé íàìè êðèòåðèé ψ/ϕ=γ/(1+ξ)
ïîçâîëÿåò àíàëèòè÷åñêè îöåíèâàòü ñïîñîáíîñòè

ðàçëè÷íûõ òèïîâ äèôôåðåíöèàëîâ â îáåñïå÷åíèè

ðàçäåëüíîãî êà÷åíèÿ âåäóùèõ êîëåñ è òåì ñàìûì

óñòðàíèòü îäèí èç ïðîáåëîâ â ñèñòåìå ýòèõ îöå-

íîê è èçáåæàòü îäíîñòîðîííîñòè ïðè îöåíêå ðàç-

ëè÷íûõ ñïîñîáîâ áëîêèðîâêè äèôôåðåíöèàëîâ,

÷òî äîëæíî ñïîñîáñòâîâàòü ïðîãðåññó â ðàçâèòèè

êîíñòðóêöèé ïîñëåäíèõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàí ðÿä òåõíè÷å-

ñêèõ ðåøåíèé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè îãðàíè÷å-

íèÿ áóêñîâàíèÿ âåäóùèõ êîëåñ. Îäíàêî ìíîãèå èç

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

46
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ ТЕХНИКА: ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ · 02 · 2011

Òàáëèöà 2
Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ f è ƒƒ/ϕϕ è îòíîøåíèÿ ƒƒ//ϕϕ äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ íåñóùèõ ïîâåðõíîñòåé

Ñîñòîÿíèå äîðîãè

Êîýôôè-

öèåíò

êà÷åíèÿ

f

Êîýôôèöèåíò ñöåïëåíèÿ ϕ Îòíîøåíèå ƒ/ϕ

ïîâåðõíîñòü ïîâåðõíîñòü

ñóõàÿ ìîêðàÿ ñóõàÿ ìîêðàÿ

Àñôàëüò

Óêàòàííàÿ äîðîãà íà ãëèíèñòîì ãðóíòå

Òî æå íà ïåñ÷àíîì ãðóíòå

Âëàæíûé ñêîøåííûé ëóã

Óêàòàííàÿ äîðîãà íà ÷åðíîçåìå

Âëàæíàÿ ñíåæíàÿ äîðîãà

Ñëåæàâøàÿñÿ ïàõîòà

Âëàæíûé ïåñîê

Ñâåæåâñïàõàííîå ïîëå

Ñóõîé ïåñîê

0,02

0,03

0,04

0,08

0,05

0,03

0,12

0,16

0,18

0,2

0,7

0,8

0,07

–

0,6

0,3

0,5

–

0,4

0,3

0,304

0,3–0,4

0,4

0,07

0,3–0,4

0,1

0,3–0,4

0,4

0,3

–

0,03

0,04

0,06

–

0,08

0,1

0,24

–

0,45

0,67

0,05–0,07

0,07–0,1

0,1

0,11

0,12–0,17

0,3

0,3–0,4

0,4

0,6

–

Ðèñ. 2. Ãðàôèê îñíîâíîãî ñâîéñòâà 
äèôôåðåíöèàëà
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íèõ èìåþò ðÿä ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ: ñëîæ-

íîñòü â èçãîòîâëåíèè, íåáîëüøàÿ íàäåæíîñòü ïðè

ýêñïëóàòàöèè.

Ñ ó÷åòîì ýòîãî ïðåäëàãàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêîå

ïðîòèâîáóêñîâî÷íîå óñòðîéñòâî, âñòðîåííîå â

çàäíèé ìîñò êîëåñíîé ìàøèíû è îñíîâàííîå íà

ïðèíöèïå áëîêèðîâêè ïîëóîñè áóêñóþùåãî êîëå-

ñà è êîðïóñà äèôôåðåíöèàëà (ðèñ. 3). Óñòðîéñòâî

ñîñòîèò èç ñîëåíîèäà (1), øòîêà ñîëåíîèäà (2),

îñè ðû÷àãà (3), ðû÷àãà âêëþ÷åíèÿ (4), ïîëóîñè

(5), âèëêè âêëþ÷åíèÿ (6), øëèöåâîé ñêîëüçÿùåé

ìóôòû (7), áåçøëèöåâîé ìóôòû (8), ïðèêðåêðå-

ïëåííîé ê êîðïóñó äèôôåðåíöèàëà, ïîëóîñåâîé

øåñòåðíè (9), êîðïóñà äèôôåðåíöèàëà (10),

èíäóêòèâíûõ äàò÷èêîâ (11) (äàò÷èê Õîëëà), ñðàâ-

íèòåëÿ óãëîâûõ óñêîðåíèé (12).

Ïðèíöèï ðàáîòû àâòîìàòè÷åñêîãî ïðîòèâîáóê-

ñîâî÷íîãî óñòðîéñòâà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì.

Êîãäà âåäóùåå êîëåñî ïîïàäàåò íà ñêîëüçêèé ó÷à-

ñòîê ïóòè è íà÷èíàåò áóêñîâàòü, òî óãëîâîå óñêî-

ðåíèå áóêñóþùåãî êîëåñà áóäåò ñîñòàâëÿòü

10…25 ñ-2 è âûøå, ïðè ýòîì âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó

ñðàâíèòåëü óãëîâûõ óñêîðåíèé [1]. Ïðè åãî âêëþ-

÷åíèè ñðàáàòûâàåò ñîëåíîèä,  øòîê êîòîðîãî òîë-

êàåò âèëêó ïðèâîäà. Øëèöåâàÿ ìóôòà ïåðåìåùà-

åòñÿ è ñîåäèíÿåòñÿ ñ áåçøëèöåâîé ìóôòîé. Ïðè

èõ ñîåäèíåíèè îñü áëîêèðóåòñÿ âìåñòå ñ êîðïó-

ñîì äèôôåðåíöèàëà. Êîðïóñ äèôôåðåíöèàëà

íà÷èíàåò âðàùàòüñÿ âìåñòå ñ ïîëóîñÿìè (êàê îäíî

öåëîå) è êîëåñíàÿ ìàøèíà äâèæåòñÿ â íîðìàëü-

íîì ðåæèìå áåç áóêñîâàíèÿ. Êîãäà áóêñîâàíèå

ïðåêðàùàåòñÿ, òî ñðàâíèòåëü óãëîâûõ óñêîðåíèé

âûêëþ÷àåòñÿ è àâòîìàòè÷åñêè øëèöåâàÿ ñêîëüçÿ-

ùàÿ ìóôòà âûõîäèò èç çàöåïëåíèÿ ñ áåçøëèöåâîé

ìóôòû. Ïðè ýòîì äèôôåðåíöèàë íà÷èíàåò ðàáî-

òàòü â íîðìàëüíîì ðåæèìå.

Ïðåäëàãàåìîå àâòîðàìè àâòîìàòè÷åñêîå ïðîòè-

âîáóêñîâî÷íîå óñòðîéñòâî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü áóê-

ñîâàíèå, ïîâûñèòü ïðîõîäèìîñòü è òÿãîâî-ñöåïíûå

ñâîéñòâà àâòîìîáèëÿ, óëó÷øèòü òîðìîçíûå êà÷å-

ñòâà è êóðñîâóþ óñòîé÷èâîñòü, à òàêæå ñíèçèòü

óòîìëÿåìîñòü îïåðàòîðà.
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Ðèñ. 3. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà äëÿ áëîêèðîâêè áóêñóþùåãî êîëåñà

Ëèòåðàòóðà
1 Горшков Ю.Г. Ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû «äèôôåðåíöèàë – ïíåâìàòè÷åñêèé
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Ïîíèìàíèå öåëåñîîáðàçíîñòè âíåäðåíèÿ ìîäåð-

íèçàöèè òðàêòîðîâ Ê-701 â ðåìîíòíîå ïðîèçâîäñòâî

áûëî áû íåïîëíûì áåç èçó÷åíèÿ èõ ñðàâíèòåëüíûõ

õàðàêòåðèñòèê ñ äðóãèìè ìàøèíàìè, âûáðàííûìè â

çàäà÷å â êà÷åñòâå êîíêóðåíòíîé ñðåäû. Òàêèì îáðà-

çîì, ìîæíî ïðîèçâåñòè ïîçèöèîíèðîâàíèå ìîäåðíè-

çèðîâàííîé òåõíèêè,  îöåíèòü åå   êîíêóðåíòîñïî-

ñîáíîñòü, à òàêæå îïðåäåëèòü ìåñòî ïðåäïðèÿòèÿ íà

ðûíêå ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì ïðåäïðèÿòèÿì è èõ

ïðîäóêöèè è ïîòðåáèòåëÿì /1/.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ  àíàëèçà âîñïîëüçóåìñÿ  ìåòî-

äèêîé, èçëîæåííîé â /2/.

1. Îáúåêòàìè ñðàâíåíèÿ ñ ìîäåðíèçèðîâàííû-

ìè òðàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ  îòå÷åñòâåííûå íîâûå,

îòðåìîíòèðîâàííûå â õîçÿéñòâå èëè â ÐÎÏ

ìàøèíû, çàðóáåæíûå ìîäåëè (òðàêòîðû ôèðìû

«Äæîí Äèð»), áëèçêèå ïî íàçíà÷åíèþ.

2. Ïî äàííûì îïðîñà ïîòðåáèòåëåé, íàáëþäå-

íèé è èñïûòàíèé îïðåäåëÿþò íàèáîëåå çíà÷èìûå

ïàðàìåòðû ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ ýòèõ ìàøèí,

êîìïëåêñíî õàðàêòåðèçóþùèõ  èõ êà÷åñòâî. Ïðè

ýòîì êàæäûé èç ïîêàçàòåëåé ìîæåò áûòü îöåíåí â

ëþáîì èç ïðèíÿòûõ èçìåðåíèé. Âàæíî, ÷òîáû îíè

áûëè îäèíàêîâûìè äëÿ âñåõ  âûáðàííûõ îáúåêòîâ

ñðàâíåíèÿ.

3. Îïðåäåëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíûé ïîêàçàòåëü

êà÷åñòâà ïî êàæäîìó èç ñðàâíèâàåìûõ îáúåêòîâ.

Äëÿ ýòîãî ëó÷øèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ìàøèí ðàç-

íûõ ïðîèçâîäèòåëåé (ìàøèí èëè ðåìîíòîâ) ïðè-

íèìàþòñÿ çà áàçîâûå è ïî îòíîøåíèþ ê íèì

îïðåäåëÿþòñÿ îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè êà÷å-

ñòâà òðàêòîðîâ êàæäîãî ïðîèçâîäèòåëÿ ïî ñëå-

äóþùåé ôîðìóëå:

G = Ðè / Ðá,

ãäå  Ðè – ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà èññëåäóåìîãî

îáúåêòà; Ðá – ïîêàçàòåëü áàçîâîãî êà÷åñòâà.

4. Äëÿ îáùåé îöåíêè óðîâíÿ êà÷åñòâà ìàøèí

ïîëó÷åííûå îòíîñèòåëüíûå ïîêàçàòåëè íàíîñÿò-

ñÿ íà ðàäèàëüíóþ äèàãðàììó, îñÿìè êîòîðîé

ÿâëÿþòñÿ âûáðàííûå ïîêàçàòåëè.  Â íàøåì ñëó-

÷àå:

1) öåíà ìàøèíû (ðåìîíòà, ìîäåðíèçàöèè), 

òûñ. ðóá.;

2) íàðàáîòêà íà ñëîæíûé îòêàç, ìîòî-÷;

3) íàðàáîòêà äî êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà, ìîòî-÷;

4) ïðîñòîé â ðåìîíòå, áàëë;

5) ãàðàíòèéíîå îáñëóæèâàíèå, áàëë;

6) óñëîâèÿ òðóäà, áàëë.

Äèàãðàììà ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Îêðóæíîñòü îïðåäåëåííîãî ðàäèóñà ðàçäåëÿåòñÿ

íà ÷èñëî îöåíèâàåìûõ ôàêòîðîâ.  Êàæäûé èç

ïîëó÷åííûõ ðàäèóñîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê

ëèíåéíûé âåêòîð   îïðåäåëåííîãî ôàêòîðà è åìó

ïðèñâàèâàåòñÿ ñâîé ïîðÿäêîâûé íîìåð. Íà

ëèíåéíîì âåêòîðå îòêëàäûâàþòñÿ  ïîëó÷åííûå

g-îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ôàêòîðà äëÿ êàæäîãî

îöåíèâàåìîãî îáúåêòà. Çà 1 ïðèíÿòà ïîëíàÿ

âåëè÷èíà  ðàäèóñà, îïèñûâàþùåãî îêðóæíîñòü

äèàãðàììû. 

Äëÿ êîìïëåêñíîé îöåíêè ïîòðåáèòåëüñêèõ

ñâîéñòâ îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ ïîëó÷åííûå òî÷êè,

ñîîòâåòñòâóþùèå åãî g-çíà÷åíèÿì  ôàêòîðîâ, ñîå-

äèíÿþòñÿ îòðåçêàìè ïðÿìîé. Â ðåçóëüòàòå ïîëó-

÷àþòñÿ  ìíîãîóãîëüíèêè  îïðåäåëåííîé ïëîùàäè.

Ôèãóðà áîëüøåé ïëîùàäè ñîîòâåòñòâóåò ëó÷øèì

ïîòðåáèòåëüñêèì ñâîéñòâàì.

Äîñòîèíñòâîì  ìåòîäèêè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ðàñ-

÷åò è äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå àíàëèçà,

õàðàêòåðèçóþò íå ñòîëüêî óðîâåíü êà÷åñòâà êàê

òàêîâîãî, ñêîëüêî óðîâåíü èíòåãðàëüíîãî êà÷å-

ñòâà, òàê êàê ó÷èòûâàþò è ýôôåêò êà÷åñòâà, è öåíó

ðåàëèçàöèè.

Ðàäèàëüíûå äèàãðàììû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóí-

êå. Â äàííîì ñëó÷àå îêðóæíîñòè ñ ðàäèóñîì   g
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íå îáîçíà÷åíû, âìåñòî íèõ èçîáðàæåíû ñîîòâåò-

ñòâóþùèå  âïèñàííûå â íèõ øåñòèóãîëüíèêè.

Èç ðàäèàëüíûõ äèàãðàìì âèäíî, ÷òî íàèáîëü-

øåé ïëîùàäüþ îáëàäàåò ôèãóðà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ

ñîáîé  îöåíêó ïîòðåáèòåëüñêèõ ñâîéñòâ òðàêòîðà

ôèðìû «Äæîí Äèð», à ñëåäîâàòåëüíî, ëó÷øåå

êà÷åñòâî ïðèíàäëåæèò èìåííî åìó. 

Íî ïî ïîêàçàòåëþ îòíîñèòåëüíîé öåíû òðàê-

òîðû äàííîé ôèðìû çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò îòå÷å-

ñòâåííûì ìàøèíàì.

Ýòî ãîâîðèò, ñ îäíîé ñòîðîíû, î ïîòåíöèàëü-

íûõ âîçìîæíîñòÿõ ïðîíèêíîâåíèÿ íà ðûíîê ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè ìàøèí çàðóáåæíîãî

ïðîèçâîäñòâà, ñ äðóãîé ñòîðîíû, â óñëîâèÿõ íèç-

êîé ïëàòåæåñïîñîáíîñòè ñåëü÷àí – î íàöåëåííî-

ñòè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ íà ïðîèçâîä-

ñòâî ìàøèí áîëåå íèçêîé ñòîèìîñòè, èíòåãðàëü-

íàÿ îöåíêà êà÷åñòâà êîòîðûõ çàíèìàåò âòîðîå

ìåñòî.

Ìîäåðíèçèðîâàííàÿ òåõíèêà íàõîäèòñÿ íà

òðåòüåì ìåñòå, îäíàêî   ïëîùàäü ôèãóðû, õàðàêòå-

ðèçóþùàÿ åå êà÷åñòâî, î÷åíü áëèçêà ê ïëîùàäè

ôèãóðû ñâîéñòâ  íîâîé òåõíèêè. Ñðàâíåíèå æå èõ

ïîêàçàòåëåé ïî îòíîñèòåëüíîé öåíå óêàçûâàåò íà

ïðåèìóùåñòâà ìîäåðíèçèðîâàííîé ìàøèíû (0,5

îò öåíû íîâîé).

Ìîäåðíèçèðîâàííàÿ òåõíèêà îáëàäàåò  ëó÷øè-

ìè ñâîéñòâàìè  ïî ñðàâíåíèþ ñ îòðåìîíòèðîâàí-

íûìè ìàøèíàìè êàê â óñëîâèÿõ ÐÎÏ, òàê è â

õîçÿéñòâàõ.

Ïëîùàäü ôèãóðû äëÿ îòðåìîíòèðîâàííîé â

ÐÎÏ òåõíèêè óêàçûâàåò íà  åå íèçêèå ïîêàçàòåëè

êà÷åñòâà è âûñîêóþ  ïî îòíîøåíèþ ê ðåìîíòó â

õîçÿéñòâå öåíó. Èìåííî ïîýòîìó äàííûé âèä

óñëóã ñåãîäíÿ íå ïîïóëÿðåí.

Àíàëèç ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î öåëåñîîá-

ðàçíîñòè ïðîâåäåíèÿ ìîäåðíèçàöèè òðàêòîðîâ 

Ê-701 â óñëîâèÿõ ÐÎÏ ïðè íåäîñòàòî÷íîé ïëàòå-

æåñïîñîáíîñòè îñíîâíîé ìàññû ñåëüñêèõ òîâàðî-

ïðîèçâîäèòåëåé,  ïðåèìóùåñòâàõ ýòèõ ìàøèí â

êà÷åñòâå  ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííî îòðåìîí-

òèðîâàííûìè òðàêòîðàìè, à òàêæå   áîëåå íèçêîé

ñòîèìîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ íîâîé òåõíèêîé. Ïðè

ïîâûøåíèè ïëàòåæåñïîñîáíîñòè ñåëüñêèõ òîâà-

ðîïðîèçâîäèòåëåé êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòü

ìîäåðíèçèðîâàííîé òåõíèêè ìîæåò ñíèçèòüñÿ, â

ñâÿçè ñ ýòèì ñëåäóåò îæèäàòü ïîñòåïåííîãî

ñîêðàùåíèÿ ñïðîñà íà íåå ñî ñòîðîíû ñîñòîÿòåëü-

íûõ ïîêóïàòåëåé.

Ïðè âûÿâëåíèè äàííûõ òåíäåíöèé îòâåòíûì

äåéñòâèåì ÐÎÏ äîëæíà ñòàòü ðàçóìíàÿ öåíîâàÿ

ïîëèòèêà,  îðèåíòèðîâàííàÿ íà âîçìîæíîñòè ñëà-

áûõ è ñðåäíèõ õîçÿéñòâ, à òàêæå ðàñøèðåíèå

ñôåðû óñëóã ïóòåì îñâîåíèÿ ðåìîíòîâ è ìîäåðíè-

çàöèè ïîäåðæàííîé çàðóáåæíîé òåõíèêè èëè

äèëåðñêèõ îáÿçàííîñòåé ïî íîâûì ìàøèíàì.
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1. Мазур И.И., Шапиро В.Д. и др. Ðåñòðóêòóðèçàöèÿ ïðåäïðèÿòèé è êîìïàíèé/ Ïîä îáùåé ðåä. È.È. Ìàçóðà.

– Âûñøàÿ øêîëà, 2000. – 587 ñ.
2. Ýêîíîìèêà è óïðàâëåíèå ìàëîé ôèðìîé. / Ïîä ðåä. È.Â. Ìèøóðîâîé. – Ì.: ÈÊÖ «ÌàðÒ», Ðîñòîâ-íà-

Äîíó: Èçäàòåëüñêèé öåíòð, «ÌàðÒ», 2004. – 672 ñ.

Ущерб российскому сельскому хозяйству от засухи минувшего лета составил более 40 млрд руб., сообщил первый вице-

премьер РФ Виктор Зубков.

Прямой ущерб АПК «превысил 41 млрд руб. От засухи пострадали 25 тысяч сельскохозяйственных предприятий в 43

регионах страны, гибель сельхозкультур подтверждена на площади более 13 млн га, а это – 30 % от всей посевной площа-

ди России», – заявил В. Зубков в интервью газете «Известия»

Комментируя данные о том, что в целом сельхозпроизводство в 2010 г. даже с учетом засухи сократилось всего на 9–

10 %, первый вице-премьер пояснил, что это объясняется ростом животноводческой отрасли.

«Был устойчивый рост производства свинины на 19 % (+233 тыс. т), мяса птицы – на 13 % (+356 тыс. т). Правительство посчи-

тало это основанием для снижения квот на ввоз этого вида мяса», – сказал В. Зубков.

Он также сообщил, что в будущем году стоит задача собрать 80–85 млн т зерна. «Это будет залогом стабильности цен

на продукты питания на внутреннем рынке», – отметил первый вице-премьер.

В. Зубков также сообщил об успехе российской рыбной отрасли. «В этом году объем вылова может превысит 4 млн т

рыбы и морепродуктов. А это рекордный показатель за последние десять лет», – сказал он.

agronews.ru

ЗАСУХА ОБОШЛАСЬ РОССИЙСКОМУ АПК БОЛЕЕ ЧЕМ В 1.3 МЛРД  ДОЛЛ.
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Íàäåæíîñòü ìàøèíû çàâèñèò íå òîëüêî îò

ðàáîòû êîíñòðóêòîðà è èçãîòîâèòåëÿ. Âî ìíîãîì

íà íåå âëèÿåò è òðàêòîðèñò, óïðàâëÿþùèé ìàøè-

íîé è îáñëóæèâàþùèé åå.

Ïî ìíåíèþ ìíîãèõ ðóêîâîäèòåëåé ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé è ñïåöèàëèñòîâ, ðîëü

òðàêòîðèñòîâ â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè òåõ-

íèêè ñòàëà îñîáåííî âàæíîé â ïîñëåäíèå ãîäû,

êîãäà îíè ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü ïðîÿâëÿòü

èíèöèàòèâó è ñàìîñòîÿòåëüíî ðåøàòü òåõíè÷å-

ñêèå è îðãàíèçàöèîííûå âîïðîñû â ÷àñòè îáñëó-

æèâàíèÿ è ñîõðàííîñòè ìàøèí.

Â ñâÿçè ñ ýòèì áûëî ðåøåíî ðàññìîòðåòü

õàðàêòåðèñòèêè òðàêòîðèñòîâ, âêëþ÷àÿ èõ âîç-

ðàñò, ñòàæ ðàáîòû ïî ñïåöèàëüíîñòè,  îáðàçîâà-

íèå, êâàëèôèêàöèþ è îòíîøåíèå ê ðàáîòå (ïðè-

ëåæàíèå).

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ ýòèõ ïîêàçàòåëåé íà óðî-

âåíü òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè áûëî ïðèíÿòî

÷èñëî çíà÷èìûõ (ñëîæíûõ) îòêàçîâ, âîçíèêà-

þùèõ â òå÷åíèå îäíîãî ïîëåâîãî ñåçîíà íà

îäíîòèïíûõ òðàêòîðàõ îäíîãî-äâóõ ñìåæíûõ

ëåò âûïóñêà, èçíà÷àëüíî íàõîäèâøèõñÿ â ïðè-

ìåðíî ðàâíîì òåõíè÷åñêîì ñîñòîÿíèè.

Ïðè ïîäãîòîâêå ê ýêñïåðèìåíòó â 9 êðóïíûõ

õîçÿéñòâàõ áûëî îòîáðàíî 12 òðàêòîðîâ Ê-744Ð

âûïóñêà 2003–2004 ãã. è 23 òðàêòîðà ÌÒÇ-82

âûïóñêà 2002–2003 ãã., çà êîòîðûìè ïîñòîÿííî

áûë çàêðåïëåí îäèí òðàêòîðèñò. Âñå òðàêòîðû

ïåðåä íà÷àëîì íàáëþäåíèé áûëè îñìîòðåíû, à

òðàêòîðèñòû ïðåäóïðåæäåíû î íåîáõîäèìîñòè

ñòðîãîãî ó÷åòà îòêàçîâ.

Çà âåñü ïåðèîä ðàáîòû ñ òðàêòîðèñòàìè ïîä-

äåðæèâàëàñü ñâÿçü ÷åðåç ýëåêòðîííóþ ïî÷òó èëè

ïî òåëåôîíó.

Áîëüøóþ ÷àñòü ñâåäåíèé î òðàêòîðèñòàõ

(òàáë. 1) ñîáèðàëè ïóòåì îïðîñîâ è îçíàêîìëå-

íèÿ ñ ëè÷íûìè äàííûìè.

Ïî âîçðàñòó òðàêòîðèñòîâ ìîæíî ðàçäåëèòü

íà äâå ÷åòêî âûðàæåííûå ãðóïïû – îò 16 äî 25

ëåò è îò 40 äî 60 ëåò. Ïåðâàÿ ãðóïïà (áîëåå 35 %)

â îñíîâíîì ñîñòîèò èç ìîëîäåæè äîïðèçûâíîãî

âîçðàñòà èëè íåäàâíî âåðíóâøèõñÿ èç àðìèè è

åùå íå óñïåâøèõ íàëàäèòü ñâîþ æèçíü. Ýòè

ëþäè ïîñëå âîçâðàùåíèÿ èç àðìèè ÷àñòî íà÷èíà-

þò ïîêèäàòü äåðåâíþ è ñòàðàþòñÿ

óñòðîèòñÿ â áëèçëåæàùèõ ãîðîäàõ íà

ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ èëè â

ñôåðå òîðãîâëè. Ñòàðøèå òîâàðèùè,

ðàáîòàþùèå íà òðàêòîðàõ è äîñòèãøèå

ïðèìåðíî 35–40 ëåò, ÷àùå âñåãî îñòà-

þòñÿ â ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è äàæå âîç-

âðàùàþòñÿ äîìîé, åñëè èì íå óäàëîñü

óñòðîèòñÿ â ãîðîäå. Íà ýòó ãðóïïó

òðàêòîðèñòîâ ïðèõîäèòñÿ äî 70 % âñåõ

ìåõàíèçèðîâàííûõ ïîëåâûõ ðàáîò.

Âî âòîðîé âîçðàñòíîé ãðóïïå ñðåä-

íèé ñòàæ ðàáîòû ïî ñïåöèàëüíîñòè

ñîñòàâëÿåò 23 ãîäà (îò 4 äî 44 ëåò), ÷òî

íàìíîãî ïðåâûøàåò ñòàæ òðàêòîðèñòîâ

ïåðâîé ãðóïïû – 1,8 ëåò (îò 0 äî 4 ëåò).

Èç èìåþùèõñÿ äàííûõ âèäíî, ÷òî

ïðè âîçðàñòå òðàêòîðèñòîâ áîëåå 40 ëåò

è ñòàæå áîëåå 6–10 ëåò ýòè ïîêàçàòåëè
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ïðàêòè÷åñêè íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ íà áåçîòêàç-

íîñòü òðàêòîðîâ.

Çäåñü íàäî îòìåòèòü, ÷òî ñ âîçðàñòîì èçìåíÿ-

åòñÿ íå òîëüêî ñòàæ, íî è êëàññíîñòü è îáðàçîâà-

íèå òðàêòîðèñòîâ. Â ÷àñòíîñòè, âûÿâëåíî, ÷òî I

è II êëàññ â îñíîâíîì èìåþò òîëüêî ðàáîòíèêè

ñòàðøåãî âîçðàñòà. À ìîëîäûå, íå äîñòèãøèå 30

ëåò, íå èìåþò äàæå III êëàññà. Ïðîèñõîäèò ýòî

èç-çà èçìåíåíèÿ ñèñòåìû îïëàòû òðóäà. Â ïðåä-

øåñòâóþùèå ãîäû ïîâûøåíèå êëàññà âëåêëî çà

ñîáîé óâåëè÷åíèå òàðèôíîé ñòàâêè. Â íàñòîÿ-

ùåå âðåìÿ ýòîãî íå ïðîèñõîäèò. Øèðîêîå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëà ñèñòåìà îïëàòû òðóäà,

êîãäà òðàêòîðèñòó óñòàíàâëèâàþò ìèíèìàëüíóþ

ñòàâêó ñ íåñêîëüêèìè âèäàìè íàäáàâîê çà êà÷å-

ñòâî, îáúåì ðàáîò, îñâîåíèå ñìåæíûõ ñïåöèàëü-

íîñòåé (íàïðèìåð, ðåìîíò òîïëèâíîé àïïàðàòó-

ðû) è ò. ï. Â ñâÿçè ñ ýòèì êëàññíîñòü ìåõàíèçà-

òîðà êàê ñïîñîá ïîâûøåíèÿ çàðàáîòíîé ïëàòû

ïåðåñòàëà ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ è ïîñòåïåííî

îòïàëà, êàê åùå ðàíüøå ýòî ïðîèçîøëî ñ îïëà-

òîé øîôåðîâ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé.

Âëèÿíèå îáðàçîâàíèÿ íà ýôôåêòèâíîñòü

ðàáîòû òðàêòîðà âûÿâèòü íå óäàëîñü. Âîçìîæíî,

ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî èíòåðåñ ê îáðàçîâàíèþ â

îñíîâíîì íàáëþäàåòñÿ ó ìîëîäåæè, äîëÿ êîòî-

ðîé íåâåëèêà. Îêîëî 70 % òðàêòîðèñòîâ èìåþò

ñðåäíåå òåõíè÷åñêîå èëè ñðåäíåå îáðàçîâàíèå –

ÏÒÓ, øêîëó-äåñÿòèëåòêó (îäèííàäöàòèëåòêó),

òåõíèêóì è êóðñû ìåõàíèçàòîðîâ. Íà÷àëüíîå

îáðàçîâàíèå çàôèêñèðîâàíî ó äâóõ òðàêòîðèñòîâ

58 è 72 ëåò, à âûñøåå – ó áûâøåãî èíæåíåðà-ìå-

õàíèêà, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàáîòàþùåãî òðàêòî-

ðèñòîì.

Îòíîøåíèå òðàêòîðèñòà ê ñâîèì îáÿçàííî-

ñòÿì îïðåäåëÿëîñü êàê ñðåäíåå ïî òðåì îöåíêàì:

ðóêîâîäèòåëÿ õîçÿéñòâà èëè åãî çàìåñòèòåëÿ,

èíæåíåðà-ìåõàíèêà è çàâåäóþùåãî ìàñòåðñêîé

èëè áðèãàäèðà. Ýòèì ëèöàì ïðåäëàãàëîñü ïî

ïÿòèáàëëüíîé  ñèñòåìå îöåíèòü óñåðäèå òðàêòî-

ðèñòà ïðè âûïîëíåíèè èì ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íûõ ðàáîò, ðåìîíòà è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâà-

íèÿ, âêëþ÷àÿ ñîäåðæàíèå òðàêòîðà â íàäëåæà-

ùåì ñîñòîÿíèè â òå÷åíèå âñåãî ïîëåâîãî ñåçîíà.
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Òàáëèöà
Õàðàêòåðèñòèêè òðàêòîðèñòîâ

Ïîêàçàòåëè Çíà÷åíèÿ ñðåäíèõ ïîêàçàòåëåé

Âîçðàñò, ëåò
38,5

(îò 16 äî 72)

Ñòàæ ðàáîòû ïî ñïåöèàëüíîñòè, ëåò
13,0

(îò 0 äî 44)

Îáðàçîâàíèå, ÷èñëî òðàêòîðèñòîâ

íà÷àëüíîå

íåïîëíîå ñðåäíåå

ñðåäíåå

ñðåäíåå òåõíè÷åñêîå

âûñøåå

2

9

7

16

1

Êâàëèôèêàöèÿ, ÷èñëî òðàêòîðèñòîâ, èìåþùèõ êëàññ

I êëàññ

II êëàññ

III êëàññ

6

5

13

Îòíîøåíèå ê ðàáîòå, áàëëîâ
3,4

(îò 1 äî 5)
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Ïðè äîáðîñîâåñòíîì óõîäå çà ìàøèíîé

îòìåòêó îïðåäåëÿëè â ïðåäåëàõ 4–5 áàëëîâ, à

ïðè íåñâîåâðåìåííîì è íåïîëíîì âûïîëíåíèè

òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, íåêà÷åñòâåííîì

âûïîëíåíèè ñåëüõîçîïåðàöèé è äëèòåëüíûõ

ïðîñòîÿõ èç-çà íåîðãàíèçîâàííîñòè îöåíêà îïó-

ñêàëàñü äî 1–2 áàëëîâ. Ñîáðàííûå äàííûå ïîêà-

çàëè, ÷òî õàðàêòåðèñòèêà îäíîãî è òîãî æå òðàê-

òîðèñòà, äàííàÿ ðàçíûìè ðàáîòíèêàìè õîçÿé-

ñòâà, îáû÷íî ñîâïàäàëà èëè îòëè÷àëàñü íå

áîëåå, ÷åì íà îäèí áàëë.

Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ïîëó÷åííûõ äàííûõ

áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî âîçðàñò òðàêòîðèñòà è

åãî îôèöèàëüíàÿ êâàëèôèêàöèÿ – êëàññíîñòü –

ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿþò íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü

òðàêòîðèñòà, à ñòàæ ðàáîòû ñêàçûâàåòñÿ òîëüêî â

ïåðâûå 1–2 ãîäà, ïîêà åùå ÷åëîâåê íå îñâîèë

ñëîæíóþ ìàøèíó. Áîëüøå âñåãî íàäåæíîñòü

òðàêòîðà çàâèñèò îò îòíîøåíèÿ ê íåìó òðàêòî-

ðèñòà. Òàê, ïðè äîáðîñîâåñòíîì îòíîøåíèè ê

ñâîèì îáÿçàííîñòÿì ÷èñëî îòêàçîâ çà ãîä ìîæåò

áûòü ñîêðàùåíî â íåñêîëüêî ðàç  (ñì. ðèñ.).

Ïðîâåäåííûé ýêñïåðèìåíò â ïîëíîé ìåðå

ïîäòâåðæäàåò, ÷òî íàäåæíîñòü òðàêòîðà â áîëü-

øîé ñòåïåíè çàâèñèò îò òðàêòîðèñòà. Ïðè îäíèõ

è òåõ æå óñëîâèÿõ ó äîáðîñîâåñòíîãî ðàáîòíèêà

ìàøèíà ëîìàåòñÿ è âûõîäèò èç ñòðîÿ â 3–4 ðàçà

ðåæå, ÷åì ó íåðàäèâîãî.

Îòñþäà ëåãêî ñäåëàòü ãëàâíûé âûâîä: äëÿ

äîñòèæåíèÿ âûñîêîé íàäåæíîñòè òðàêòîðîâ â

ýêñïëóàòàöèè ðóêîâîäèòåëè ñåëüõîçïðåäïðèÿ-

òèé äîëæíû ëó÷øå çàíèìàòüñÿ ïîäáîðîì ìåõà-

íèçàòîðîâ, îáðàùàÿ îñîáîå âíèìàíèå íà ìàòå-

ðèàëüíîå ñòèìóëèðîâàíèå êà÷åñòâà òðóäà, íåçà-

âèñèìî îò êëàññíîñòè, îáðàçîâàíèÿ, âîçðàñòà è

äàæå ñòàæà ðàáîòû.
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Êàê èçâåñòíî, ñìàçî÷íîå ìàñëî ÿâëÿåòñÿ îäíèì

èç êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ìàøèíû. Ðàññìî-

òðèì ýòîò ýëåìåíò ñ òî÷êè çðåíèÿ òåïëîîòäà÷è è

ðàáîòû ïðèñàäîê êàê ýëåìåíòà, ñïîñîáñòâóþùåãî

îòâîäó òåïëà îò íàãðåâàþùèõñÿ äåòàëåé öèëèí-

äðîïîðøíåâîé ãðóïïû.

Ê îñíîâíûì õàðàêòåðèñòèêàì ìàñëÿíîé ñèñòå-

ìû ñëåäóåò îòíåñòè âñå-òàêè òå ôèçè÷åñêèå

õàðàêòåðèñòèêè, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò îòâîäó

òåïëà èç àãðåãàòà ïî ðàçëè÷íûì êàíàëàì:

– ê ïåðâîìó êàíàëó îòâîäà òåïëà ñëåäóåò îòíå-

ñòè êîíâåêòèâíóþ ïåðåäà÷ó òåïëà îò íàãðåòûõ

ïîâåðõíîñòåé (ñîñòàâëÿþùèå êàìåðû ñãîðàíèÿ) ê

ñðåäå (ïî âûøåíèå òåìïåðàòóðû ñðåäû) è ïîñëå-

äóþùóþ ïåðåäà÷ó òåïëà ê áîëåå õîëîäíûì

ïîâåðõíîñòÿì (ê õîëîäèëüíèêó – ñòåíêå áëîêà

öèëèíäðîâ è äð.), ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ïðî-

öåññà (ñêîðîñòü îõëàæäåíèÿ ðàáî÷èõ ïîâåðõíî-

ñòåé) îïðåäåëÿåòñÿ ñêîðîñòüþ ïåðåìåùåíèÿ

ñðåäû;

– âòîðîé êàíàë – ýòî ïåðåäà÷à òåïëà çà ñ÷åò

òåïëîïðîâîäíîñòè (îò íàãðåòîé çîíû ÷åðåç îáúåì

ìàñëà ê õîëîäíûì ïîâåðõíîñòÿì), â îñíîâíîì

îïðåäåëÿåòñÿ ñâîéñòâàìè ñðåäû (òåïëîïðîâîä-

íîñòü ìàñëà);

– ñóùåñòâóåò òàêæå òðåòèé êàíàë â âèäå íåïî-

ñðåäñòâåííîãî òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ íàãðåòîãî

îáúåìà æèäêîé ñðåäû, ÷àùå åãî äîëÿ íå ó÷èòûâà-

åòñÿ ââèäó ðÿäà ñëîæíîñòåé è íåáîëüøîé äîëè â

îáùèõ òåïëîâûõ ïîòîêàõ; â òî æå âðåìÿ âîçìîæ-
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PROSPECTS OF DEVELOPMENT NANOTECHNOLOGY AT USE OF LUBRICANTS

V.P. Shelohvostov, V.V. Ostrikov, N.N. Tupotilov, A.G. Zimin 

Summary: In article questions of improvement of properties of lubricants due to use nanotechnology are considered.

Keywords: nanotechnology, lubricants, heat removal, additives.
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íîñòè îõëàæäåíèÿ èçëó÷åíèåì ïðàêòè÷åñêè íå

îãðàíè÷åíû (áåçóñëîâíî, ïðè îáåñïå÷åíèè îïðå-

äåëåííûõ óñëîâèé).

Ïðè òåïëîâîì ðàñ÷åòå àãðåãàòîâ âñå ïåðå÷è-

ñëåííûå êàíàëû ïðàêòè÷åñêè ó÷èòûâàþòñÿ ÷åðåç

äîñòóïíûé êëàññè÷åñêèé èíñòðóìåíòàðèé òåïëî-

ïåðåäà÷. Â ñâåòå íûíåøíèõ íàíîòåõíîëîãè÷åñêèõ

(êâàíòîâûõ) ïðåäñòàâëåíèé î ïåðåäà÷å ýíåðãèè

âîçìîæíîñòè èçëó÷àòåëüíîãî êàíàëà íåäîîöåíå-

íû, çäåñü ïðîñìàòðèâàþòñÿ øèðî÷àéøèå ïåðñïåê-

òèâû.

Íîâûé ïîäõîä ïðåäïîëàãàåò óâåëè÷åíèå äîëè

âûâîäèìîãî òåïëà çà ñ÷åò ôîðìèðîâàíèÿ êàíàëà ñ

ðåçîíàíñíûì ïðîõîæäåíèåì ôîòîíîâ (ñâåòà

èíôðàêðàñíîãî äèàïàçîíà). Ïðåäïîëîæèòåëüíî,

ïóòü âûâîäà òåïëà äîëæåí ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé

îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñôîðìèðîâàííûé êâàíòî-

âûé êàíàë, âîñïðèíèìàþùèé ýíåðãèþ òåïëîâîãî

äèàïàçîíà è ïðåîáðàçóþùèé åå â äèàïàçîí ÷àñòîò,

íå âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ýíåðãèåé òåïëîâîãî

äèàïàçîíà (äîëæíî ïðîèñõîäèòü ïðåîáðàçîâàíèå â

äðóãîé âèä ýíåðãèè: òåïëî – óëüòðàçâóê, òåïëî –

ýëåêòðè÷åñêèé òîê, òåïëî – ýíäîòåðìè÷åñêàÿ

ðåàêöèÿ, òåïëî – ðàäèîèçëó÷åíèå òåððàãåðöåâîãî

äèàïàçîíà è äð.).

Ìàñëÿíàÿ îõëàæäàþùàÿ ñèñòåìà âûïîëíÿåò,

êðîìå òîãî, ðÿä äðóãèõ ôóíêöèé, ôóíêöèè ýòè

äîñòèãàþòñÿ âçàèìîäåéñòâèåì ââîäèìûõ â ìàñëà

ïðèñàäîê (ïåðå÷èñëåíèå ñ íåáîëüøîé õàðàêòåðè-

ñòèêîé). Ïîäîáðàííûé îïûòíûì ïóòåì ïàêåò ïðè-

ñàäîê â îñíîâíîì è îáåñïå÷èâàåò ïåðå÷èñëåííûå

ôóíêöèè è â ìåíüøåé ìåðå ðàññ÷èòàí íà òåïëîîò-

âîä èçëó÷åíèåì.

Òàêèì îáðàçîì, ðå÷ü èäåò î òîì, ÷òîáû ñôîð-

ìèðîâàòü ïàêåò ïðèñàäîê, ñèñòåìà êîìïîíåíòîâ

êîòîðûõ äîïîëíèòåëüíî ñïîñîáñòâîâàëà èçëó÷à-

òåëüíîìó òåïëîîòâîäó.

Îñíîâà òàêèõ ñèñòåì ìîæåò ôîðìèðîâàòüñÿ íà

áàçå ðàññìîòðåíèÿ ìàñëÿíîé ñèñòåìû ñ íîâîé

òî÷êè çðåíèÿ, à èìåííî – êàê êâàíòîâîé ñèñòåìû.

Ìàñëÿíóþ ñèñòåìó ñ ïàêåòîì ïðèñàäîê ìîæíî

ïðåäñòàâèòü êàê íàáîð (ñïåêòð) êëàñòåðîâ â âèäå

ñôåðè÷åñêèõ îáðàçîâàíèé ñ íàíîðàçìåðíûì

ÿäðîì ñîáñòâåííî ïðèñàäêè è ïîëÿðèçîâàííûì

åþ îêðóæàþùèì îáúåìîì.

Òîïîëîãè÷åñêî-ýíåðãåòè÷åñêîå ñîñòîÿíèå

ëþáîãî êëàñòåðà ìîæåò îïèñûâàòüñÿ ïðèâåäåí-

íûì â ðàáîòå ñîîòíîøåíèåì:
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ãäå Å1 – ýíåðãèÿ íà îñíîâíîì óðîâíå; U1,2 –

ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ áàðüåðîâ; En – ýíåðãèÿ

íà n îñíîâíîì óðîâíå; n= 1,2 ... – íóìåðóåò ðàç-

ðåøåííûå ñîñòîÿíèÿ; Wn – ðàçìåð ìîëåêóëÿð-

íûõ àññîöèàöèé (êëàñòåðîâ).

Ðàçìåðíûé ñïåêòð Wn ðàçëè÷íûõ ïðèñàäî÷-

íûõ êîìïîíåíòîâ â ìîòîðíûõ ìàñëàõ ïî êâàíòî-

âûì ïðåäñòàâëåíèÿì äîëæåí áûòü òàêèì, ÷òîáû

â îáúåìå ðàáî÷åé æèäêîñòè ñîçäàâàëàñü ñèñòåìà

êâàíòîâûõ ÿì îïðåäåëåííûõ ðàçìåðîâ. Â èäåàëå

êàæäûé èç êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû äîëæåí ôîð-

ìèðîâàòü ñèñòåìó, ïîêàçàííóþ íà ðèñóíêå.

Íàïðèìåð, íàíîîáúåêò ðàçìåðîì W îïðåäåëÿ-

åò ïîòåíöèàëüíûé ðåëüåô Uo, êîòîðûé âîçíèêà-

åò èç-çà íåîáõîäèìîñòè (è êàê ðåçóëüòàò) êîì-

ïåíñàöèè ïîâåðõíîñòíîãî ïîòåíöèàëà ýòîãî

îáúåêòà ñîñòàâëÿþùèìè ñðåäû (ìàñëà).

Ïðè ýòîì îáëàñòü 1 õàðàêòåðèçóåò ýíåðãåòè-

÷åñêèå ïàðàìåòðû íàíîîáúåêòà, îñíîâíîå

ñîñòîÿíèå êîòîðîãî ñîîòâåòñòâóåò Åï, à óñòîé-

÷èâûå âîçáóæäåííûå ñîñòîÿíèÿ Åï -ã Åê ÿâëÿþò-

ñÿ ðåçóëüòàòîì ðàçìåðíîãî êâàíòîâàíèÿ ýíåð-

ãèè â êâàíòîâîé ÿìå, îáðàçîâàííîé âûñîêèì

áàðüåðîì (îáëàñòü 2), è çàêîíîìåðíî ïðîäîëæà-

þò ôðàêòàëüíûé ðÿä óñòîé÷èâûõ ñîñòîÿíèé

íàíîîáúåêòà. Îáëàñòè 3, 4, 5, 6 ... îòíîñÿòñÿ ê

ïîëÿðèçîâàííîé ïðèìåñüþ ñðåäå, èìåþò ÷åðå-

äóþùèéñÿ çíàê ñ óìåíüøàþùåéñÿ ãëóáèíîé è

óâåëè÷èâàþùåéñÿ øèðèíîé ïî ìåðå óäàëåíèÿ

îò îáëàñòè 2.

Äëÿ êàæäîé èç îáëàñòåé áàðüåðàìè ñëóæàò

ñîñåäíèå, ïðîòèâîïîëîæíî ïîëÿðèçîâàííûå

îáëàñòè. Â êà÷åñòâå áàðüåðîâ ìîãóò ðàññìàòðè-

âàòüñÿ òàêæå ñëó÷àéíûå ìîëåêóëÿðíûå àññîöè-

àöèè. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó òî, ÷òî êàæäîìó èç

óñòîé÷èâûõ ñîñòîÿíèé ïðèìåñè ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü â ñðåäå êâàíòîâóþ îáëàñòü ñ óñòîé÷èâûìè

ýíåðãåòè÷åñêèìè óðîâíÿìè, ëåæàùèìè â äèàïà-

çîíå ýòîé ðàçíèöû ýíåðãèé ñîîòâåòñòâóþùèõ

óðîâíåé ïðèìåñè. Òàê, äëÿ îáëàñòè 4 óñòîé÷è-

âûå ýíåðãåòè÷åñêèå óðîâíè ëåæàò â äèàïàçîíå

ΔÅ(n,n+4) ~(En+4 – Ån) = Å4, äëÿ îáëàñòè

6ΔÅ(n+7)(n+4) ~ (Ån+7 – Ån+6) = Å6 è ò. ä. Òàêèì

îáðàçîì, íàáîð óñòîé÷èâûõ âîçáóæäåííûõ

ñîñòîÿíèé óêàçàííûõ êâàíòîâûõ ÿì â ñðåäå

îòðàæàåò äèàïàçîí óñòîé÷èâûõ âîçáóæäåííûõ

ýíåðãåòè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ïðèìåñè, îòíîñÿùèé-

ñÿ ê äèàïàçîíó ðàçíîñòè ýíåðãèé (Åê – Ån).

Êðîìå ïîêàçàííûõ îáðàçîâàíèé (ñâÿçàííûõ ñ

íàíîîáúåêòîì), â ñðåäå áóäóò ñîõðàíÿòüñÿ àññî-

öèàöèè, âîçíèêøèå ïîä âîçäåéñòâèåì íàíî-

îáúåêòà â ïðîöåññå êàêîé-ëèáî äèíàìèçàöèè

ñðåäû è èìåþùèå â êà÷åñòâå öåíòðà äåôîðìèðî-

âàííûå ìîëåêóëû ñ áîëåå âûñîêîé ïðîñòðàí-

ñòâåííîé êîíöåíòðàöèåé âîäîðîäà, íåñóùèå

ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä.

Ñâîéñòâîì (îñîáåííîñòüþ) òàêîé êîíñòðóê-

öèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ýíåðãèÿ âîçáóæäåíèÿ íàíî-

îáúåêòà (â îñíîâíîì è âîñïðèíèìàþùåãî

òåïëîâîé óäàð) èç-çà ìàëîãî âðåìåíè æèçíè

áåçèçëó÷àòåëüíî áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ â êâàíòî-

âûå ÿìû ñðåäû è ïî öåïî÷êå òðàíñôîðìèðîâàòü-

ñÿ â áîëåå äëèííîâîëíîâûé ñïåêòð ïðàêòè÷åñêè

áåç ïîòåðü (ðåçîíàíñíîå ïðîõîæäåíèå) ñ óäàëå-

íèåì èçëó÷åíèåì çà ïðåäåëû ñèñòåìû. Äëÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ òàêîé èäåàëèçèðîâàííîé êîíñòðóê-

öèè çà ñ÷åò ñðåäû íåîáõîäèìà ÷ðåçâû÷àéíî

ìàëàÿ êîíöåíòðàöèÿ íàíîîáúåêòîâ è ñòðîãî

ðåãëàìåíòèðîâàííàÿ äèíàìèçàöèÿ (ïðèíóäè-

òåëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ), ÷òî âåñüìà çàòðóäíèòåëü-

íî îñóùåñòâëÿòü. Êðîìå òîãî, â ïðîöåññå

ýêñïëóàòàöèè ïåðâîíà÷àëüíûé ñîñòàâ ñóùå-

ñòâåííî èçìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà

íàíîîáúåêòîâ çà ñ÷åò ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ (â

îñíîâíîì ãðàôåíû – ïëîñêèå óãëåðîäíûå

îáúåêòû íàíîðàçìåðíîé âåëè÷èíû, ÷òî ïðåäïî-

ëîæèòåëüíî), ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿåòñÿ ñòðóê-

òóðíîå ñîñòîÿíèå îñíîâû, íàðóøàåòñÿ íåïðå-

ðûâíîñòü ïåðåäà÷è ýíåðãèè è òðàíñôîðìàöèè

ïî öåïî÷êå â ñòîðîíó äëèííîâîëíîâîãî ñïåêòðà.

Èçëó÷àòåëüíûé êàíàë ðàññìàòðèâàåìîãî òèïà

ïîëíîñòüþ èñ÷åçàåò.

Àëüòåðíàòèâíûì ðåøåíèåì ìîæåò áûòü ñîç-

äàíèå öåïî÷êè êâàíòîâûõ ÿì êîìïîíåíòàìè

ïðèñàäîê. Â òàêîì ðàçìåðíîì ðÿäó êâàíòîâûõ

êîìïîíåíòîâ (íàíîîáúåêòîâ) ìîæåò òàêæå îáåñ-

ïå÷èâàòüñÿ ðåçîíàíñíîå ïðîõîæäåíèå ýíåðãèè

âîçáóæäåíèÿ. Åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêà-

þùèé èçëó÷àòåëüíûé êàíàë ÷àñòè÷íî îáåñïå÷è-

âàåòñÿ ñïåêòðîì ðàçíîðàçìåðíûõ ïðèñàäîê â

ñîâðåìåííûõ ìàñëÿíûõ ñèñòåìàõ, íî îí ïðàêòè-

÷åñêè â òàêîì ðàêóðñå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Ïî-

âèäèìîìó, îí (êàíàë) òàêæå èãðàåò îïðåäåëåí-

íóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè

îõëàæäåíèÿ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàåò ñ íàêî-

ïëåíèåì îäíèõ êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû (íàíîïðî-

äóêòû ñãîðàíèÿ) è è÷åçíîâåíèåì äðóãèõ.

Â ñîçäàíèè èìåííî òàêîé ñèñòåìû òåïëîîòâî-

äà óñìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå ðåçåðâû óñîâåð-

øåíñòâîâàíèÿ ìàñëÿíûõ ñèñòåì.
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Áåçîïàñíîñòü òðóäà âîäèòåëåé îïðåäåëÿåòñÿ

íàäåæíûì ôóíêöèîíèðîâàíèåì ñèñòåìû «Âîäè-

òåëü – òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî – äîðîãà – ñðåäà».

Èñõîäÿ èç ýòîãî, âñå ôàêòîðû, ïîòåíöèàëüíî

âëèÿþùèå íà áåçîïàñíûé èñõîä äâèæåíèÿ

òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè

ãðóïïû:

– ëè÷íîñòíûå ôàêòîðû;

– òåõíè÷åñêèå ôàêòîðû;

– ôàêòîðû âíåøíåé ñðåäû.

Êàê ïðàâèëî, âñå ýòè ôàêòîðû íàõîäÿòñÿ âî âçà-

èìîñâÿçè äðóã ñ äðóãîì, à ïî ñâîåìó õàðàêòåðó

áûâàþò ñëó÷àéíûìè è íåóñòîé÷èâûìè. Íà ðèñ.1

ïîêàçàíû âçàèìîñâÿçè ýòèõ ãðóïï ôàêòîðîâ.

Ëè÷íîñòíûå ôàêòîðû âûñòóïàþò êàê ñëåä-

ñòâèå âïîëíå êîíêðåòíûõ ïðè÷èí, çàëîæåííûõ â

èíäèâèäóàëüíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ëþäåé, à

èìåííî:

– â èõ ïðîôåññèîíàëüíîì óðîâíå;

– ïñèõîôèçè÷åñêîì ñîñòîÿíèè;

– äèñöèïëèíèðîâàííîñòè;

– ëè÷íûõ îñîáåííîñòÿõ.

Ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü ó ïîäàâëÿþùåãî

áîëüøèíñòâà âîäèòåëåé òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,

çàäåéñòâîâàííûõ â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì ïðî-

èçâîäñòâå, ôîðìèðóåòñÿ ñòèõèéíûì ïóòåì â

ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Â

ñðåäíåì äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ íå ìåíåå 5–7 ëåò

ïðîôåññèîíàëüíîé âîäèòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè,

â òå÷åíèå êîòîðûõ âîäèòåëü íàáëþäàåò, ïåðåæè-

âàåò è çàïîìèíàåò áîëüøîå ÷èñëî îïàñíûõ

ñèòóàöèé. Ïðè ýòîì â åãî ïàìÿòè îñòàþòñÿ íàè-

áîëåå õàðàêòåðíûå (òèïè÷íûå), îñòðûå ïî ñâîå-

ìó ðàçâèòèþ, ñ âîçìîæíûìè ñåðüåçíûìè

ïîñëåäñòâèÿìè íà÷àëüíûå è êîíå÷íûå ôàçû

ðàçâèòèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ äîðîæíîãî

äâèæåíèÿ. Åñëè íàáëþäàåìàÿ äîðîæíàÿ ñèòóà-

öèÿ óæå âñòðå÷àëàñü âîäèòåëþ â ïðîøëîì è ïðè-
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âîäèëà ê îïàñíîñòè, ó íåãî ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-

íîñòü íà îñíîâå îïûòà ïðîãíîçèðîâàòü åå

ðàçâèòèå è äåéñòâîâàòü òàê, ÷òîáû ïðåäîòâðà-

òèòü åå òÿæåëûå ïîñëåäñòâèÿ. Îäíàêî äëÿ ôîð-

ìèðîâàíèÿ òàêîãî ïðîôåññèîíàëüíîãî óðîâíÿ

õàðàêòåðíû î÷åâèäíûå íåäîñòàòêè: äëèòåëü-

íîñòü ïî âðåìåíè, ôèêñèðîâàíèå â ïàìÿòè

íåêîòîðûõ îøèáî÷íûõ äåéñòâèé, íåïîëíûé

îõâàò âîçìîæíûõ ñèòóàöèé â ðåàëüíûõ óñëî-

âèÿõ â ñèëó ñëó÷àéíîãî õàðàêòåðà èõ ïîÿâëåíèÿ

äëÿ êàæäîãî âîäèòåëÿ è äðóãèå, ÷òî ìîæåò ïðè-

âåñòè ê âîçìîæíîñòè ñîâåðøåíèÿ òðàíñïîðòíî-

ãî  ïðîèñøåñòâèÿ.

Ìíîãîîáðàçèå ïñèõîëîãè÷åñêèõ, ñîöèàëüíûõ

è ïðîôåññèîíàëüíûõ îñîáåííîñòåé òðóäà âîäè-

òåëåé òðåáóåò áîëüøèõ ôèçè÷åñêèõ óñèëèé è

íåðâíîãî íàïðÿæåíèÿ, îáóñëîâëåííûõ äåôèöè-

òîì âðåìåíè, ñåðüåçíîñòüþ ïîñëåäñòâèé ïðè

íåïðàâèëüíîì ðåøåíèè âîçíèêàþùèõ ñèòóàöèé.

Â ðåçóëüòàòå ÷åãî â îðãàíèçìå âîäèòåëÿ ðàçâèâà-

åòñÿ ñèñòåìà ôóíêöèîíàëüíûõ ÷óâñòâ, èìåþùèõ

âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ åãî ðàáîòû: ïîâûøàåòñÿ

óòîìëÿåìîñòü è âðåìÿ ðåàêöèè, ñíèæàåòñÿ ñêî-

ðîñòü ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè. Â öåëîì ýòî

âîçäåéñòâèå ìîæíî âûðàçèòü ÷åðåç èíôîðìà-

öèîííóþ çàãðóçêó è ýíåðãîçàòðàòû âîäèòåëÿ.

Òàêèì îáðàçîì, âñå ýòî, âîçäåéñòâóÿ íà âîäèòå-

ëÿ, îïðåäåëÿåò ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ

åãî òðóäîâîé äåÿòåëüíîñòè. ×åì ëó÷øå ïåðå÷è-

ñëåííûå ýëåìåíòû óäîâëåòâîðÿò òðåáîâàíèÿì

âîäèòåëÿ, òåì âûøå áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ.

Ôóíêöèîíàëüíîå ñîñòîÿíèå âîäèòåëÿ – ìíîãî-

êîìïîíåíòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà, êîòîðàÿ îïðåäåëÿ-

åòñÿ àêòèâíîñòüþ ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèõ ôóíê-

öèé. Êàæäûé ýëåìåíò âûçûâàåò ó âîäèòåëÿ îïðå-

äåëåííîå íåðâíî-ýìîöèîíàëüíîå íàïðÿæåíèå,

òî÷íåå – ñäâèãè íåðâíîãî íàïðÿæåíèÿ [1]:

åi = Ê (åi1 – åi2),                     (1)

ãäå åi   –  ïîêàçàòåëü íåðâíî-ýìîöèîíàëüíîãî

íàïðÿæåíèÿ;

Ê –  êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ èíôîðìà-

öèè â ýìîöèîíàëüíîå íàïðÿæåíèå;

åi1 – èíôîðìàöèÿ, ïîëó÷àåìàÿ âîäèòåëåì ïðè

äâèæåíèè îò i-ãî ðàçäðàæèòåëÿ, áèò;

åi2 – èíôîðìàöèÿ (àëãîðèòì), âûðàáàòû-

âàåìàÿ öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìîé âîäè-

òåëÿ íà îñíîâå íàêîïëåííîãî æèçíåííîãî

îïûòà, áèò.

Ïðè äâèæåíèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñóì-

ìèðóþòñÿ ýëåìåíòíûå íàïðÿæåíèÿ îò ðàçäðàæè-

òåëåé, âîçíèêàþùèõ â äàííûé ìîìåíò, è çàïîì-

íåííûå ñèòóàöèè â ïðåäûäóùèå ìîìåíòû:

n
È = Σ åi (Ò),                         (2)

n=1

ãäå È – ñóììàðíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ íàãðóçêà,

n  – ÷èñëî ðàçäðàæèòåëåé â íåêîòîðûé

ìîìåíò âðåìåíè Ò.

Áîëåå 90 % èíôîðìàöèè âîäèòåëü âîñïðèíè-

ìàåò ÷åðåç çðèòåëüíûé àíàëèçàòîð, à ðåøåíèå îá

èçìåíåíèè ðåæèìà äâèæåíèÿ ïðèíèìàåò â çàâè-

ñèìîñòè îò ÷èñëà è âàæíîñòè èíôîðìàöèè. Äëÿ

õàðàêòåðèñòèêè ÷èñëà ôàêòîðîâ, êîòîðûå âîäè-

òåëü ñïîñîáåí âîñïðèíÿòü â òå÷åíèå îäíîé

ñåêóíäû, ââåäåíî ïîíÿòèå î ïëîòíîñòè ñîáûòèé:

E = MV/L,                         (3)

ãäå Ì – ÷èñëî ôàêòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü

ó÷òåíû â ïðåäåëàõ çîíû êîíöåíòðàöèè çðåíèÿ

äëèíîé L, ì;

V –  ñêîðîñòü äâèæåíèÿ, ì/ñ.

Â çàâèñèìîñòè îò ÷åòêîñòè âîñïðèÿòèÿ çðå-

íèå äåëÿò íà öåíòðàëüíîå è ïåðèôåðèéíîå.

Ïëîùàäü íàèáîëåå ÷åòêîé âèäèìîñòè çàêëþ÷åíà

â êîíóñå îñòðîãî çðåíèÿ, ðàâíîãî 1,3 ãðàäóñà.

Ïðè ôèêñèðîâàííîì ïîëîæåíèè ãëàçà çðåíèå

îñòàåòñÿ âïîëíå ÷óâñòâèòåëüíûì âíóòðè êîíóñà

â 5...6 ãðàäóñîâ, à óäîâëåòâîðèòåëüíûì – âíóòðè

êîíóñà â 20 ãðàäóñîâ. Óãîë îñòðîãî çðåíèÿ â

ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè â 1,5…2 ðàçà áîëü-

øå, ÷åì â âåðòèêàëüíîé, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷è-

òûâàòü ïðè ðàçìåùåíèè ðàçëè÷íîé èíôîðìà-

öèè. Çðèòåëüíîå âîñïðèÿòèå çàâèñèò îò ñêîðî-

ñòè äâèæåíèÿ. Ïðîôåññîð Å.Ì. Ëîáàíîâ âûäå-

ëÿåò çîíó, â ïðåäåëàõ êîòîðîé íàõîäèòñÿ âçãëÿä

âîäèòåëÿ â òå÷åíèå 95 % âñåãî âðåìåíè äâèæå-

íèÿ è íàçûâàåò åå ïîëåì êîíöåíòðàöèè [2].

Ìåæäó ñêîðîñòüþ, óãëîì çðåíèÿ è äåÿòåëüíî-

ñòüþ ñîñðåäîòî÷åííîãî âíèìàíèÿ ñóùåñòâóåò

çàâèñèìîñòü:

Ñêîðîñòü, êì/÷ 20    30     40     50      60

Óãîë çðåíèÿ, ãðàä. 66    60     55     49      43

Äàëüíîñòü ñîñðåäîòî÷åííîãî

âíèìàíèÿ, ì                   8     21     46   105   180
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Çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü èíôîðìàöèè âîäèòåëü

ïîëó÷àåò îò îùóùåíèÿ âèáðàöèè è êîëåáàíèÿ

òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, äâèæåíèÿ ðóëåâîãî

êîëåñà. Âîñïðèíèìàÿ è ïåðåðàáàòûâàÿ èíôîðìà-

öèþ îá óñëîâèÿõ äâèæåíèÿ, âîäèòåëü âûáèðàåò

ðåæèì è òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî

ñðåäñòâà. Ñîñòîÿíèå äîðîãè è óñëîâèÿ äâèæåíèÿ

îêàçûâàþò áîëüøîå âëèÿíèå íà óñòàëîñòü âîäè-

òåëÿ, êîòîðàÿ óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ðåàêöèè, âûçû-

âàåò ñîíëèâîñòü. Äâèæåíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåä-

ñòâà ïî íåðîâíîé äîðîãå ñîïðîâîæäàåòñÿ âåðòè-

êàëüíûìè ïåðåìåùåíèÿìè, êîëåáàíèÿìè, êîòî-

ðûå ïåðåäàþòñÿ íà âîäèòåëÿ, âûçûâàÿ åãî ïåðå-

ãðóçêó. Óñòàëîñòü âîäèòåëÿ âûçûâàþò òàêæå

ìîíîòîííîå äâèæåíèå, ñëåïÿùèé ñâåò è äðóãèå

ôàêòîðû. Â ðåçóëüòàòå óñòàëîñòè âîäèòåëÿ ñíè-

æàåòñÿ åãî ðåàêöèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê òðàíñïîðò-

íûì ïðîèñøåñòâèÿì è òðàâìàì.

Âàæíûì óñëîâèåì áåçîïàñíîé ðàáîòû âîäè-

òåëåé ÿâëÿåòñÿ èõ âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãèìè

ó÷àñòíèêàìè äâèæåíèÿ, îñíîâàííîå íà èõ ëè÷-

íîé äèñöèïëèíèðîâàííîñòè, êóëüòóðå óïðàâëå-

íèÿ òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì, ñòðîãîì ñîáëþäå-

íèè ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæåíèÿ è óâàæåíèÿ ê

äðóãèì ó÷àñòíèêàì äâèæåíèÿ.

Ôàêòîðû âíåøíåé ñðåäû ìîæíî îïðåäå-

ëèòü íå òîëüêî êàê ôàêòîðû ïðèðîäíîé ñðåäû,

íî è êàê îïàñíûå ôàêòîðû, ñîçäàâàåìûå ñàìèì

òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì.

Ê ôàêòîðàì ïðèðîäíîé ñðåäû îòíîñÿòñÿ: 

– ìåòåëè (ñ âûïàäåíèåì ñåãà ïðîäîëæèòåëüíî-

ñòüþ 12 ÷àñîâ è áîëåå, ïðè ñêîðîñòè âåòðà 15 ì/ñ

è áîëåå, à òàêæå ìåòåëè, óõóäøàþùèå âèäè-

ìîñòü äî 50 ì è ìåíåå);

– ñíåãîïàäû (ïðè êîëè÷åñòâå âûïàâøèõ îñàä-

êîâ 20 ìì è áîëåå çà 24 ÷àñà è ìåíåå);

– òóìàí (ïðè âèäèìîñòè 50 ì è ìåíåå ïðîäîë-

æèòåëüíîñòüþ 24 ÷àñà è áîëåå);

– ãîëîëåäèöà (âûçûâàþùàÿ ïðåêðàùåíèå

äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà øîññåéíûõ

äîðîãàõ);

– äîæäü (ñ êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ 30 ìì è

áîëåå çà 12 ÷àñîâ è ìåíåå â ñåëåâûõ è ëèâíåâûõ

ðàéîíàõ, 50 ìì è áîëåå çà 12 ÷àñîâ è ìåíåå, íà

îñòàëüíûõ òåððèòîðèÿõ, ëèâíåâûé 20 ìì çà 

1 ÷àñ è ìåíåå);

– âåòðû (ïðè ñðåäíåé ñêîðîñòè 25 ì/ñ è áîëåå

è ïðè ïîðûâàõ 30 ì/ñ è áîëåå).

Ïûëüíûå áóðè, âûñîêèå óðîâíè âîä, ñåëåâûå

ïîòîêè, ñõîäû ñíåæíûõ ëàâèí è äðóãèå ïîãîä-

íûå óñëîâèÿ, óñëîæíÿþùèå óñëîâèÿ äâèæåíèÿ,

åñòåñòâåííî, ñíèæàþò óðîâåíü áåçîïàñíîñòè

äîðîæíîãî äâèæåíèÿ.

Â ïðîöåññå äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ñðåä-

ñòâà îíî ñàìî ñîçäàåò îïàñíûå ôàêòîðû. Ê ãðóï-

ïå òàêèõ ôàêòîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ  ÃÎÑÒ

12.0.003-74 «Îïàñíûå è âðåäíûå ïðîèçâîäñòâåí-

íûå ôàêòîðû» îòíîñÿòñÿ: ïîâûøåííûé óðîâåíü

øóìà, âèáðàöèè, ïîâûøåííàÿ èëè ïîíèæåííàÿ

òåìïåðàòóðà (âëàæíîñòü) âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû

è ïîâåðõíîñòåé îáîðóäîâàíèÿ, ïîâûøåííàÿ

çàïûëåííîñòü è çàãàçîâàííîñòü âîçäóõà ðàáî÷åé

çîíû è ïðî÷èå [3].

Шум – ëþáîé íåæåëàòåëüíûé çâóê èëè ñîâî-

êóïíîñòü çâóêîâ, îêàçûâàþùèõ íåáëàãîïðèÿò-

íîå âîçäåéñòâèå íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà. Ïîä

øóìîì îáúåêòà òðàíñïîðòà ïîíèìàåòñÿ àêóñòè-

÷åñêîå èçëó÷åíèå, ïðîèçâîäèìîå èì ïðè ðàáîòå.

Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî êàê èñòî÷íèê àêóñòè÷å-

ñêîãî èçëó÷åíèÿ õàðàêòåðèçóþò çíà÷åíèåì èçëó-

÷àåìîé àêóñòè÷åñêîé ìîùíîñòè, åå ñïåêòðîì è

äèàãðàììîé íàïðàâëåííîñòè èçëó÷åíèÿ. 

Â òðàíñïîðòíîì êîìïëåêñå èñòî÷íèêàìè

øóìà ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññû ìåõàíè÷åñêîãî, àýðî-

äèíàìè÷åñêîãî, ýëåêòðîìàãíèòíîãî, ãèäðîäèíà-

ìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðåæäå âñåãî îò äâè-

ãàòåëÿ, êîðîáêè ïåðåäà÷, àãðåãàòîâ òðàíñìèññèè,

âûïóñêíîãî òðóáîïðîâîäà, øèí â êîíòàêòå ñ

äîðîãîé, âåíòèëÿòîðà ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ.

Êðîìå òîãî, ïðè÷èíîé ñóùåñòâåííîãî ïîâûøå-

íèÿ óðîâíÿ øóìà ìîãóò áûòü íåîòðåãóëèðîâàí-

íûå ïðèáîðû ñèñòåìû ïèòàíèÿ, òîðìîçîâ, äèñ-

áàëàíñ âðàùàþùèõñÿ äåòàëåé, íåñâîåâðåìåííàÿ

çàìåíà èçíîøåííûõ äåòàëåé, íåñìàçàííûå äåòà-

ëè, ïëîõîå êðåïëåíèå ãðóçîâ, íåïëîòíàÿ ïîäãîí-

êà ñòåêîë íà îêíàõ êàáèíû è ò. ä. Ñàì êóçîâ

òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâî-

åîáðàçíóþ ðåçîíàíñíóþ ñèñòåìó, à óðîâåíü

øóìà â íåì ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ôèçè÷å-

ñêîå ïðîÿâëåíèå ðåçóëüòèðóþùåãî âåêòîðà,

ïîëó÷åííîãî ãåîìåòðè÷åñêèì ñëîæåíèåì âåêòî-

ðîâ çâóêîâûõ êîëåáàíèé, ãåíåðèðóþùèõ îòäåëü-

íûìè èñòî÷íèêàìè øóìà.

Ïðîäîëæèòåëüíûé øóì âûçûâàåò ó âîäèòåëÿ

ãîëîâíóþ áîëü, ãîëîâîêðóæåíèå, à òàêæå ìîæåò

ïðèâåñòè ê çàáîëåâàíèþ íåðâíîé è ñåðäå÷íî-ñî-

ñóäèñòîé ñèñòåì, ê ðàçâèòèþ òóãîóõîñòè è íàðó-

øåíèþ ôóíêöèé æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è

îáìåííûõ ïðîöåññîâ â îðãàíèçìå. Ó âîäèòåëåé,

ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííîãî øóìà,
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íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåííàÿ óòîìëÿåìîñòü,

çàìåäëåííàÿ ñêîðîñòü ïñèõè÷åñêèõ ðåàêöèé,

ñíèæåíèå ïàìÿòè. Êðîìå òîãî, øóì íàðóøàåò

êîíöåíòðàöèþ âíèìàíèÿ, òî÷íîñòü è êîîðäèíè-

ðîâàííîñòü äâèæåíèé, óõóäøàåò âîñïðèÿòèå

çâóêîâûõ è ñâåòîâûõ ñèãíàëîâ îïàñíîñòè è

ïîýòîìó ÿâëÿåòñÿ âðåäíûì ôàêòîðîì, ñïîñîá-

ñòâóþùèì ðîñòó ÒÏ.

Вибрация – äâèæåíèå òî÷êè èëè ìåõàíè÷å-

ñêîé ñèñòåìû ïîä âîçäåéñòâèåì êàêîé-ëèáî âíå-

øíåé ñèëû, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäÿò êîëåáàíèÿ

õàðàêòåðèçóþùèõ åå ñêàëÿðíûõ âåëè÷èí (âèáðî-

ïåðåìåùåíèå, âèáðîñêîðîñòü, âèáðîóñêîðåíèå). 

Â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííîãî âûñîêîìåõàíèçè-

ðîâàííîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà èñòî÷íèêàìè

âèáðàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî ñàìîõîäíàÿ

òåõíèêà. Êîëåáàíèÿ íà òðàíñïîðòå âîçíèêàþò â

ðåçóëüòàòå äâèæåíèÿ ìàøèí ïî ìåñòíîñòè, àãðî-

ôîíàì è äîðîãàì. Ê ÷åëîâåêó âèáðàöèÿ ïåðåäà-

åòñÿ â ìîìåíò êîíòàêòà ñ âèáðèðóþùèì îáúåê-

òîì. Åñëè äåéñòâèþ âèáðàöèè ïîäâåðãàþòñÿ

ðóêè, òî åå íàçûâàþò ëîêàëüíîé, åñëè âåñü îðãà-

íèçì – îáùåé.

Äëèòåëüíîå äåéñòâèå îáùåé âèáðàöèè íà

îðãàíèçì âîäèòåëÿ ïðèâîäèò ê ðàññòðîéñòâó

íåðâíîé ñèñòåìû, íàðóøåíèþ ôóíêöèîíàëüíûõ

ñâîéñòâ ñîñóäîâ è âåñòèáóëÿðíîãî àïïàðàòà, à

ëîêàëüíîé âèáðàöèè ïðèâîäèò ê ïîðàæåíèþ

íåðâíî-ìûøå÷íîãî è îïîðíî-äâèãàòåëüíîãî

àïïàðàòà è ê ñïàçìó ïåðèôåðè÷åñêèõ ñîñóäîâ, 

ò. å. ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå èìåííî òåõ ôóíêöèé,

êîòîðûå òàê âàæíû äëÿ áåçîïàñíîé ðàáîòû.

Áîëüøîå âëèÿíèå íà ñîñòîÿíèå âîäèòåëÿ, íåñîì-

íåííî, îêàçûâàþò êîëåáàíèÿ åãî ãîëîâû. Àíàëèç

óñêîðåíèé êîëåáàíèé ãîëîâû âîäèòåëÿ â âåðòè-

êàëüíîì, ãîðèçîíòàëüíîì è ïîïåðå÷íîì íàïðà-

âëåíèÿõ ïîêàçûâàåò, ÷òî êîëåáàíèÿ èìåþò íèç-

êî÷àñòîòíûé õàðàêòåð è ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû

íà òðè äèàïàçîíà: ñ ÷àñòîòîé êîëåáàíèé îò 4 äî

6 Ãö, îò 7 äî 9 Ãö è îêîëî 18 Ãö.

Òàêèì îáðàçîì, âèáðàöèÿ, äåéñòâóþùàÿ íà

îðãàíèçì âîäèòåëÿ, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íåáëàãî-

ïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ, ñïîñîáñòâóþùèõ ðîñòó ÒÏ. 

Микроклимат â êàáèíå òðàíñïîðòíîãî ñðåä-

ñòâà îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ñàìî-

÷óâñòâèå âîäèòåëÿ, áåçîïàñíîñòü è ïðîèçâîäè-

òåëüíîñòü åãî òðóäà, êîòîðûé âî ìíîãîì çàâèñèò

îò èìåþùèõñÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ è âåíòèëÿöèè. 

Äëÿ îòîïëåíèÿ êàáèí òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ â

çèìíåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ ãîðÿ÷àÿ âîäà èëè æå

òîñîë, ïîñòóïàþùèå â ðàäèàòîð îòîïèòåëÿ èç

ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ äâèãàòåëÿ, êîòîðûå íàãðå-

âàþò ïîñòóïàþùèé ñíàðóæè âîçäóõ.

Âåíòèëÿöèÿ êàáèí òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ

ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ âåíòèëÿòîðà.

Îäíàêî èìåþùèåñÿ ñèñòåìû âåíòèëÿöèè íå

îáåñïå÷èâàþò îïòèìàëüíûé ìèêðîêëèìàò äàæå

â ñàìûõ êîìôîðòàáåëüíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåä-

ñòâàõ, ïîýòîìó ìíîãèå âîäèòåëè äëÿ âåíòèëÿöèè

ñàëîíà èñïîëüçóþò îêíà, ëþêè è ïðî÷èå äîïîë-

íèòåëüíûå ñðåäñòâà, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëüøîé

êðàòíîñòè âîçäóõîîáìåíà.

Çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ ìèêðîêëèìàòà

ìîãóò ïðèâîäèòü ê ïåðåãðåâó èëè ïåðåîõëàæäå-

íèþ îðãàíèçìà.

Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû

çàìåäëÿåò óäàëåíèå òåïëà èç îðãàíèçìà, à â

ðåçóëüòàòå ïîâûøàåòñÿ åãî òåìïåðàòóðà, ó÷àùà-

åòñÿ ñåðäöåáèåíèå è äûõàíèå, óâåëè÷èâàåòñÿ

ïîòîîòäåëåíèå, óõóäøàåòñÿ âíèìàíèå, ðàññòðàè-

âàåòñÿ êîîðäèíàöèÿ äâèæåíèé, óìåíüøàåòñÿ

ñêîðîñòü ðåàêöèé îðãàíèçìà íà çðèòåëüíûå è

ñëóõîâûå ðàçäðàæåíèÿ.

Ïðè ïîòîâûäåëåíèè âìåñòå ñ âîäîé èç îðãà-

íèçìà óäàëÿþòñÿ ñîëè, âèòàìèíû Ñ è Â, ñãóùà-

åòñÿ êðîâü, ïîâûøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ãåìîãëîáè-

íà, ñîäåðæàíèå ñàõàðà è êàëüöèÿ, ïîíèæàåòñÿ

êèñëîòíîñòü æåëóäî÷íîãî ñîêà, óñèëèâàþòñÿ

ðàñõîä óãëåâîäîâ è ðàñïàä áåëêîâ.

Ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû

òàêæå âðåäíî äëÿ îðãàíèçìà, ïîòîìó ÷òî ìîæåò

íàñòóïèòü åãî ïåðåîõëàæäåíèå, êîòîðîå ïðèâî-

äèò ê ðàññòðîéñòâó êðîâîîáðàùåíèÿ, ñíèæåíèþ

èììóíîáèîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðîâè, ê çàáîëå-

âàíèþ äûõàòåëüíûõ ïóòåé, à òàêæå ðåâìàòèç-

ìîì, ãðèïïîì è äðóãèìè ïðîñòóäíûìè çàáîëåâà-

íèÿìè.

Íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü, ÷òî äëÿ ëþäåé â

ñîñòîÿíèè ïîêîÿ ñêîðîñòü âîçäóõà ìåíåå 0,1 ì/ñ

îùóùàåòñÿ êàê åãî çàñòîé, à âûøå 0,25 ì/ñ – êàê

ñêâîçíÿê.

Òàêèì îáðàçîì, âûñîêàÿ è íèçêàÿ òåìïåðàòó-

ðà âîçäóõà âûçûâàåò çíà÷èòåëüíîå íàïðÿæåíèå

òåðìîðåãóëÿòîðíîãî àïïàðàòà îðãàíèçìà âîäèòå-

ëÿ, ÷òî ñíèæàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà è

âëå÷åò çà ñîáîé âîçìîæíîñòü çàáîëåâàíèÿ è

ñîâåðøåíèÿ ÒÏ. 

Токсические вещества
Ñðåäè îòðèöàòåëüíûõ ÿâëåíèé, âîçíèêíîâå-

íèåì êîòîðûõ ÷åëîâå÷åñòâî îáÿçàíî àâòîìîáè-
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ëèçàöèè, îäíî èç ïåðâûõ ìåñò çàíèìàåò çàãðÿç-

íåíèå âîçäóøíîé ñðåäû òîêñè÷åñêèìè âåùå-

ñòâàìè. Íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, ÷òî â ïåðâóþ

î÷åðåäü âîçäåéñòâèþ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ ïîä-

âåðãàåòñÿ ñàì âîäèòåëü òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Ìíîãèå âîäèòåëè óêàçûâàþò íà äåéñòâèå òîêñè-

÷åñêèõ âåùåñòâ êàê íà ïðè÷èíó óõóäøåíèÿ

ñàìî÷óâñòâèÿ ïðè âîæäåíèè òðàíñïîðòíîãî

ñðåäñòâà.

Ïðè êîíòðîëüíûõ  ïðîâåðêàõ òðàíñïîðòíûõ

ñðåäñòâ â ýêñïëóàòàöèè îðãàíàìè Ãîñêîíòðîëü-

àòìîñôåðû è Ãîñàâòîèíñïåêöèè ÌÂÄ Ðîññèè â

îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ áûëè

îáíàðóæåíû çàâûøåííûå íîðìû: à) ñ áåíçèíî-

âûìè äâèãàòåëÿìè – îêèñè óãëåðîäà è óãëåâîäî-

ðîäîâ; á) ñ äèçåëüíûìè äâèãàòåëÿìè – äûì-

íîñòü. Ýòî ñïîñîáñòâîâàëî ðàçðàáîòêå íîðìà-

òèâíûõ äîêóìåíòîâ, ðåãëàìåíòèðóþùèõ íîðìû

ñîäåðæàíèÿ  îêèñè óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäîâ, à

òàêæå äûìíîñòè â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ òðàíñ-

ïîðòíûõ ñðåäñòâ – ýòî ÃÎÑÒ 17.2.2.03-87

«Íîðìû è ìåòîäû èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ îêèñè

óãëåðîäà è óãëåâîäîðîäîâ â îòðàáîòàâøèõ ãàçàõ

àâòîìîáèëåé ñ áåíçèíîâûìè äâèãàòåëÿìè» è

ÃÎÑÒ 21393-75 «Àâòîìîáèëè ñ äèçåëÿìè. Äûì-

íîñòü îòðàáîòàâøèõ ãàçîâ. Íîðìû è ìåòîäû

èçìåðåíèé»[4,5]. 

Ïîìèìî ýòèõ âðåäíûõ âåùåñòâ â çîíå äûõà-

íèÿ âîäèòåëÿ ïðèñóòñòâóþò ïàðû áåíçèíà,

àêðîëåèí, ôîðìàëüäåãèä, îêèñëû àçîòà è óãàð-

íûé ãàç [6].

Àäàïòàöèÿ îðãàíèçìà ê âîçäåéñòâèþ òîêñè-

÷åñêèõ âåùåñòâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç ôàç

èíòîêñèêàöèè è ñîïðîâîæäàåòñÿ íàïðÿæåíèåì

åãî êîìïåíñàòîðíî-çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ, è â

ïåðâóþ î÷åðåäü ðåãóëèðóþùèõ è êîîðäèíèðóþ-

ùèõ ñèñòåì. Ïðè äëèòåëüíîì âîçäåéñòâèè òîê-

ñè÷åñêèõ âåùåñòâ ôàçà àäàïòàöèè ñìåíÿåòñÿ

ðàçâèòèåì çàáîëåâàíèé.

Ïðè óïðàâëåíèè òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì â

óñëîâèÿõ êîëåáëþùèõñÿ êîíöåíòðàöèé è äåé-

ñòâèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ôàêòîðîâ äëèòåëüíîñòü

ôàçû àäàïòàöèè ìîæåò ñîêðàùàòüñÿ. Îäíàêî

âåñüìà ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ îá îäíîâðå-

ìåííîì äåéñòâèè íåñêîëüêèõ òîêñè÷åñêèõ

âåùåñòâ. Èçâåñòíî, ÷òî ïðè õðîíè÷åñêîì äåé-

ñòâèè îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ êîíöåíòðàöèé

ÿäîâ íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò ñóììàöèè èõ òîêñè÷å-

ñêîãî äåéñòâèÿ. Ñëåäóåò òàêæå óêàçàòü, ÷òî

âëèÿíèå òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ ìîæåò çíà÷èòåëü-

íî óñêîðèòü ðàçâèòèå óòîìëåíèÿ ó âîäèòåëåé â

ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è

ñîâåðøåíèÿ ÒÏ.

Òåõíè÷åñêèå ôàêòîðû ìîæíî ïðåäñòàâèòü

ñëåäóþùèìè ãðóïïàìè:

– ïðîåêòíî-êîíñòðóêòîðñêîå è òåõíîëîãè÷å-

ñêîå ñîâåðøåíñòâî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà;

– íàäåæíîñòü (áåçîòêàçíîñòü) ôóíêöèîíàëü-

íûõ ñèñòåì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà;

– êîíòðîëåñïîñîáíîñòü è ðåìîíòíîïðèãîä-

íîñòü êîíñòðóêöèè òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà;

– ýðãîíîìè÷åñêîå ñîâåðøåíñòâî òðàíñïîðò-

íîãî ñðåäñòâà.

Ñîâîêóïíîñòü âûøåïåðå÷èñëåííûõ ãðóïï

õàðàêòåðèçóåò ýêñïëóàòàöèîííîå ñîâåðøåíñòâî

òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Íåñîâåðøåíñòâî îäíîé

èç ýòèõ êîìïëåêñíûõ õàðàêòåðèñòèê ìîæåò ïðè-

âåñòè ê îøèáêàì âîäèòåëåé ïðè óïðàâëåíèè

òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì è ñëåäîâàòåëüíî ê ÒÏ.

Ïðîâåäåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè

íåñîâåðøåíñòâî  ñèñòåìû ñèãíàëèçàöèè î òîð-

ìîæåíèè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, êîòîðàÿ áàçè-

ðóåòñÿ íà ïðîñòîì ïðèíöèïå: ñèãíàë îò ïåäàëè

òîðìîçà çàæèãàåò ñòîï-ñèãíàëû è íèêàê íå ðåà-

ãèðóåò íà äðóãèå âèäû òîðìîæåíèÿ.

Îäíàêî íå ïðè âñåõ ñïîñîáàõ ñëóæåáíîãî

òîðìîæåíèÿ èñïîëüçóþò ïåäàëü òîðìîçà. Ïðà-

âèëüíîå èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ

ñëóæåáíîãî òîðìîæåíèÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè

îïðåäåëÿåò áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ, äîëãîâå÷-

íîñòü è íàäåæíîñòü òîðìîçíîé ñèñòåìû òðàíñ-

ïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ê òàêèì ñïîñîáàì ìîæíî

îòíåñòè:

– òîðìîæåíèå äâèãàòåëåì;

– òîðìîæåíèå ñ îòñîåäèíåííûì äâèãàòåëåì;

– ñîâìåñòíîå òîðìîæåíèå äâèãàòåëåì è òîð-

ìîçíûìè ìåõàíèçìàìè;

– òîðìîæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì âñïîìîãà-

òåëüíîé òîðìîçíîé ñèñòåìû;

– ñòóïåí÷àòîå òîðìîæåíèå.

Ïðè òîðìîæåíèè äâèãàòåëåì áåç èñïîëüçîâà-

íèÿ òîðìîçíûõ ìåõàíèçìîâ âîäèòåëü óìåíüøàåò

èëè ïðåêðàùàåò ïîäà÷ó òîïëèâà (ãîðþ÷åé

ñìåñè) â öèëèíäðû äâèãàòåëÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî

åãî ìîùíîñòü îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé äëÿ

ïðåîäîëåíèÿ âîçíèêàþùèõ â íåì ñèë òðåíèÿ è

äâèãàòåëü èãðàåò ðîëü òîðìîçà. 

Òîðìîæåíèå îòñîåäèíåííûì äâèãàòåëåì ïðè-

ìåíÿþò ïðè ïîëíîì òîðìîæåíèè ïëàâíûì íàæà-

òèåì íà òîðìîçíóþ ïåäàëü. 
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Ñîâìåñòíîå òîðìîæåíèå äâèãàòåëåì è òîð-

ìîçíûìè ìåõàíèçìàìè ïîâûøàåò ýôôåêòèâ-

íîñòü òîðìîæåíèÿ, óâåëè÷èâàÿ äîëãîâå÷íîñòü

òîðìîçíûõ ìåõàíèçìîâ è óìåíüøàÿ çàòðàòû

ýíåðãèè íà òîðìîæåíèå. Íà äîðîãàõ ñ ìàëûì

çíà÷åíèåì êîýôôèöèåíòà ïðîäîëüíîãî ñöåïëå-

íèÿ øèí ñ äîðîãîé ïðè ýòîì óìåíüøàåòñÿ âåðî-

ÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ çàíîñà.

Òîðìîæåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì âñïîìîãàòåëü-

íîé òîðìîçíîé ñèñòåìû ïðèìåíÿþò äëÿ ïîääåð-

æàíèÿ æåëàåìîé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ íà ñïóñêàõ.

Ýòîò ñïîñîá èíîãäà ïðèìåíÿþò â ñî÷åòàíèè ñ

ðàáîòîé òîðìîçíûõ ìåõàíèçìîâ ðàáî÷åé òîðìîç-

íîé ñèñòåìû.

Ñòóïåí÷àòûé ñïîñîá òîðìîæåíèÿ çàêëþ÷àåò-

ñÿ â ÷åðåäîâàíèè (÷àñòè÷íîå îòïóñêàíèå ïåäà-

ëè). Óìåíüøåíèå óñèëèÿ ïðîèçâîäèòñÿ áåç ïîòå-

ðè êîíòàêòà íîãè âîäèòåëÿ ñ òîðìîçíîé ïåäàëüþ

ïðè âûáðàííîì ñâîáîäíîì õîäå. Âðåìÿ íàõîæ-

äåíèÿ ïåäàëè â íàæàòîì ñîñòîÿíèè óâåëè÷èâàåò-

ñÿ ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè òðàíñïîðòíîãî

ñðåäñòâà. Êîëåñà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà áëàãî-

äàðÿ òàêîìó íàãðóæåíèþ òîðìîçíûìè ìîìåíòà-

ìè, êàòÿòñÿ ñ ÷àñòè÷íûì ïðîñêàëüçûâàíèåì

ïî÷òè íà ãðàíè áëîêèðîâêè êîëåñ. Â ðåçóëüòàòå

ýôôåêòèâíîñòü òîðìîæåíèÿ ïîëó÷àåòñÿ äîñòà-

òî÷íî âûñîêîé. 

Ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà òðàíñïîðòíûõ

ñðåäñòâ ðåçêî ñîêðàòèëàñü äèñòàíöèÿ ìåæäó

íèìè, à ñêîðîñòè çíà÷èòåëüíî âîçðîñëè. Äîëè

ñåêóíäû ïðè òîðìîæåíèè ñòàëè èãðàòü ïîðîé

ðåøàþùåå çíà÷åíèå. Ïðè âíåçàïíîì òîðìîæåíèè

òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ïîñëåäóþùèì ìàøèíàì

íåäîñòàòî÷íî âðåìåíè íà òîðìîæåíèå. Èññëåäî-

âàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïðîèñõîäèò ýòî èç-çà òîãî, ÷òî

ðåàëüíóþ èíôîðìàöèþ îá îïàñíîñòÿõ, âîçíèêà-

þùèõ íà äîðîãå, ïîëó÷àåò ëèøü «ëèäåð», à

îñòàëüíûå ó÷àñòíèêè äâèæåíèÿ ñóäÿò î íåé ïî åãî

ðåàêöèè íà ðàçëè÷íûå îïàñíîñòè ïî òîðìîçíûì

îãíÿì åãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Òàê êàê â

ðåàëüíûõ äîðîæíûõ óñëîâèÿõ îïàñíîñòü ìîæåò

ïîÿâèòüñÿ âíåçàïíî, à åå õàðàêòåð áûòü ðàçëè÷-

íûì, òî «ëèäåð» âûáèðàåò íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé

äëÿ ñåáÿ ñïîñîá òîðìîæåíèÿ – òîðìîçàìè èëè

äâèãàòåëåì. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ñòîï-ñèãíàëû,

êàê èçâåñòíî, íå ñðàáàòûâàþò. Çíà÷èò, âåäîìûì

òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâàì ïðèõîäèòñÿ îðèåíòèðî-

âàòüñÿ ïî êàêèì-òî äðóãèì ïðèçíàêàì. Ñêàæåì, ïî

çàìåäëåíèþ äâèæåíèÿ «ëèäåðà». Â èòîãå, êàê

ïîêàçûâàþò ñïåöèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ [7], âîäè-

òåëü òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, äâèæóùåãîñÿ çà

«ëèäåðîì», çàìå÷àåò îïàñíîñòü è ïðèâîäèò â äåé-

ñòâèå òîðìîç ñâîåãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà

ïî÷òè íà 2 ñ ïîçæå «ëèäåðà». Ýòî âðåìÿ ñêëàäûâà-

åòñÿ èç âðåìåíè ðåàêöèè âîäèòåëÿ  (0,8–1,4 ñ) è

âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ ïðèâîäà òîðìîçà (0,4 ñ).

Ïðè÷åì îïîçäàíèå â öåïî÷êå ÑÒÌ âîçðàñòàåò îò

âîäèòåëÿ ê âîäèòåëþ.

Òàêèì îáðàçîì, îòñóòñòâèå ñèãíàëèçàöèè íà

ñòîï-ñèãíàëàõ î òîðìîæåíèè òðàíñïîðòíîãî

ñðåäñòâà äâèãàòåëåì ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç íàè-

áîëåå ñóùåñòâåííûì ôàêòîðîì òðàíñïîðòíîãî

ïðîèñøåñòâèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, è îïàñíîñòè

òðàâìèðîâàíèÿ âîäèòåëåé. Âñå ýòî òðåáóåò

ðåøåíèÿ âîïðîñà î ôèêñèðîâàíèè ìîìåíòà íà÷à-

ëà òîðìîæåíèÿ ñ áîëåå âûñîêîé òî÷íîñòüþ. 
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Ïðàâèòåëüñòâà ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ Åâðà-

çèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà, èìåíóå-

ìûå â äàëüíåéøåì Ñòîðîíàìè,

îñíîâûâàÿñü íà ïîëîæåíèÿõ Äîãîâîðà î

Òàìîæåííîì ñîþçå è Åäèíîì ýêîíîìè÷åñêîì

ïðîñòðàíñòâå îò 26 ôåâðàëÿ 1999 ã. è Äîãîâîðå

îá ó÷ðåæäåíèè Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî

ñîîáùåñòâà îò 10 îêòÿáðÿ 2000 ã. (äàëåå –

ÅâðÀçÝÑ èëè Ñîîáùåñòâî),

ðóêîâîäñòâóÿñü Êîíöåïöèåé àãðîïðîìû-

øëåííîé ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ

ÅâðÀçÝÑ, óòâåðæäåííîé Ðåøåíèåì Ìåæãîñó-
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äàðñòâåííîãî Ñîâåòà ÅâðÀçÝÑ îò 24 ìàðòà

2005 ã. ¹ 204,

ñòðåìÿñü ê ïðîâåäåíèþ ñîãëàñîâàííîé

ïîëèòèêè â öåëÿõ:

ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ òåõíè÷åñêîé îñíàùåí-

íîñòè àãðîïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñîâ ãîñó-

äàðñòâ Ñîîáùåñòâà;

ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé òåõíèêè, ìàøèí, ìåõàíèçìîâ, îáîðóäîâà-

íèÿ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ â

àãðîïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñàõ ãîñóäàðñòâ –

÷ëåíîâ ÅâðÀçÝÑ;

ðàçâèòèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ëèçèíãà ñåëüñêî-

õîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ìàøèí, ìåõàíèçìîâ,

îáîðóäîâàíèÿ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,

èñïîëüçóåìûõ â àãðîïðîìûøëåííûõ êîìïëåê-

ñàõ è ïðîèçâîäèìûõ â ãîñóäàðñòâàõ – ÷ëåíàõ

ÅâðÀçÝÑ;

ïîâûøåíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ â ãîñó-

äàðñòâàõ Ñîîáùåñòâà;

óâåëè÷åíèÿ îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà îñíîâ-

íûõ âèäîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóêöèè

äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðîäîâîëüñòâåííîé áåçîïàñ-

íîñòè ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ ÅâðÀçÝÑ è Ñîîá-

ùåñòâà â öåëîì;

ôîðìèðîâàíèÿ â Ñîîáùåñòâå ìåõàíèçìîâ

çàùèòû ïðàâ è èíòåðåñîâ ñóáúåêòîâ ìåæäóíà-

ðîäíîãî ëèçèíãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíè-

êè, ìàøèí, ìåõàíèçìîâ, îáîðóäîâàíèÿ è

òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ â àãðî-

ïðîìûøëåííûõ êîìïëåêñàõ è ïðîèçâîäèìûõ â

ãîñóäàðñòâàõ – ÷ëåíàõ ÅâðÀçÝÑ;

ïðèâëå÷åíèÿ èíâåñòèöèé â àãðîïðîìû-

øëåííûå êîìïëåêñû ãîñóäàðñòâ Ñîîáùåñòâà,

ñîãëàñèëèñü î íèæåñëåäóþùåì:

Ñòàòüÿ 1

Äëÿ öåëåé íàñòîÿùåãî Ñîãëàøåíèÿ èñïîëü-

çóþòñÿ ñëåäóþùèå ïîíÿòèÿ:

äîãîâîð ëèçèíãà – äîãîâîð, â ñîîòâåòñòâèè

ñ êîòîðûì ëèçèíãîäàòåëü îáÿçóåòñÿ ïðèîáðå-

ñòè â ñîáñòâåííîñòü óêàçàííûé ëèçèíãîïîëó-

÷àòåëåì ïðåäìåò ëèçèíãà ó îïðåäåëåííîãî

ëèçèíãîïîëó÷àòåëåì ïðîäàâöà (ïîñòàâùèêà) è

ïðåäîñòàâèòü ëèçèíãîïîëó÷àòåëþ ýòîò ïðåä-

ìåò çà ïëàòó íà îïðåäåëåííûõ äîãîâîðîì

óñëîâèÿõ âî âðåìåííîå âëàäåíèå è ïîëüçîâà-

íèå. Äîãîâîðîì ëèçèíãà ìîæåò áûòü ïðåäóñ-

ìîòðåíî, ÷òî âûáîð ïðîäàâöà (ïîñòàâùèêà) è

ïðåäìåòà ëèçèíãà îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèçèíãîäà-

òåëåì;

ëèçèíã – ñîâîêóïíîñòü ýêîíîìè÷åñêèõ è

ïðàâîâûõ îòíîøåíèé, âîçíèêàþùèõ â ñâÿçè ñ

ðåàëèçàöèåé äîãîâîðà ëèçèíãà, â òîì ÷èñëå

ïðèîáðåòåíèåì ïðåäìåòà ëèçèíãà;

ñóáëèçèíã – âèä äîãîâîðà ëèçèíãà, ïðè êîòî-

ðîì ëèçèíãîïîëó÷àòåëü ïåðåäàåò òðåòüåìó

ëèöó (ñóáëèçèíãîïîëó÷àòåëþ ïî äîãîâîðó

ñóáëèçèíãà) âî âëàäåíèå è ïîëüçîâàíèå íà

îïðåäåëåííûé ñðîê çà ïëàòó â ñîîòâåòñòâèè ñ

óñëîâèÿìè äîãîâîðà ñóáëèçèíãà èìóùåñòâî,

ïîëó÷åííîå îò ëèçèíãîäàòåëÿ ïî äîãîâîðó

ëèçèíãà è ñîñòàâëÿþùåå ïðåäìåò ëèçèíãà. Ïðè

ýòîì ëèçèíãîïîëó÷àòåëü ïî äîãîâîðó ëèçèíãà,

ïðèîáðåòàÿ ïî îòíîøåíèþ ê ñóáëèçèíãîïîëó-

÷àòåëþ ïî äîãîâîðó ñóáëèçèíãà ïðàâà ëèçèíãî-

äàòåëÿ â ïîðÿäêå è ñ ó÷åòîì óñëîâèé, óñòàíî-

âëåííûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì ãîñóäàðñòâ Ñòîðîí

è äîãîâîðîì, íå îñâîáîæäàåòñÿ îò ïðåäóñìî-

òðåííûõ äîãîâîðîì ëèçèíãà îáÿçàòåëüñòâ è

îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä ëèçèíãîäàòåëåì;

ëèçèíãîâàÿ äåÿòåëüíîñòü – âèä èíâåñòè-

öèîííîé/ïðåäïðèíèìàòåëüñêîé äåÿòåëüíîñòè,

ñâÿçàííîé ñ âëîæåíèåì ñîáñòâåííûõ è/èëè

ïðèâëå÷åííûõ ñðåäñòâ ëèçèíãîäàòåëÿ (èíâå-

ñòèöèé) äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ ïðåäìåòà ëèçèíãà è

ïåðåäà÷è åãî ëèçèíãîïîëó÷àòåëþ ïî äîãîâîðó

ëèçèíãà;

ëèçèíãîäàòåëü – ôèçè÷åñêîå (åñëè ïðåäóñ-

ìîòðåíî çàêîíîäàòåëüñòâîì ãîñóäàðñòâ Ñòî-

ðîí) èëè þðèäè÷åñêîå ëèöî, êîòîðîå ïðèîáðå-

òàåò â ñîáñòâåííîñòü èìóùåñòâî è ïðåäîñòà-

âëÿåò åãî â êà÷åñòâå ïðåäìåòà ëèçèíãà ëèçèí-

ãîïîëó÷àòåëþ çà îïðåäåëåííóþ ïëàòó, íà

îïðåäåëåííûé ñðîê è íà îïðåäåëåííûõ äîãî-

âîðîì ëèçèíãà óñëîâèÿõ âî âðåìåííîå âëàäå-

íèå è ïîëüçîâàíèå ñ ïåðåõîäîì èëè áåç ïåðå-

õîäà ê ëèçèíãîïîëó÷àòåëþ ïðàâà ñîáñòâåííî-

ñòè íà ïðåäìåò ëèçèíãà ïî îêîí÷àíèè äîãîâî-

ðà ëèçèíãà;

ëèçèíãîïîëó÷àòåëü – ôèçè÷åñêîå èëè þðè-

äè÷åñêîå ëèöî, êîòîðîå îáÿçóåòñÿ ïðèíÿòü

ïðåäìåò ëèçèíãà çà îïðåäåëåííóþ ïëàòó, íà

îïðåäåëåííûé ñðîê è íà îïðåäåëåííûõ äîãî-

âîðîì ëèçèíãà óñëîâèÿõ âî âðåìåííîå âëàäå-

íèå è ïîëüçîâàíèå;

ðåçèäåíò – ôèçè÷åñêîå èëè þðèäè÷åñêîå

ëèöî, îáëàäàþùåå ñòàòóñîì ðåçèäåíòà â ñîîò-
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âåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì ãîñóäàðñòâ Ñòî-

ðîí;

íåðåçèäåíò – ôèçè÷åñêîå èëè þðèäè÷åñêîå

ëèöî, íå îáëàäàþùåå ñòàòóñîì ðåçèäåíòà â

ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì ãîñóäàðñòâ

Ñòîðîí;

ìåæäóíàðîäíûé ëèçèíã – âèä ëèçèíãà, ñâÿ-

çàííûé ñ ðåàëèçàöèåé äîãîâîðà ëèçèíãà, â

êîòîðîì ëèçèíãîäàòåëü è ëèçèíãîïîëó÷àòåëü

ÿâëÿþòñÿ ðåçèäåíòàìè ðàçíûõ ãîñóäàðñòâ Ñòî-

ðîí;

ïðåäìåò ëèçèíãà – ëþáûå âèäû ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé òåõíèêè, ìàøèí, ìåõàíèçìîâ,

îáîðóäîâàíèÿ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ,

èñïîëüçóåìûå â àãðîïðîìûøëåííûõ êîìïëåê-

ñàõ ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ ÅâðÀçÝÑ;

ïðîäàâåö (ïîñòàâùèê) – ôèçè÷åñêîå èëè

þðèäè÷åñêîå ëèöî, êîòîðîå â ñîîòâåòñòâèè ñ

óñëîâèÿìè äîãîâîðà êóïëè-ïðîäàæè (ïîñòàâ-

êè), çàêëþ÷åííîãî ñ ëèçèíãîäàòåëåì, ïåðåäàåò

â ñîáñòâåííîñòü ëèçèíãîäàòåëþ â îáóñëîâëåí-

íûé ñðîê èìóùåñòâî, ÿâëÿþùååñÿ ïðåäìåòîì

ëèçèíãà. Ïðîäàâåö (ïîñòàâùèê) ìîæåò îäíî-

âðåìåííî âûñòóïàòü â êà÷åñòâå ëèçèíãîïîëó-

÷àòåëÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî ëèçèíãîâîãî ïðàâî-

îòíîøåíèÿ.

Ñòàòüÿ 2

Óñòàíàâëèâàåìûå íàñòîÿùèì Ñîãëàøåíèåì

óñëîâèÿ ïðèìåíÿþòñÿ Ñòîðîíàìè äëÿ ðàçâè-

òèÿ ìåæäóíàðîäíîãî ëèçèíãà (ñóáëèçèíãà)

ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, ìàøèí, ìåõà-

íèçìîâ, îáîðóäîâàíèÿ è òðàíñïîðòíûõ

ñðåäñòâ, èñïîëüçóåìûõ â àãðîïðîìûøëåííûõ

êîìïëåêñàõ ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ ÅâðÀçÝÑ.

Ñòàòüÿ 3

Ñóáúåêòàì ìåæäóíàðîäíîãî ëèçèíãà Ñòîðî-

íû ãàðàíòèðóþò íà òåððèòîðèè ñâîèõ ãîñó-

äàðñòâ çàùèòó ïðàâ è èíòåðåñîâ, êîòîðàÿ îáåñ-

ïå÷èâàåòñÿ íîðìàìè ìåæäóíàðîäíîãî ïðàâà è

çàêîíîäàòåëüñòâîì ãîñóäàðñòâ Ñòîðîí.

Ñòîðîíû â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîäàòåëüñòâîì

ñâîèõ ãîñóäàðñòâ îáåñïå÷èâàþò íåïðèêîñíîâåí-

íîñòü ñîáñòâåííîñòè (ïðåäìåòîâ ìåæäóíàðîäíî-

ãî ëèçèíãà) è ïîîùðÿþò â ðàìêàõ, ïðåäóñìîòðåí-

íûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì ñâîèõ ãîñóäàðñòâ, ìîáè-

ëèçàöèþ ñðåäñòâ êîììåð÷åñêèõ ñòðóêòóð, áàíêîâ

è èíûõ ôèíàíñîâûõ îðãàíèçàöèé äëÿ ðàçâèòèÿ

ìåæäóíàðîäíîãî ëèçèíãà.

Ñòàòüÿ 4

Êàæäàÿ èç Ñòîðîí â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíî-

äàòåëüñòâîì ñâîåãî ãîñóäàðñòâà â ñëó÷àå

íåîáõîäèìîñòè ìîæåò ïðèíèìàòü ðåøåíèå î

âûäåëåíèè ñâîèì ðåçèäåíòàì-ëèçèíãîïîëó÷à-

òåëÿì áþäæåòíûõ ñðåäñòâ íà âîçìåùåíèå

÷àñòè çàòðàò íà óïëàòó ëèçèíãîâûõ ïëàòåæåé

ïî äîãîâîðàì ìåæäóíàðîäíîãî ëèçèíãà. Ïîðÿ-

äîê ïðåäîñòàâëåíèÿ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ íà

âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò íà óïëàòó ëèçèíãî-

âûõ ïëàòåæåé ïî äîãîâîðàì ìåæäóíàðîäíîãî

ëèçèíãà îïðåäåëÿåòñÿ Ñòîðîíîé.

Ñòðàíà ïðîèñõîæäåíèÿ ïðåäìåòà ëèçèíãà

íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ åäèíñòâåííûì èëè îäíèì

èç íåñêîëüêèõ óñëîâèé äëÿ ïðèíÿòèÿ Ñòîðî-

íîé ðåøåíèÿ î âûäåëåíèè ñâîèì ðåçèäåíòàì-

ëèçèíãîïîëó÷àòåëÿì áþäæåòíûõ ñðåäñòâ íà

âîçìåùåíèå ÷àñòè çàòðàò íà óïëàòó ëèçèíãî-

âûõ ïëàòåæåé ïî äîãîâîðàì ìåæäóíàðîäíîãî

ëèçèíãà.

Ñòàòüÿ 5

Ñòîðîíû ñîäåéñòâóþò â ðàìêàõ, ïðåäóñìî-

òðåííûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì ãîñóäàðñòâ Ñòî-

ðîí, ëèçèíãîäàòåëÿì (ëèçèíãîïîëó÷àòåëÿì) â

ñîçäàíèè è ðàçâèòèè ñåðâèñíûõ öåíòðîâ, ïðå-

äîñòàâëÿþùèõ õîçÿéñòâóþùèì ñóáúåêòàì

ãîñóäàðñòâ – ÷ëåíîâ ÅâðÀçÝÑ óñëóãè ïî

îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-

íîé òåõíèêè, ìàøèí, ìåõàíèçìîâ, îáîðóäîâà-

íèÿ è òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, ïîñòàâëÿåìûõ ïî

äîãîâîðàì ìåæäóíàðîäíîãî ëèçèíãà.

Ñòàòüÿ 6

Ïðåäìåò ëèçèíãà ìîæåò áûòü çàñòðàõîâàí

îò ðèñêîâ óòðàòû (ãèáåëè), íåäîñòà÷è èëè

ïîâðåæäåíèÿ ñ ìîìåíòà ïîñòàâêè èìóùåñòâà

ïðîäàâöîì è äî ìîìåíòà îêîí÷àíèÿ ñðîêà

äåéñòâèÿ äîãîâîðà ëèçèíãà, åñëè èíîå íå

ïðåäóñìîòðåíî ýòèì äîãîâîðîì. Ñòîðîíû,

âûñòóïàþùèå â êà÷åñòâå ñòðàõîâàòåëÿ è

âûãîäîïðèîáðåòàòåëÿ, à òàêæå ïåðèîä ñòðà-

õîâàíèÿ ïðåäìåòà ëèçèíãà îïðåäåëÿþòñÿ

äîãîâîðîì ëèçèíãà.
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Ñòàòüÿ 7

Íàñòîÿùåå Ñîãëàøåíèå íå çàòðàãèâàåò ïðàâ

è îáÿçàòåëüñòâ Ñòîðîí, âûòåêàþùèõ èç äðóãèõ

ìåæäóíàðîäíûõ äîãîâîðîâ, ó÷àñòíèêàìè êîòî-

ðûõ îíè ÿâëÿþòñÿ.

Ñòàòüÿ 8

Ïî âçàèìíîìó ñîãëàñèþ Ñòîðîí â íàñòîÿ-

ùåå Ñîãëàøåíèå ìîãóò âíîñèòüñÿ èçìåíåíèÿ,

êîòîðûå îôîðìëÿþòñÿ îòäåëüíûìè ïðîòîêîëà-

ìè.

Ñòàòüÿ 9

Ñïîðû ìåæäó Ñòîðîíàìè, ñâÿçàííûå ñ òîë-

êîâàíèåì è (èëè) ïðèìåíåíèåì íàñòîÿùåãî

Ñîãëàøåíèÿ, ðàçðåøàþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü

ïóòåì ïðîâåäåíèÿ êîíñóëüòàöèé è ïåðåãîâî-

ðîâ.

Åñëè ñïîð íå áóäåò óðåãóëèðîâàí òàêèì

îáðàçîì â òå÷åíèå øåñòè ìåñÿöåâ ñ äàòû îôè-

öèàëüíîé ïèñüìåííîé ïðîñüáû î ïðîâåäåíèè

êîíñóëüòàöèé è/èëè ïåðåãîâîðîâ, íàïðàâëåí-

íîé îäíîé èç Ñòîðîí äðóãîé Ñòîðîíå, òî, ïðè

îòñóòñòâèè èíîé äîãîâîðåííîñòè ìåæäó íèìè

îòíîñèòåëüíî ñïîñîáà åãî ðàçðåøåíèÿ, ëþáàÿ

èç Ñòîðîí ñïîðà ìîæåò ïåðåäàòü ñïîð äëÿ ðàñ-

ñìîòðåíèÿ â Ñóä Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêî-

ãî ñîîáùåñòâà.

Ñòàòüÿ 10

Ïîñëå âñòóïëåíèÿ â ñèëó íàñòîÿùåå Ñîãëà-

øåíèå îòêðûòî äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ äðóãèõ

ãîñóäàðñòâ, ïðèíÿòûõ â ÷ëåíû ÅâðÀçÝÑ.

Äîêóìåíòû î ïðèñîåäèíåíèè ê íàñòîÿùåìó

Ñîãëàøåíèþ ñäàþòñÿ íà õðàíåíèå äåïîçèòà-

ðèþ.

Â îòíîøåíèè ïðèñîåäèíèâøèõñÿ ãîñó-

äàðñòâ íàñòîÿùåå Ñîãëàøåíèå âñòóïàåò â ñèëó

ñ äàòû ïîëó÷åíèÿ äåïîçèòàðèåì äîêóìåíòà î

ïðèñîåäèíåíèè.

Ñòàòüÿ 11

Êàæäàÿ Ñòîðîíà ìîæåò âûéòè èç íàñòîÿùå-

ãî Ñîãëàøåíèÿ, íàïðàâèâ ïèñüìåííîå óâåäî-

ìëåíèå îá ýòîì äåïîçèòàðèþ íå ïîçäíåå ÷åì

çà 6 ìåñÿöåâ äî èñòå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî

ïÿòèëåòíåãî ïåðèîäà åãî äåéñòâèÿ.

Ñòàòüÿ 12

Íàñòîÿùåå Ñîãëàøåíèå âñòóïàåò â ñèëó ïî

èñòå÷åíèè 30 äíåé ñ äàòû ïîëó÷åíèÿ äåïîçèòà-

ðèåì, êîòîðûì ÿâëÿåòñÿ Èíòåãðàöèîííûé

êîìèòåò Åâðàçèéñêîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ñîîá-

ùåñòâà, ïîñëåäíåãî ïèñüìåííîãî óâåäîìëåíèÿ

î âûïîëíåíèè Ñòîðîíàìè âíóòðèãîñóäàð-

ñòâåííûõ ïðîöåäóð, íåîáõîäèìûõ äëÿ âñòó-

ïëåíèÿ åãî â ñèëó.

Íàñòîÿùåå Ñîãëàøåíèå äåéñòâóåò â òå÷åíèå

5 ëåò ñ äàòû åãî âñòóïëåíèÿ â ñèëó. Ïî èñòå÷å-

íèè ýòîãî ñðîêà äåéñòâèå Ñîãëàøåíèÿ àâòîìà-

òè÷åñêè ïðîäëåâàåòñÿ íà ïîñëåäóþùèå ïÿòè-

ëåòíèå ïåðèîäû, åñëè Ñòîðîíû íå ïðèìóò

èíîãî ðåøåíèÿ.

Ñîâåðøåíî â ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã 21 ìàÿ

2010 ãîäà â åäèíñòâåííîì ïîäëèííîì ýêçåì-

ïëÿðå íà ðóññêîì ÿçûêå.

Ïîäëèííûé ýêçåìïëÿð íàñòîÿùåãî Ñîãëà-

øåíèÿ õðàíèòñÿ â Èíòåãðàöèîííîì êîìèòåòå

ÅâðÀçÝÑ, êîòîðûé íàïðàâèò ïîäïèñàâøèì

Ñòîðîíàì åãî çàâåðåííóþ êîïèþ.

Çà Ïðàâèòåëüñòâî
Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü

Çà Ïðàâèòåëüñòâî
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí

Çà Ïðàâèòåëüñòâî
Êûðãûçñêîé Ðåñïóáëèêè

Çà Ïðàâèòåëüñòâî
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Çà Ïðàâèòåëüñòâî
Ðåñïóáëèêè Òàäæèêèñòàí
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Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷å-

ñêîé îñíàùåííîñòè àãðîïðîìûøëåííîãî êîì-

ïëåêñà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ðàçâèòèÿ îòå÷å-

ñòâåííîãî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ìàøèíîñòðî-

åíèÿ Ïðàâèòåëüñòâî Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ïîñòàíîâëÿåò:

1. Îäîáðèòü èíâåñòèöèîííûé ïðîåêò Ìèíè-

ñòåðñòâà ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ

Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ìèíèñòåðñòâà ýêîíîìè-

êè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îáùåé ñòîèìîñòüþ äî

10 ìëðä ðóá. î ïðèâëå÷åíèè êðåäèòîâ Ñáåðåãà-

òåëüíîãî áàíêà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïîä ãîñó-

äàðñòâåííûå ãàðàíòèè íà çàêóïêó ëèçèíãîâûìè

êîìïàíèÿìè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè è

îáîðóäîâàíèÿ äëÿ îðãàíèçàöèé àãðîïðîìûøëåí-

íîãî êîìïëåêñà (äàëåå èìåíóåòñÿ – èíâåñòèöèîí-

íûé ïðîåêò).

Óñòàíîâèòü, ÷òî ãîñóäàðñòâåííûå ãàðàíòèè

ïðåäîñòàâëÿþòñÿ, â âèäå èñêëþ÷åíèÿ, êàê íà âîç-

âðàò îñíîâíîé ñóììû êðåäèòà, òàê è íà óïëàòó

ïðîöåíòîâ ïî êðåäèòó â îáùåé ñóììå äî 7 ìëðä

ðóá. â ñîîòâåòñòâèè ñ Ôåäåðàëüíûì çàêîíîì «Î

ôåäåðàëüíîì áþäæåòå íà 1999 ãîä» (ïðèëîæåíèå

¹ 12). Ìèíèñòåðñòâó ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè ïîäãîòîâèòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïðåä-

ëîæåíèÿ ïî âíåñåíèþ óòî÷íåíèé â ñò. 131 è â ïðè-

ëîæåíèå ¹ 12 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà «Î ôåäåðàëü-

íîì áþäæåòå íà 1999 ãîä».

Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñò. 131 Ôåäåðàëüíîãî çàêîíà

«Î ôåäåðàëüíîì áþäæåòå íà 1999 ãîä» ãîñóäàð-

ñòâåííûå ãàðàíòèè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ äëÿ ïðèâëå-

÷åíèÿ âñåé ñóììû ãàðàíòèðîâàííûõ êðåäèòîâ â

òå÷åíèå 10 ìåñÿöåâ â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêëþ÷åííû-

ìè êðåäèòíûìè äîãîâîðàìè, èìåÿ â âèäó, ÷òî óêà-

çàííûå êðåäèòû è ïðîöåíòû ïî íèì ñîñòàâÿò íå

áîëåå 80 % ñòîèìîñòè èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà.

Îñòàëüíûå ñðåäñòâà, íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçà-

öèè ýòîãî ïðîåêòà, ìîãóò áûòü ïðèâëå÷åíû ëèçèí-

ãîâûìè êîìïàíèÿìè çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ ëèáî

êðåäèòíûõ ðåñóðñîâ â ðàçìåðå íå ìåíåå 20 % ñòî-

èìîñòè óêàçàííîãî ïðîåêòà â 2003 – 2004 ãã. ïî

îêîí÷àíèè ñðîêà äåéñòâèÿ êðåäèòíîãî ñîãëàøå-

íèÿ, çàêëþ÷åííîãî ñ ïðèâëå÷åíèåì ãîñóäàðñòâåí-

íûõ ãàðàíòèé.

2. Ìèíèñòåðñòâó ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé

Ôåäåðàöèè ñîâìåñòíî ñ Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêî-

ãî õîçÿéñòâà è ïðîäîâîëüñòâèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè ïðîâåñòè â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå êîí-

êóðñ ñðåäè ëèçèíãîâûõ êîìïàíèé, ïåðåäàþùèõ

êîíòðîëüíûé ïàêåò àêöèé â ñîáñòâåííîñòü ãîñó-

äàðñòâà, èìåþùèõ òîâàðîïðîâîäÿùóþ ñåòü,

îïûò ïîñòàâîê òåõíèêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì

òîâàðîïðîèçâîäèòåëÿì è ñèñòåìó ñåðâèñíîãî

îáåñïå÷åíèÿ, íà ïðàâî ðåàëèçàöèè èíâåñòèöèîí-

íîãî ïðîåêòà â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì Ïîñòà-

íîâëåíèåì.

3. Ðåêîìåíäîâàòü Ñáåðåãàòåëüíîìó áàíêó Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðåäîñòàâèòü ëèçèíãîâûì

êîìïàíèÿì – ïîáåäèòåëÿì êîíêóðñà, ïðåäóñìî-

òðåííîãî ï. 2 íàñòîÿùåãî Ïîñòàíîâëåíèÿ, êðåäè-

òû ïîä ãîñóäàðñòâåííûå ãàðàíòèè íà îáùóþ

ñóììó äî 5,5 ìëðä ðóá. äëÿ ïðèîáðåòåíèÿ è ïîñòà-

âîê íà óñëîâèÿõ ëèçèíãà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé

òåõíèêè, îáîðóäîâàíèÿ è èíîé ìàøèíîñòðîèòåëü-

íîé ïðîäóêöèè îðãàíèçàöèÿì àãðîïðîìûøëåííî-

ãî êîìïëåêñà.

Ìèíèñòåðñòâó ôèíàíñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì Ïîñòàíîâëåíèåì

ïðåäîñòàâèòü ãîñóäàðñòâåííûå ãàðàíòèè Ñáåðåãà-

òåëüíîìó áàíêó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íà ïðèâ-

ëåêàåìûå êðåäèòû è ïðîöåíòû ïî íèì çà ñ÷åò

ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñõîäîâ ôåäåðàëüíîãî áþäæå-

òà íà 2000, 2001 è 2002 ãã. ïî ïîäðàçäåëó «Ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî» ðàçäåëà «Ñåëü-

ñêîå õîçÿéñòâî è ðûáîëîâñòâî» ôóíêöèîíàëüíîé

êëàññèôèêàöèè ôåäåðàëüíûõ áþäæåòîâ. Ãîñóäàð-
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ñòâåííûå ãàðàíòèè íà ñóììó 2 ìëðä ðóá. ïðåäî-

ñòàâëÿþòñÿ â ìàå 1999 ã., à îñòàëüíûå ãàðàíòèè íà

ñóììó äî 5 ìëðä ðóá. ïðåäîñòàâëÿþòñÿ äî êîíöà

1999 ã. â ñîîòâåòñòâèè ñ ãðàôèêàìè ïîñòàâîê ñåëü-

ñêîõîçÿéñòâåííîé òåõíèêè, îáîðóäîâàíèÿ è äðó-

ãîé ìàøèíîñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè, ïðåäóñìî-

òðåííûìè íàñòîÿùèì Ïîñòàíîâëåíèåì.

4. Ðåêîìåíäîâàòü Öåíòðàëüíîìó áàíêó Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè ïðè íåîáõîäèìîñòè ðàññìîòðåòü

âîïðîñ î êîððåêòèðîâêå íîðìàòèâîâ ìàêñèìàëü-

íîãî ðèñêà íà îäíîãî çàåìùèêà è îáÿçàòåëüíîãî

ðåçåðâèðîâàíèÿ äëÿ êðåäèòîâ, ïðåäîñòàâëÿåìûõ â

ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì Ïîñòàíîâëåíèåì.

5. Óñòàíîâèòü, ÷òî êðåäèòû â äåíåæíîé ôîðìå

ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïóòåì îòêðûòèÿ Ñáåðåãàòåëü-

íûì áàíêîì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè êðåäèòíîé

ëèíèè â îáùåì îáúåìå äî 4 ìëðä ðóá. ñ ïîãàøåíè-

åì â 2000–2002 ãã, à êðåäèòû â âåêñåëüíîé ôîðìå

â îáùåì îáúåìå äî 1,5 ìëðä ðóá. – ñ ïîãàøåíèåì

â 2000 ã. Ïðîöåíòû çà ïîëüçîâàíèå êðåäèòàìè

óïëà÷èâàþòñÿ åæåêâàðòàëüíî.

Ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà çà ïîëüçîâàíèå êðåäèòíû-

ìè ðåñóðñàìè, à òàêæå èíûå óñëîâèÿ êðåäèòíîãî

äîãîâîðà ìîãóò áûòü ïåðåñìîòðåíû ëèçèíãîâûìè

êîìïàíèÿìè è Ñáåðåãàòåëüíûì áàíêîì Ðîññèé-

ñêîé Ôåäåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ êðåäèòíûì

äîãîâîðîì.

Óñòàíîâèòü, ÷òî íà 1999 ã. ïðîöåíòíàÿ ñòàâêà

çà ïîëüçîâàíèå óêàçàííûìè êðåäèòàìè â äåíåæ-

íîé ôîðìå îïðåäåëÿåòñÿ èç ðàñ÷åòà 42 % ãîäîâûõ

ïðè åæåêâàðòàëüíîé óïëàòå, èëè 48 % ïðè óïëàòå

â I êâàðòàëå 2000 ã. çà 1999 ã., à â âåêñåëüíîé

ôîðìå – 7 % ãîäîâûõ ñ óïëàòîé ïðîöåíòîâ è ñîîò-

âåòñòâóþùåé ÷àñòè îñíîâíîãî äîëãà â I êâàðòàëå

2000 ã.

6. Óñòàíîâèòü, ÷òî ðàñõîäîâàíèå êðåäèòíûõ

ñðåäñòâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèçèíãîâûìè êîìïàíèÿìè

ïóòåì îïëàòû ñ÷åòîâ çà ôàêòè÷åñêè ïîñòàâëåííûå

òîâàðû (óñëóãè), íåîáõîäèìûå äëÿ ðåàëèçàöèè

èíâåñòèöèîííîãî ïðîåêòà, à òàêæå àâàíñîâûõ ïëà-

òåæåé â ðàçìåðå äî 20 % â ïîðÿäêå, óñòàíîâëåííîì

äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ëèçèíãîâîãî ôîíäà, â

îáúåìàõ è ïî ãðàôèêàì, ñîñòàâëåííûì íà îñíîâå

äîãîâîðîâ ñ ïðåäïðèÿòèÿìè – ïðîèçâîäèòåëÿìè

ìàøèíîñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè è ñîãëàñîâàííûì

ñ Ìèíèñòåðñòâîì ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðîäî-

âîëüñòâèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ìèíèñòåð-

ñòâîì ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè.

7. Ìèíèñòåðñòâó ôèíàíñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäå-

ðàöèè, Ìèíèñòåðñòâó ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è ïðî-

äîâîëüñòâèÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è Ìèíèñòåð-

ñòâó ýêîíîìèêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè åæåãîäíî,

â 2000–2002 ãã., ïðè ôîðìèðîâàíèè ïðîåêòîâ

ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ïðåäóñìàòðèâàòü â ÷èñëå

ðàñõîäîâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà ïî ïîäðàçäåëó

«Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî» ðàçäåëà

«Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî è ðûáîëîâñòâî» êîìïåíñà-

öèþ ëèçèíãîâûì êîìïàíèÿì âñåé ñóììû ïðîöåí-

òîâ, óïëà÷èâàåìîé ïî êðåäèòàì, ïðèâëåêàåìûì â

ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòîÿùèì Ïîñòàíîâëåíèåì, à

òàêæå àññèãíîâàíèÿ äëÿ èñïîëíåíèÿ ãàðàíòèé ïî

âîçâðàòó ïðåäîñòàâëåííûõ êðåäèòîâ.

8. Óñòàíîâèòü, ÷òî ëèçèíãîâûå êîìïàíèè, ðåà-

ëèçóþùèå ïðîåêò, îáåñïå÷èâàþò ñåëüñêîõîçÿé-

ñòâåííûõ òîâàðîïðîèçâîäèòåëåé è îðãàíèçàöèè

àãðîïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ìàøèíîñòðî-

èòåëüíîé ïðîäóêöèåé, ïðèîáðåòåííîé çà ñ÷åò áàí-

êîâñêîãî êðåäèòà, è îïëà÷èâàþò ïðîöåíòû ïî êðå-

äèòó Ñáåðåãàòåëüíîãî áàíêà Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-

öèè â ñîîòâåòñòâèè ñ êðåäèòíûì äîãîâîðîì, à

Ìèíèñòåðñòâî ôèíàíñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

îáåñïå÷èâàåò ñâîåâðåìåííîå ïåðå÷èñëåíèå ñîîò-

âåòñòâóþùèõ êîìïåíñàöèé èç ôåäåðàëüíîãî

áþäæåòà çà 3 äíÿ äî íàñòóïëåíèÿ ñðîêîâ óïëàòû

ïðîöåíòîâ.

Ïðè ýòîì ëèçèíãîïîëó÷àòåëè îñóùåñòâëÿþò

óïëàòó ëèçèíãîâûõ è äðóãèõ ïëàòåæåé â òå÷åíèå 

5 ëåò â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííûì ïîðÿäêîì

èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ôåäåðàëüíîãî áþäæåòà,

íàïðàâëÿåìûõ íà ôèíàíñîâóþ àðåíäó (ëèçèíã) â

àãðîïðîìûøëåííîì êîìïëåêñå.

(â ðåä. Ïîñòàíîâëåíèÿ Ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ îò

06.06.2002 ¹ 388)

9. Ëèçèíãîâûì êîìïàíèÿì – çàåìùèêàì êðåäè-

òîâ îñóùåñòâëÿòü ïåðåäà÷ó â ëèçèíã ñåëüñêîõî-

çÿéñòâåííîé òåõíèêè, îáîðóäîâàíèÿ è èíîé ìàøè-

íîñòðîèòåëüíîé ïðîäóêöèè îðãàíèçàöèÿì àãðî-

ïðîìûøëåííîãî êîìïëåêñà ïîä áþäæåòíûå

ãàðàíòèè îðãàíîâ èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñóáúåê-

òîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ëèáî ïîä èíûå ãàðàí-

òèè òðåòüèõ ëèö ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ Ìèíèñòåð-

ñòâîì ôèíàíñîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ ñîõðà-

íåíèåì ïðàâ ñîáñòâåííîñòè íà ïåðåäàâàåìóþ â

ëèçèíã ñåëüñêîõîçÿéñòâåííóþ òåõíèêó, îáîðóäî-

âàíèå è èíóþ ìàøèíîñòðîèòåëüíóþ ïðîäóêöèþ

äî ïîëíîé óïëàòû åå ñòîèìîñòè è ïðîöåíòîâ.

Ïðåäñåäàòåëü Ïðàâèòåëüñòâà
Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Å. ÏÐÈÌÀÊÎÂ
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Ïðàâèëà ïðåäîñòàâëåíèÿ ñòàòåé äëÿ ïóáëèêàöèè â íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêîì æóðíàëå 
«Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ òåõíèêà: îáñëóæèâàíèå è ðåìîíò»

Â ðåäàêöèþ æóðíàëà ïðåäîñòàâëÿþòñÿ:

1. Àâòîðñêèé îðèãèíàë ñòàòüè (íà ðóññêîì ÿçûêå) – â ðàñïå÷àòàííîì âèäå (ñ äàòîé è ïîäïèñüþ àâòîðà) è â ýëåêòðîííîé ôîðìå

(ïåðâûé îòäåëüíûé ôàéë íà CD-äèñêå/ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå), ñîäåðæàùåé òåêñò â ôîðìàòå Word (âåðñèÿ 1997–2003).

Âåñü òåêñò íàáèðàåòñÿ øðèôòîì Times New Roman Cyr, êåãëåì 12pt, ñ ïîëóòîðíûì ìåæäóñòðî÷íûì èíòåðâàëîì. Îòñòóïû â

íà÷àëå àáçàöà – 0,7 ñì, àáçàöû ÷åòêî îáîçíà÷åíû. Ïîëÿ (â ñì): ñëåâà è ñâåðõó – 2, ñïðàâà è ñíèçó – 1,5. Íóìåðàöèÿ – «îò öåíòðà»

ñ ïåðâîé ñòðàíèöû. Îáúåì ñòàòüè – íå áîëåå 15–16 òûñ. çíàêîâ ñ ïðîáåëàìè (ñ ó÷åòîì àííîòàöèé, êëþ÷åâûõ ñëîâ, ïðèìå÷àíèé,

ñïèñêîâ èñòî÷íèêîâ).

Ñòðóêòóðà òåêñòà:

Ñâåäåíèÿ îá àâòîðå / àâòîðàõ: èìÿ, îò÷åñòâî, ôàìèëèÿ, äîëæíîñòü, ìåñòî ðàáîòû, ó÷åíîå çâàíèå, ó÷åíàÿ ñòåïåíü, äîìàøíèé

àäðåñ (ñ èíäåêñîì), êîíòàêòíûå òåëåôîíû (ðàá., äîì.), àäðåñ ýëåêòðîííîé ïî÷òû – ðàçìåùàþòñÿ ïåðåä íàçâàíèåì ñòàòüè â óêàçàí-

íîé âûøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (ñ âûðàâíèâàíèåì ïî ïðàâîìó êðàþ). 

Íàçâàíèå ñòàòüè 

Àííîòàöèÿ ñòàòüè (3–10 ñòðîê) îá àêòóàëüíîñòè è íîâèçíå òåìû, ãëàâíûõ ñîäåðæàòåëüíûõ àñïåêòàõ ðàçìåùàåòñÿ ïîñëå íàçâà-

íèÿ ñòàòüè (êóðñèâîì). 

Êëþ÷åâûå ñëîâà ïî ñîäåðæàíèþ ñòàòüè (8–10 ñëîâ) ðàçìåùàþòñÿ ïîñëå àííîòàöèè. 

Îñíîâíîé òåêñò ñòàòüè æåëàòåëüíî ðàçáèòü íà ïîäðàçäåëû (ñ ïîäçàãîëîâêàìè). 

Èíèöèàëû â òåêñòå íàáèðàþòñÿ ÷åðåç íåðàçðûâíûé ïðîáåë ñ ôàìèëèåé (îäíîâðåìåííîå íàæàòèå êëàâèø «Ctrl» + «Shift» +

«ïðîáåë». Ìåæäó èíèöèàëàìè ïðîáåëîâ íåò.

Ñîêðàùåíèÿ òèïà ò.å., ò.ê. è ïîäîáíûå íàáèðàþòñÿ ÷åðåç íåðàçðûâíûé ïðîáåë.

Â òåêñòå èñïîëüçóþòñÿ êàâû÷êè «…», åñëè âñòðå÷àþòñÿ âíóòðåííèå è âíåøíèå êàâû÷êè, òî âíåøíèìè âûñòóïàþò «åëî÷êè»,

âíóòðåííèìè «ëàïêè» – «…’’…’’».

Â òåêñòå èñïîëüçóåòñÿ äëèííîå òèðå (–), ïîëó÷àåìîå ïóòåì îäíîâðåìåííîãî íàæàòèÿ êëàâèø «Ctrl» + «Alt» + «-», à òàêæå

äåôèñ (-).

Òàáëèöû, ñõåìû, ðèñóíêè è ôîðìóëû â òåêñòå äîëæíû íóìåðîâàòüñÿ; ñõåìû è òàáëèöû äîëæíû èìåòü çàãîëîâêè, ðàçìåùåí-

íûå íàä ñõåìîé èëè ïîëåì òàáëèöû, à êàæäûé ðèñóíîê – ïîäðèñóíî÷íóþ ïîäïèñü.

Ñïèñîê èñïîëüçîâàííîé ëèòåðàòóðû / èñïîëüçîâàííûõ èñòî÷íèêîâ (åñëè â ñïèñîê âêëþ÷åíû ýëåêòðîííûå ðåñóðñû) îôîðìëÿ-

åòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòûìè ñòàíäàðòàìè, âûíîñèòñÿ â êîíåö ñòàòüè. Èñòî÷íèêè äàþòñÿ â àëôàâèòíîì ïîðÿäêå (ðóññêèé, äðó-

ãèå ÿçûêè). Îòñûëêè ê ñïèñêó â îñíîâíîì òåêñòå äàþòñÿ â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ [íîìåð èñòî÷íèêà â ñïèñêå, ñòðàíèöà]. 

Ïðèìå÷àíèÿ íóìåðóþòñÿ àðàáñêèìè öèôðàìè (ñ èñïîëüçîâàíèåì êíîïêè ìåíþ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà «íàäñòðî÷íûé çíàê» –

õ2). Ïðè îôîðìëåíèè áèáëèîãðàôè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ, ïðèìå÷àíèé è ññûëîê àâòîìàòè÷åñêèå «ñíîñêè» òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà íå

èñïîëüçóþòñÿ. «Ñíîñêà» äàåòñÿ â ïîäñòðî÷íèêå íà ïåðâîé ñòðàíèöå â ñëó÷àå óêàçàíèÿ íà ïðîäîëæåíèå ñòàòüè è/èëè íà èñòî÷íèê

ïóáëèêàöèè. 

Ïîäðèñóíî÷íûå ïîäïèñè îôîðìëÿþòñÿ ïî ñõåìå: íàçâàíèå/íîìåð ôàéëà èëëþñòðàöèè – ïîÿñíåíèÿ ê íåé (÷òî/êòî èçîáðàæåí,

ãäå; äëÿ èçîáðàæåíèé îáëîæåê êíèã è èõ ñîäåðæèìîãî – áèáëèîãðàôè÷åñêîå îïèñàíèå; è ò. ï.). Íîìåðà ôàéëîâ â ñïèñêå äîëæíû

ñîîòâåòñòâîâàòü íàçâàíèÿì/íîìåðàì ïðåäîñòàâëÿåìûõ ôîòîìàòåðèàëîâ. 

2. Ìàòåðèàëû íà àíãëèéñêîì ÿçûêå – èíôîðìàöèÿ îá àâòîðå/àâòîðàõ, íàçâàíèå ñòàòüè, àííîòàöèÿ, êëþ÷åâûå ñëîâà – â ðàñïå-

÷àòàííîì âèäå è â ýëåêòðîííîé ôîðìå (âòîðîé îòäåëüíûé ôàéë íà CD / ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå), ñîäåðæàùåé òåêñò â ôîðìàòå Word

(âåðñèÿ 1997–2003).

3. Èëëþñòðàòèâíûå ìàòåðèàëû – â ýëåêòðîííîé ôîðìå (ôîòîãðàôèÿ àâòîðà îáÿçàòåëüíà, èëëþñòðàöèè) – îòäåëüíûìè ôàéëà-

ìè â ôîðìàòàõ TIFF/JPG ðàçðåøåíèåì íå ìåíåå 300 dpi.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðåäîñòàâëåíèå èëëþñòðàöèé, èìïîðòèðîâàííûõ â Word, à òàêæå èõ êñåðîêîïèé.

Êî âñåì èçîáðàæåíèÿì àâòîðîì ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïîäðèñóíî÷íûå ïîäïèñè (âêëþ÷àþòñÿ â ôàéë ñ àâòîðñêèì òåêñòîì).

4. Çàïîëíåííûé â ýëåêòðîííîé ôîðìå Äîãîâîð àâòîðñêîãî çàêàçà (âûñûëàåòñÿ äîïîëíèòåëüíî).

5. Ðåêîìåíäàòåëüíîå ïèñüìî íàó÷íîãî ðóêîâîäèòåëÿ – îáÿçàòåëüíî äëÿ ïóáëèêàöèè ñòàòåé àñïèðàíòîâ è ñîèñêàòåëåé.

Àâòîðû ñòàòåé íåñóò îòâåòñòâåííîñòü çà ñîäåðæàíèå ñòàòåé è çà ñàì ôàêò èõ ïóáëèêàöèè.

Ðåäàêöèÿ íå âñåãäà ðàçäåëÿåò ìíåíèÿ àâòîðîâ è íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà íåäîñòîâåðíîñòü ïóáëèêóåìûõ äàííûõ.

Ðåäàêöèÿ æóðíàëà íå íåñåò íèêàêîé îòâåòñòâåííîñòè ïåðåä àâòîðàìè è/èëè òðåòüèìè ëèöàìè è îðãàíèçàöèÿìè çà âîçìîæíûé

óùåðá, âûçâàííûé ïóáëèêàöèåé ñòàòüè.

Ðåäàêöèÿ âïðàâå èçúÿòü óæå îïóáëèêîâàííóþ ñòàòüþ, åñëè âûÿñíèòñÿ, ÷òî â ïðîöåññå ïóáëèêàöèè ñòàòüè áûëè íàðóøåíû ÷üè-

ëèáî ïðàâà èëè îáùåïðèíÿòûå íîðìû íàó÷íîé ýòèêè.

Î ôàêòå èçúÿòèÿ ñòàòüè ðåäàêöèÿ ñîîáùàåò àâòîðó, êîòîðûé ïðåäñòàâèë ñòàòüþ, ðåöåíçåíòó è îðãàíèçàöèè, ãäå ðàáîòà âûïîë-

íÿëàñü.

Ïëàòà ñ àñïèðàíòîâ çà ïóáëèêàöèþ ðóêîïèñåé íå âçèìàåòñÿ.

Ñòàòüè è ïðåäîñòàâëåííûå CD-äèñêè, äðóãèå ìàòåðèàëû íå âîçâðàùàþòñÿ.

Ñòàòüè, îôîðìëåííûå áåç ó÷åòà âûøåèçëîæåííûõ Ïðàâèë, ê ïóáëèêàöèè íå ïðèíèìàþòñÿ.

Правила составлены с учетом требований, изложенных в Информационном письме Высшей аттестационной комис-
сии Министерства образования и науки РФ от 14.10.2008 №45.1–132 (http://vak.ed.gov.ru/ru/list/infletter-14-10-2008/).

 2.qxp  02.02.2011  0:12  Page 69



70
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ ТЕХНИКА: ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ · 02 · 2011

«Ñåëüõîçèçäàò» ñïåöèàëèçèðóåòñÿ íà èçäàíèè åæåìåñÿ÷íûõ
æóðíàëîâ äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ â îáëàñòè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è

ðàçìåùàåò ðåêëàìó íà ñòðàíèöàõ ñâîèõ èçäàíèé

Все цены указаны в рублях, без учета НДС. НДС – 18%

• ïðåäîïëàòà 100 %;

• ìàêåò äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì, ïðèìåíÿåìûì äëÿ ïóáëèêàöèè ìàòå-

ðèàëîâ â æóðíàëàõ ÇÀÎ «Ñåëüõîçèçäàò»;

• ìàêåò ðåêëàìíîãî ìîäóëÿ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ íå ïîçäíåå 15-ãî ÷èñëà ìåñÿöà, ïðåäøåñòâóþùåãî

âûõîäó æóðíàëà.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû æóðíàëîâ ÇÀÎ «Ñåëüõîçèçäàò»

• öåëåâàÿ àóäèòîðèÿ: ñïåöèàëèñòû ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà;

• âûõîäîâ â ãîä: 12 (åæåìåñÿ÷íî);

• ðàñïðîñòðàíåíèå: ïóòåì ïðÿìîé ïîäïèñêè è ÷åðåç êàòàëîãè àãåíòñòâ «Ðîñïå÷àòü», «Ïî÷òà Ðîñ-

ñèè»;

• ðåãèîí ðàñïðîñòðàíåíèÿ: Ðîññèÿ è ñòðàíû ÑÍÃ.

Óñëîâèÿ îïëàòû è ðàçìåùåíèÿ:

ÇÀÎ «ÈÇÄÀÒÅËÜÑÒÂÎ ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÎÉ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ «ÑÅËÜÕÎÇÈÇÄÀÒ»
Ïî÷ò. àäðåñ: ã. Ìîñêâà,                                                                                        òåë.: 8(495) 664-27-41
à/ÿ 1 ÎÎÎ «Ïàíîðàìà»                                                                                               8(915) 27-37-022

e-mail: article2005@mail.ru
www.selhozizdat.panor.ru

Ñêèäêè:

çà êðàòíîñòü ïóáëèêàöèé – 
2–3 4–6 7–9 10 è áîëåå

5 % 10 % 15 % 20 %

ðåêëàìíûì àãåíòñòâàì –  15 %

Ôîðìàò Ðàçìåðû, ìì Ñòîèìîñòü, öâåò Ñòîèìîñòü, ÷/á

2-ÿ îáëîæêà 205 õ 285 – 

îáðåçíîé

215 õ 295 – 

äîîáðåçíîé

45 000 –

3-ÿ îáëîæêà 39 000 –

4-ÿ îáëîæêà 52 000 –

Ïîëîñà 31 000 15 600

1/2 102 õ 285 / 215 õ 142 18 000 9100 

1/3 68 õ 285 / 215 õ 95 12 400 6100

1/4 102 õ 142 / 215 õ 71 9100 4700
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ИНФОРМАЦИЯ О ПОДПИСКЕ НА ЖУРНАЛЫ ИД «ПАНОРАМА»ИНФОРМАЦИЯ О ПОДПИСКЕ НА ЖУРНАЛЫ ИД «ПАНОРАМА»
Пе

ри
о д

 Индексы
по каталогу 

НАИМЕНОВАНИЕ
Стоимость
подписки

по
каталогам

Стоимость
подписки

через
редакцию

«Роспечать»
и «Пресса
России»

«Почта 
России»

АФИНА
http://afina.panor.ru

п/г 36776 99481 Автономные  учреждения: 
экономика-
налогообложение-
бухгалтерский учет  

2010 1809

год 20193 72650 3618 2894,40

п/г 20285 61866 Бухгалтерский учет
и налогообложение
в бюджетных организациях

3840 3456

год 36376 73348 6912 5529,60
п/г 80753 99654 Бухучет в здравоохранении  3840 3456
год 36272 73436 6912 5529,60
п/г 82767 16609 Бухучет в сельском хозяйстве 3840 3456
год 36363 79450 6912 5529,60
п/г 82773 16615 Бухучет в строительных 

организациях
3840 3456

год 20272 73529 6912 5529,60
п/г 79274 10209 Бухучет в торговле 4260 3834
год 20196 79044 7668 6134,40
п/г 80436 99655 Бухучет на автотранспортных 

предприятиях
3840 3456

год 20197 79034 6912 5529,60
п/г 82725 25426 Бухучет на предприятиях 

пищевой промышленности
3840 3456

год 20275 73167 6912 5529,60
п/г 82723 16585 Лизинг 4110 3699
год 20198 87800 7398 5918,40
п/г 32907 12559 Налоги и налоговое 

планирование 
16 590 14 931

год 20192 72643 29 862 23 889,60
п/г 37198 22951 Страхование промышленных

и коммерческих предприятий
10 920 9828

год 20279 45741 19 656 15 724,80
п/г 84820 12535 Финансовый менеджер 8310 7479
год 20274 04130 14 958 11 966,40

Пе
ри

о д
 Индексы

по каталогу 
НАИМЕНОВАНИЕ

Стоимость
подписки

по
каталогам

Стоимость
подписки

через
редакцию

«Роспечать»
и «Пресса
России»

«Почта 
России»

ВНЕШТОРГИЗДАТВНЕШТОРГИЗДАТ
http://vneshtorg.panor.ru

п/г 82738 16600 Валютное регулирование. 
Валютный контроль

10 920 9828
год 20171 44898 19 656 15 724,80
п/г 84832 12450 Гостиничное дело 7110 6399
год 20180 45255 12 798 10 238,40
п/г 20236 61874 Дипломатическая служба 1155 1039,50
год 20087 44884 2079 1663,20
п/г 82795 15004 Магазин: персонал–

оборудование–технологии
3420 3078

год 20172 44880 6156 4924,80
п/г 84826 12383 Международная экономика 3060 2754
год 47278 45284 5508 4406,40
п/г 85182 12319 Мерчендайзер 2940 2646
год 20186 45432 5292 4233,60
п/г 32906 12522 Новости российского экспорта 14 760 13 284
год 20078 45229 26 568 21 254,40
п/г 84866 12322 Общепит: Бизнес и искусство 2940 2646
год 20183 44928 5292 4233,60
п/г 82734 12475 Российский импортер 14 760 13 284
год 20153 45213 26 568 21 254,40
п/г 79272 99651 Современная торговля 7110 6399
год 36277 99048 12 798 10 238,40
п/г 84867 12323 Современный ресторан 5310 4779
год 20184 45201 9558 7646,40
п/г 23686 15049 Современное торговое 

оборудование/современные 
торговые технологии

3420 3078

год 20189 45096 6156 4924,80

Издательский Дом «ПАНОРАМА» –
крупнейшее в России издательство деловых журналов.

Десять издательств, входящих в ИД «ПАНОРАМА»,
выпускают более 150 журналов.

Свидетельством высокого авторитета и признания изданий ИД «Панорама» явля-
ется то, что каждый пятый журнал включен в Перечень ведущих рецензируемых 
журналов и изданий, утвержденных ВАК, в которых публикуются основные науч-
ные результаты диссертаций на соискание ученой степени доктора и кандидата
наук. Среди главных редакторов наших журналов, председателей и членов редсо-
ветов и редколлегий – 168 ученых: академиков, членов-корреспондентов академий 
наук, профессоров и около 200 практиков – опытных  хозяйственных руководителей
и специалистов.

КАЧЕСТВО И ЦЕНЫ – НЕИЗМЕННЫ
!

Каждый
подписчик журнала

ИД «Панорама»
получает DVD с полной базой 

нормативно-методических документов
и статей, не вошедших в журнал,

+ архив журнала (все номера
за 2008, 2009 и 2010 гг.)!

Объем 4,7 Гб,
или  50 тыс. стр.

АНТИКРИЗИСНЫЙ ПОДАРОК!!!

Условные обозначения: п/г – подписные индексы и цены на полугодие, год – подписные индексы и цены на год
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Пе
ри

о д
 Индексы

по каталогу 
НАИМЕНОВАНИЕ

Стоимость
подписки

по
каталогам

Стоимость
подписки

через
редакцию

«Роспечать»
и «Пресса
России»

«Почта 
России»

п/г 85181 12320 Товаровед
продовольственных товаров

3420 3078
год 20185 45153 6156 4924,80
п/г 82737 16599 Таможенное регулирование. 

Таможенный контроль
10 920 9828

год 20164 45164 19 656 15 724,80

МЕДИЗДАТМЕДИЗДАТ
http://medizdat.panor.ru

п/г 47492 79525 Вестник неврологии, 
психиатрии и нейрохирургии

3240 2916
год 37066 76015 5832 4665,60
п/г 22954 10274 Вопросы здорового

и диетического питания
2940 2646

год 36687 84473 5292 4233,60

п/г 32948 12290 Вопросы челюстно-лицевой, 
пластической хирургии, 
имплантологии
и клинической стоматологии

3420 3078

год 32901 79049 6156 4924,80

п/г 46543 24216
Врач скорой помощи 

3510 3159
год 37117 75520 6318 5054,40
п/г 80755 99650

Главврач
3780 3402

год 36275 79184 6804 5443,20
п/г 84813 14777

Кардиолог
2940 2646

год 36788 75298 5292 4233,60
п/г 22995 15005 Мануальный терапевт –

врач лечебной физкультуры
3060 2754

год 36688 84417 5508 4406,40
п/г 46105 44028

Медсестра
2940 2646

год 36270 99367 5292 4233,60

п/г 46544 16627 Новое медицинское 
оборудование/
Новые медицинские 
технологии

3420 3078

год 37119 74880 6156 4924,80

п/г 23140 15022 Охрана труда и техника 
безопасности в учреждениях 
здравоохранения

3180 2862

год 36689 87786 5724 4579,20
п/г 23248 15026 Проблемы восстановительной 

медицины
2940 2646

год 36690 74846 5292 4233,60
п/г 23572 15048

Рефлексотерапевт
2940 2646

год 36740 79171 5292 4233,60

п/г 36668 25072 Санаторно-курортные 
организации: 
менеджмент, маркетинг, 
экономика, финансы

3360 3024

год 36747 74828 6048 4838,40

п/г 82789 16631
Санитарный врач

3510 3159
год 47484 79271 6318 5054,40
п/г 22993 11130 Справочник 

акушера-гинеколога
3180 2862

год 36686 79278 5724 4579,20
п/г 46312 24209 Справочник врача 

общей практики 
3030 2727

год 37031 84459 5454 4363,20
п/г 84809 12369

Справочник педиатра
2940 2646

год 32912 79015 5292 4233,60
п/г 37196 16629

Стоматолог
3090 2781

год 36787 79017 5562 4449,60
п/г 46106 12366

Терапевт
3240 2916

год 37043 84306 5832 4665,60

п/г 36773 99685 Фармацевтический  
менеджмент. 
Фармацевтическое дело 
и технология лекарств

3420 3078

год 36748 84469 6156 4924,80

п/г 84881 12524
Физиотерапевт

3360 3024
год 37035 79165 6048 4838,40
п/г 84811 12371

Хирург
3360 3024

год 37039 79175 6048 4838,40
п/г 36273 99369 Экономист лечебного 

учреждения
3240 2916

год 47485 84333 5832 4665,60

Пе
ри

о д
 Индексы

по каталогу 
НАИМЕНОВАНИЕ

Стоимость
подписки

по
каталогам

Стоимость
подписки

через
редакцию

«Роспечать»
и «Пресса
России»

«Почта 
России»

НАУКА и КУЛЬТУРАНАУКА и КУЛЬТУРА
http://nic.panor.ru

п/г 22937 10214 Beauty cosmetic/
Прекрасная косметика

1620 1458
год 36609 45912 2916 2332,80
п/г 46310 24192 Вопросы культурологии  2070 1863
год 47249 04114 3726 2980,80
п/г 36365 99281 Главный редактор 1440 1296
год 20396 04113 2592 2073,60
п/г 20238 61868 Дом культуры 2730 2457
год 36276 83479 4914 3931,20
п/г 36395 99291 Мир марок 540 486
год 20397 82971 972 777,60
п/г 84794 12303 Музей 2940 2646
год 36374 80014 5292 4233,60
п/г 82761 16603 Парикмахер-

Стилист-Визажист
2460 2214

год 47504 04128 4428 3542,40
п/г 46313 24217 Ректор вуза 4680 4212
год 47503 83261 8424 6739,20
п/г 47392 45144 Русская галерея – ХХI век 1140 1026
год 47499 79270 2052 1641,60
п/г 46311 24218 Ученый Совет 4140 3726
год 20398 80157 7452 5961,60
п/г 71294 79901 Хороший секретарь 1860 1674
год 36278 79428 3348 2678,40

ПОЛИТЭКОНОМИЗДАТПОЛИТЭКОНОМИЗДАТ
http://politeconom.panor.ru

п/г 84787 12310 Глава местной администрации 2940 2646
год 36371 87795 5292 4233,60
п/г 84790 12307 ЗАГС 2730 2457
год 36373 80197 4914 3931,20
п/г 84786 12382 Коммунальщик 3060 2754
год 20445 04126 5508 4406,40
п/г 84788 12309 Парламентский журнал 

Народный депутат 
4080 3672

год 47288 79305 7344 5875,20
п/г 84789 12308 Служба занятости 2820 2538
год 36372 87799 5076 4060,80
п/г 84824 12539 Служба PR  6150 5535
год 36615 79997 11 070 8856
п/г 20283 61864 Социальная политика

и социальное партнерство
3840 3456

год 20375 04111 6912 5529,60

СЕЛЬХОЗИЗДАТСЕЛЬХОЗИЗДАТ
http://selhozizdat.panor.ru

п/г 37020 12562 Агробизнес: экономика-
оборудование-технологии

8310 7479
год 36749 87785 14 958 11 966,40
п/г 84834 12396 Ветеринария 

сельскохозяйственных
животных

3150 2835
год 41639 84186 5670 4536
п/г 82763 16605 Главный агроном 2790 2511
год 18576 99389 5022 4017,60
п/г 82764 16606 Главный зоотехник 2790 2511
год 18578 99462 5022 4017,60
п/г 37065 61870 Кормление  

сельскохозяйственных  
животных
и кормопроизводство

2760 2484

год 37118 84187 4968 3974,40
п/г 82766 16608 Нормирование и оплата труда 

в сельском хозяйстве
3180 2862

год 32911 99388 5724 4579,20
п/г 37191 12393 Овощеводство

и тепличное хозяйство
2820 2538

год 36784 79228 5076 4060,80
п/г 82765 16607 Охрана труда и техника 

безопасности в сельском 
хозяйстве

3180 2862
год 18580 99387 5724 4579,20
п/г 23571 15034 Птицеводческое хозяйство 2820 2538
год 36709 84289 5076 4060,80
п/г 37192 12391 Птицефабрика 2820 2538
год 36770 84454 5076 4060,80
п/г 37194 22307 Рыбоводство

и рыбное хозяйство
2820 2538

год 36785 79028 5076 4060,80

Условные обозначения: п/г – подписные индексы и цены на полугодие, год – подписные индексы и цены на год

ИНФОРМАЦИЯ О ПОДПИСКЕ НА ЖУРНАЛЫ ИД «ПАНОРАМА»ИНФОРМАЦИЯ О ПОДПИСКЕ НА ЖУРНАЛЫ ИД «ПАНОРАМА»

СОВПРОМИЗДАТ

СОВТРАНСИЗДАТ

СТРОЙИЗДАТ

ЮРИЗДАТ

ИНФОРМАЦИЯ О ПОДПИСКЕ НА ЖУРНАЛЫ ИД «ПАНОРАМА»
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МЕДИЗДАТ

НАУКА и КУЛЬТУРА

ПОЛИТЭКОНОМИЗДАТ

СЕЛЬХОЗИЗДАТ

ИНФОРМАЦИЯ О ПОДПИСКЕ НА ЖУРНАЛЫ ИД «ПАНОРАМА»
Пе

ри
о д

 Индексы
по каталогу 

НАИМЕНОВАНИЕ
Стоимость
подписки

по
каталогам

Стоимость
подписки

через
редакцию

«Роспечать»
и «Пресса
России»

«Почта 
России»

п/г 37195 24215 Свиноферма 2820 2538
год 36786 84458 5076 4060,80
п/г 84836 12394 Сельскохозяйственная 

техника: обслуживание 
и ремонт

2820 2538

год 20008 79023 5076 4060,80

СОВПРОМИЗДАТСОВПРОМИЗДАТ
http://sovprom.panor.ru

п/г 84822 12537 Водоочистка 3150 2835
год 20179 44921 5670 4536
п/г 82714 16576 Генеральный директор: 

Управление промышленным 
предприятием

7740 6966

год 36369 99441 13 932 11 145,60

п/г 82715 16577 Главный инженер. 
Управление промышленным 
производством 

4590 4131

год 36368 99438 8262 6609,60
п/г 82716 16578 Главный механик 3900 3510
год 36354 99308 7020 5616
п/г 82717 16579 Главный энергетик 3900 3510
год 36279 99307 7020 5616
п/г 84815 12530 Директор по маркетингу

и сбыту 
7710 6939

год 20177 04116 13 878 11 102,40
п/г 36390 12424 Инновационный менеджмент 7710 6939
год 20083 44913 13 878 11 102,40
п/г 84818 12533 КИП и автоматика: 

обслуживание и ремонт 
3840 3456

год 47496 45771 6912 5529,60
п/г 36684 25415 Консервная промышленность

сегодня: технологии, 
маркетинг, финансы

7680 6912

год 20190 44912 13 824 11 059,20
п/г 36391 99296 Конструкторское бюро 3780 3402
год 20122 44904 6804 5443,20
п/г 84821 12536 Менеджер-эколог 3450 3105
год 20178 44922 6210 4968
п/г 37199 23732 Молоко и молочные продукты.

Производство и реализация
7680 6912

год 20188 45293 13 824 11 059,20
п/г 82720 16582 Нормирование и оплата труда

в промышленности
3840 3456

год 36360 99288 6912 5529,60
п/г 82726 16582 Нормирование и оплата труда 

на предприятиях пищевой 
промышленности

3840 3456

год 20191 44903 6912 5529,60

п/г 18256 12774
Оперативное управление 
в электроэнергетике. 
Подготовка персонала 
и поддержание его 
квалификации

1710 1539

год 20086 44901 3078 2462,40

п/г 82721 16583 Охрана труда и техника 
безопасности
на промышленных 
предприятиях

3420 3078

год 36361 99289 6156 4924,80

п/г 32903 12490 Современное 
мясоперерабатывающее 
производство

7680 6912
год 20077 45265 13 824 11 059,20
п/г 82718 16580 Управление качеством 3450 3105
год 36359 99301 6210 4968
п/г 84859 12399 Хлебопекарное  производство 7680 6912
год 20181 45359 13 824 11 059,20
п/г 84862 12341 Швейное производство 7680 6912
год 20182 04125 13 824 11 059,20
п/г 84817 12532 Электрооборудование: 

эксплуатация, обслуживание 
и ремонт 

3840 3456
год 36346 99305 6912 5529,60
п/г 84816 12531 Электроцех 3300 2970
год 47498 45078 5940 4752

СОВТРАНСИЗДАТСОВТРАНСИЗДАТ
http://sovtrans.panor.ru

п/г – 16617 Автоперевозки: 
грузовые – пассажирские – 
международные

3780 3402
год – 47964 6804 5443,20

Пе
ри

од
 Индексы

по каталогу 
НАИМЕНОВАНИЕ

Стоимость
подписки

по
каталогам

Стоимость
подписки

через
редакцию

«Роспечать»
и «Пресса
России»

«Почта 
России»

п/г – 16621 Автосервис 3780 3402
год – 47965 6804 5443,20
п/г – 16618 Автотранспорт: эксплуатация, 

обслуживание, ремонт
3780 3402

год – 47222 6804 5443,20
п/г – 99652 Грузовое и пассажирское 

автохозяйство
4140 3726

год – 79227 7452 5961,60
п/г – 16620 Мастер Автомеханик 3780 3402
год – 72870 6804 5443,20
п/г – 16624 Нормирование и оплата труда

на автомобильном транспорте
3840 3456

год – 04108 6912 5529,60

п/г – 16623
Охрана труда и техника 
безопасности
на автотранспортных 
предприятиях
и в транспортных цехах

3240 2916

год – 04109 5832 4665,60

п/г – 12543 Прикладная логистика 3780 3402
год – 04110 6804 5443,20
п/г 36393 12479 Самоходные   машины 

и механизмы 
3780 3402

год 20276 83464 6804 5443,20
п/г – 16622 Транспортный цех 3210 2889
год – 82943 5778 4622,40

СТРОЙИЗДАТСТРОЙИЗДАТ
http://stroyizdat.panor.ru

п/г 37190 12381 Архитектура жилых, 
промышленных
и офисных зданий

2520 2268
год 20277 45908 4536 3628,80
п/г 82772 16614 Нормирование и оплата труда

в строительстве
3900 3510

год 20234 79544 7020 5616
п/г 82770 16612 Охрана труда и техника 

безопасности
в строительстве

3240 2916
год 20233 04112 5832 4665,60
п/г 36986 99635 Проектные и изыскательские  

работы
в строительстве

3570 3213
год 20194 79813 6426 5140,80
п/г 41763 44174 Прораб 3300 2970
год 20195 79825 5940 4752
п/г 84782 12378 Сметно-договорная работа

в строительстве
3900 3510

год 20273 79830 7020 5616
п/г 82769 16611 Строительство: новые 

технологии – новое 
оборудование

3420 3078
год 20199 79835 6156 4924,80
п/г 37197 79507 Управление  эксплуатацией  

зданий
3150 2835

год 20278 79842 5670 4536

ЮРИЗДАТЮРИЗДАТ
http://jurizdat.panor.ru

п/г 84797 12300 Вопросы жилищного права 2460 2214
год 36655 79855 4428 3542,40
п/г 46308 24191 Вопросы трудового права 3000 2700
год 47921 87814 5400 4320
п/г 84791 12306 Землеустройство, кадастр

и мониторинг земель
3420 3078

год 47290 87834 6156 4924,80
п/г 80757 99656 Кадровик 4500 4050
год 36366 83535 8100 6480
п/г 36394 99295 Участковый 330 297
год 47501 87838 594 475,20
п/г 82722 16584 Юрисконсульт 

в промышленности
3840 3456

год 20399 88900 6912 5529,60
п/г 82771 16613 Юрисконсульт в строительстве 4590 4131
год 20443 91249 8262 6609,60
п/г 82794 16636 Юрисконсульт в торговле 4290 3861
год 20444 72522 7722 6177,60
п/г 46103 12298 Юрист вуза 3150 2835
год 47289 79513 5670 4536

Условные обозначения: п/г – подписные индексы и цены на полугодие, год – подписные индексы и цены на год

ПОДРОБНАЯ ИНФОРМАЦИЯ О ПОДПИСКЕ:
телефоны: (495) 211-5418, 749-2164, 749-4273, факс (495) 664-2761.

E-mail: podpiska@panor.ru  www.panor.ru

ИНФОРМАЦИЯ О ПОДПИСКЕ НА ЖУРНАЛЫ ИД «ПАНОРАМА»ИНФОРМАЦИЯ О ПОДПИСКЕ НА ЖУРНАЛЫ ИД «ПАНОРАМА»
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МЫ ИЗДАЕМ ЖУРНАЛЫ БОЛЕЕ 20 ЛЕТ. НАС ЧИТАЮТ МИЛЛИОНЫ!
ОФОРМИТЕ ГОДОВУЮ ПОДПИСКУ

И ЕЖЕМЕСЯЧНО ПОЛУЧАЙТЕ СВЕЖИЙ НОМЕР ЖУРНАЛА!

ПОДПИСКА2011

         ПОДПИСКА1НА ПОЧТЕ
ОФОРМЛЯЕТСЯ В ЛЮБОМ
ПОЧТОВОМ ОТДЕЛЕНИИ РОССИИ

Для этого нужно правильно и внимательно заполнить 
бланк абонемента (бланк прилагается). Бланки абонемен-
тов находятся также в любом почтовом отделении России 
или на сайте ИД «Панорама» – www.panor.ru.
Подписные индексы и цены наших изданий для заполне-
ния абонемента на подписку есть в каталогах: «Газеты и 
журналы» Агентства «Роспечать», «Почта России» и «Пресса 
России».

          ПОДПИСКА2 НА САЙТЕ

ПОДПИСКА НА САЙТЕ www.panor.ru
На все вопросы, связанные с подпиской, вам с удовольствием
ответят по телефонам (495) 211-5418, 749-2164, 749-4273.

На правах рекламы

РЕКВИЗИТЫ ДЛЯ ОПЛАТЫ ПОДПИСКИ
Получатель:
ООО Издательство
«Профессиональная Литература»
Московский банк 
Сбербанка России ОАО, 
г. Москва 
ИНН 7718766370 /
КПП 771801001,
р/cч. № 40702810438180001886

Банк получателя:
Сбербанк России ОАО, 
г. Москва
БИК 044525225, 
к/сч. № 30101810400000000225

Счет № 2ЖК2011на подписку

ДОРОГИЕ ДРУЗЬЯ! МЫ ПРЕДЛАГАЕМ ВАМ РАЗЛИЧНЫЕ ВАРИАНТЫ ОФОРМЛЕНИЯ ПОДПИСКИ
НА ЖУРНАЛЫ ИЗДАТЕЛЬСКОГО ДОМА «ПАНОРАМА»

          ПОДПИСКА3 В РЕДАКЦИИ

Подписаться на журнал можно непосредственно в Изда-
тельстве с любого номера и на любой срок, доставка –
за счет Издательства. Для оформления подписки необходи-
мо получить счет на оплату, прислав заявку по электронно-
му адресу podpiska@panor.ru или по факсу (495) 664-2761,
а также позвонив по телефонам: (495) 211-5418,
749-2164, 749-4273.
Внимательно ознакомьтесь с образцом заполнения пла-
тежного поручения и заполните все необходимые данные
(в платежном поручении, в графе «Назначение платежа»,
обязательно укажите: «За подписку на журнал» (название
журнала), период подписки, а также точный почтовый адрес
(с индексом), по которому мы должны отправить журнал).
Оплата должна быть произведена до 15-го числа предпод-
писного месяца.

Художник А. Босин

Художник А. Босин

Поступ. в банк плат. Списано со сч. плат.
XXXXXXX

ПЛАТЕЖНОЕ ПОРУЧЕНИЕ №
Дата Вид платежа

электронно

Сумма
прописью       

 Четыре тысячи шестьдесят рублей 80 копеек

ИНН                                               КПП                                      Сумма   4060-80                   

Сч. №

БИК
Сч. №

Плательщик

Банк плательщика
БИК      044525225

Сч. №    30101810400000000225

ИНН  7718766370                         КПП  771801001          Сч. №     40702810438180001886                   

 Вид оп.    01                 Срок плат.
 Наз. пл.                         Очер. плат.  6
 Код                                 Рез. поле

Оплата за подписку на журнал Сельскохозяйственная техника: обслуживание 
и ремонт (12 экз.) на 12 месяцев, в том числе НДС (0%)______________
Адрес доставки: индекс_________, город__________________________,
ул._______________________________________, дом_____, корп._____, офис_____
телефон_________________

Назначение платежа
Подписи Отметки банка

М.П.

Образец платежного поручения

Сбербанк России ОАО, г. Москва

ООО Издательство
«Профессиональная Литература»
Московский банк Сбербанка России, 
ОАО, г. Москва

Получатель

Банк получателя
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Сельскохозяйственная техника:
обслуживание и ремонт

Выгодное предложение!
Подписка на 2011 год по льготной цене – 4060,80 руб. (подписка по каталогам – 5076 руб.)

Оплатив этот счет, вы сэкономите на подписке около 20% ваших средств.
Почтовый адрес: 125040, Москва, а/я 1

По всем вопросам, связанным с подпиской, обращайтесь по тел.:
(495) 211-5418, 749-2164, 749-4273, тел./факс (495) 685-9368 или по e-mail: podpiska@panor.ru

ПОЛУЧАТЕЛЬ:

ООО Издательство «Профессиональная Литература»
ИНН 7718766370 КПП 771801001 р/cч. № 40702810438180001886 Московский банк Сбербанка России ОАО, г. Москва

БАНК ПОЛУЧАТЕЛЯ:

БИК 044525225 к/сч. № 30101810400000000225 Сбербанк России ОАО, г. Москва

СЧЕТ № 1ЖК2011 от  «____»_____________ 2011
Покупатель: 
Расчетный счет №:  
Адрес:  

Генеральный директор                        К.А. Москаленко

Главный бухгалтер                                      Л.В. Москаленко

М.П.

!
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. ,
 15 .

.
.

-  ( . 432 ) -
( . 3 . 434 . 3 . 438 ).

№№
п/п

Предмет счета
(наименование издания)

Кол-во
экз.

Цена
за 1 экз. Сумма НДС

0% Всего

1
Сельскохозяйственная техника:
обслуживание и ремонт  
(подписка на 2011 год)

12 338,40 4060,80 Не обл. 4060,80

2

3

ИТОГО:

ВСЕГО К ОПЛАТЕ:

2011год
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ОБРАЗЕЦ ЗАПОЛНЕНИЯ ПЛАТЕЖНОГО ПОРУЧЕНИЯ

Поступ. в банк плат.

ИНН   КПП  Сумма

                                                                                                                           Сч.№

Плательщик

                                                                                                                           БИК 
                                                                                                                           Сч.№
Банк Плательщика

Сбербанк России ОАО, г. Москва                                                         БИК          044525225
                                                                                                                           Сч.№        30101810400000000225
Банк Получателя

ИНН 7718766370                            КПП 771801001                             Сч.№        40702810438180001886
ООО Издательство «Профессиональная Литература»
Московский банк Сбербанка России ОАО, г. Москва                     Вид оп.                                     Срок плат.

                       Наз.пл.                                      Очер. плат.

Получатель                                                                                                                              Код                                             Рез. поле

Оплата за подписку на журнал Сельскохозяйственная техника: обслуживание и ремонт (___ экз.)
на 12 месяцев, без НДС (0%). ФИО получателя____________________________________________________
Адрес доставки: индекс_____________, город____________________________________________________,
ул.________________________________________________________, дом_______, корп._____, офис_______
телефон_________________, e-mail:________________________________

Списано со сч. плат.

Дата Вид платежа

Назначение платежа
                                                                                                                              Подписи                                                            Отметки банка

М.П.

ПЛАТЕЖНОЕ ПОРУЧЕНИЕ №

Сумма
прописью

При оплате данного счета
в платежном поручении
в графе «Назначение платежа»
обязательно укажите:

 Название издания и номер данного счета
 Точный адрес доставки (с индексом)
 ФИО получателя
 Телефон (с кодом города)

По всем вопросам, связанным с подпиской, 
обращайтесь по тел.:

(495) 211-5418, 749-2164, 749-4273
тел./факс (495) 685-9368

или по e-mail: podpiska@panor.ru!
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