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ГІДРОХІМІЧНИЙ РЕЖИМ ТА ПРИРОДНА КОРМОВА 
БАЗА ВИРОЩУВАЛЬНИХ СТАВІВ ПРИ ЗАСТОСУВАННІ 

ВІДХОДІВ ПИВОВАРНОГО ВИРОБНИЦТВА
С.А. Кражан, Т.В. Григоренко, О.М. Колос, С.А. Коба

Інститут рибного господарства УААН, м. Київ

Наведено результати гідрохімічних та гідробіологічних досліджень при удобренні вирощу-
вальних ставів відходами пивоварного виробництва (пивною дробиною).

Останнім часом дедалі актуальнішим 
стає використання у рибництві для сти-
мулювання розвитку природної кормової 
бази поряд з традиційними видами мі-
неральних та органічних добрив порів-
няно нові види удобрювачів (біогумус, 

ріверм, пшенична барда, дефекаційний 
осад цукрового виробництва тощо) [1–3]. 
До останніх належить і пивна дробина 
(відходи пивоварного виробництва). Тому 
метою досліджень було вивчення впливу 
пивної дробини на гідрохімічний режим 
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та розвиток природної кормової бази 
вирощувальних ставів.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ
Вплив пивної дробини на гідрохіміч-

ний режим та розвиток природної кор-
мової бази вивчали у експериментальних 
вирощувальних ставах рибгоспу “Нивка” 
Інституту рибного господарства УААН 
у 2008 р. Водопостачання ставів неза-
лежне, площа кожного ставу — 0,5 га,  
глибина до — 1,5 м. Випробовували дози 
пивної дробини, які були попередньо 
відпрацьовані у лабораторних умовах. 
Досліди проводили у дворазовій повтор-
ності за трьома варіантами. При цьому у 
стави І варіанта (№ 1, 2) досліду пивну 
дробину вносили по воді двічі за сезон 
(28 травня та 15 липня) із розрахунку 
по 2000 кг/га; у стави ІІ варіанта (№ 3,  
4) — один раз на початку вегетацій-
ного сезону (28 травня) із розрахунку  
2000 кг/га. Контролем були стави № 5,  
6 (ІІІ варіант досліду), в які вносили пе-
регній великої рогатої худоби один раз 
на початку вегетаційного сезону із роз-
рахунку 2000 кг/га.

Експериментальні вирощувальні ста-
ви зариблювали непідрощеною личинкою 
лускатого коропа від заводського від-
творення, щільність посадки становила  
100 тис. екз/га. Рибопосадковий матеріал 
вирощували у монокультурі. У зв’язку 
з відсутністю комбікормів на початку 
досліду підгодовувати рибу розпочали 
з другої половини серпня комбікормом 
рецепту К50-10/23. Протягом усього 
періоду вирощування рибопосадкового 
матеріалу, який тривав 127–132 доби, 
спостерігали за температурним, гідро-
хімічним, гідробіологічним режимами 
ставів та живленням риби. Гідрохімічні 
та гідробіологічні проби відбирали двічі 
на місяць. Контрольні лови проводили раз 
на місяць. Відбір та обробку проб здій-
снювали за загальноприйнятими у гідро-
хімії, гідробіології, водній мікробіології 
та рибництві методиками [4–11]. Видову 
приналежність гідробіонтів визначали 
за допомогою визначників [12–16]. Ма-
теріали з розвитку фітопланктону пред-
ставлені Н.П. Чужмою.

Усього впродовж вегетаційного сезо-
ну 2008 р. було відібрано й оброблено 54 
гідрохімічні, 212 гідробіологічних проби 

(фіто-, бактеріо-, зоопланктон, зообентос) 
та 111 кишечників молоді риб.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Проведені дослідження показали, що 
гідрохімічний режим експериментальних 
вирощувальних ставів формувався під 
впливом джерела водопостачання, підсти-
лаючих ґрунтів та заходів, спрямованих 
на підвищення розвитку кормових орга-
нізмів. Вміст розчиненого у воді кисню 
був на рівні 3,2–9,5 мгО2/л.

У результаті проведення хімічного 
аналізу води встановлено, що вода ви-
рощувальних ставів рибгоспу “Нивка” 
відповідно до класифікації О.А. Альокі-
на належить до гідрокарбонатного кла-
су групи кальцію. Кількість основного 
аніону (гідрокарбонатів НСО3

–) пере-
бувала в межах норми і коливалася від 
134,2 до 231,9 мг/л (за середніх значень 
165,6–175,5 мг/л.) Основним катіоном 
був кальцій, концентрації якого у серед-
ньому в ставах становили 58,1–64,1 мг/л  
(табл. 1).

Загальна мінералізація води у ви-
рощувальних ставах протягом сезону 
коливалася у межах 318,2–464,7 мг/л, 
при цьому середні показники її були на 
рівні 397,8–411,1 мг/л. Водневий по-
казник рН води в ставах усіх варіантів 
досліду протягом сезону коливався від 
6,5 до 8,8. Так, у травні, ще до внесення 
добрив, показники рН у ставах І варіанта 
(№ 1, 2) досліду були в межах 6,6–6,7; у 
ставах ІІ варіанта (№ 3, 4) — 6,5–6,9; у 
ставах ІІІ варіанта (№ 5, 6) — 6,6–7,3, а 
після внесення органічних добрив (пив-
ної дробини та перегною) вони досягали 
відповідно 7–7,8; 7,2–7,7 та 7,7–7,9. Тобто 
відбулося збільшення значень рН майже 
на одиницю, перетворивши водне середо-
вище зі слабокислого на слаболужне. 
Середні значення рН води були у межах 
7–7,1 й істотної різниці значень цього 
показника за варіантами досліду при 
застосуванні різних добрив не спосте-
рігалося (табл. 1).

У весняний період у воді всіх ставів 
виявлено підвищений порівняно з норма-
тивними величинами вміст хлоридів (у 
1,1–1,4 раза), що вказує на забрудненість 
води, яка тільки надходить у вирощуваль-
ні стави, тому і середні значення сягали 
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Таблиця 1. Хімічний аналіз води вирощувальних ставів рибгоспу “Нивка” при про-
веденні дослідів із внесенням пивної дробини (усереднені значення), 
2008 р.

Âàð³àíò äîñë³äó

Ïîêàçíèê ÿêîñò³ âîäè 
² ²² ²²² (êîíòðîëü)

Íîðìàòèâí³ 
çíà÷åííÿ äëÿ 
ñòàâîâîї âîäè

Âîäíåâèé ïîêàçíèê, ðÍ 7,1 7,0 7,1 6,5–8,5
Â³ëüíèé àì³àê, NH3, ìã/ë 0,088 0,012 0,012 0,05
Ïåðìàíãàíàòíà îêèñíþâàí³ñòü, ìãÎ/ë 26,0 22,2 20,5 äî 15,0
Á³õðîìàòíà îêèñíþâàí³ñòü, ìãÎ/ë 65,1 55,6 49,5 äî 50,0
Àìîí³éíèé àçîò, NH4

+, ìãN/ë 1,58 1,69 1,27 1,0
Í³òðàòè, NO2

–, ìãN/ë 0,020 0,017 0,017 0,1
Í³òðèòè, NO3

–, ìãN/ë 0,11 0,099 0,075 2,0
Ì³íåðàëüíèé ôîñôîð, PO4

3–, ìãÐ/ë 0,37 0,45 0,36 0,5
Çàãàëüíå çàë³çî, Fe2+ ìãFe/ë 0,66 0,54 0,43 1,0
Êàëüö³é, Ca2+, ìã/ë 64,1 60,4 58,1 50–70
Ìàãí³é, Mg2+, ìã/ë 17,9 19,5 19,8 30
Íàòð³é + Êàë³é, Na+ + K+, ìã/ë 28,3 34,3 33,5 50
Ã³äðîêàðáîíàòè, HCO3

–, ìã/ë 165,6 175,5 166,3 300–400
Õëîðèäè, Cl–, ìã/ë 75,4 77,8 79,8 50–70
Ñóëüôàòè, SO4

2–, ìã/ë 46,4 43,7 41,4 50–70
Çàãàëüíà òâåðä³ñòü, ìã-åêâ/ë 4,7 4,6 4,5 5–7
Ì³íåðàë³çàö³ÿ, ìã/ë 397,8 411,1 398,9 1000

75,4–79,8 мг/л. Протягом літа у результаті 
інтенсивних внутрішніх процесів у водо-
ймах відбувається самоочищення води і 
вміст хлоридів знижується (наближається 
до нормативних величин).

Вміст розчиненої органічної речови-
ни, яку визначали за показниками пер-
манганатної окиснюваності, у середньому 
протягом періоду вирощування риби був 
на рівні 20,5–26,0 мгО/л. Підвищення по-
казників перманганатної окиснюваності 
спостерігалося у червні та липні в ставах 
усіх варіантів досліду. Проте особливо 
помітним органічне забруднення як до-
слідних, так і контрольних ставів було 
в кінці липня. У цей час спостерігалося 
підвищення вмісту органічної речовини 
до 5 разів у ставах І варіанта досліду (що 
можна пояснити подвійною дозою вне-
сених добрив) та до 2 разів у ставах ІІ 
та ІІІ варіантів. В інші місяці показники 
перманганатної окиснюваності були в 
межах норми.

Вміст амонійного азоту у воді експе-
риментальних ставів коливався від 0,77  

до 4,22 мгN/л, при цьому середні зна-
чення становили — 1,27–1,69 мгN/л. Слід 
зазначити, що ще до внесення органічних 
добрив вміст амонійного азоту в ставі  
№ 1 (І варіант досліду) перевищував 
нормативні величини у 1,16 раза. В інших 
ставах на початку вегетаційного періоду 
показники амонійного азоту були в ме-
жах норми. Найбільш високі величини 
амонійного азоту характерні для ставів 
усіх варіантів у липні–серпні в період 
високих температур води.

Одним із основних біогенних еле-
ментів, що забезпечує біологічну про-
дуктивність ставів, є фосфор. В експери-
ментальних ставах мінеральний фосфор 
у середньому перебував у межах від 0,36 
до 0,45 мгР/л. При цьому на початку ве-
гетаційного сезону, після залиття ставів 
водою, концентрації мінерального фос-
фору були не високі і становили 0,07– 
0,18 мгР/л. Після внесення органічних 
добрив вміст мінерального фосфору під-
вищився в ставах І варіанта досліду до 
0,26–1,02 мгР/л, у ставах ІІ варіанта — до 
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Таблиця 2. Середні за вегетаційний сезон показники розвитку природної кормо-
вої бази експериментальних вирощувальних ставів рибгоспу “Нивка”,  
2008 р.

Âàð³àíò äîñë³äó
Ô³òîïëàíêòîí Áàêòåð³îïëàíêòîí

Çîîïëàíêòîí, ã/ì3 Çîîáåíòîñ, ã/ì2

ìã/äì3

² (ñòàâè ¹ 1–2) 28,6±14,5 2,45±0,36 11,87±1,91 2,72±1,30

²² (ñòàâè ¹ 3–4) 13,1±6,1 2,31±0,33 13,21±2,98 2,76±1,10

²²² (ñòàâè ¹ 5–6) 13,9±6,7 2,13±0,19 9,24±1,49 1,1±0,41

0,27–2,33 мгР/л, а у ставах ІІІ варіанта —  
до 0,22–1,09 мгР/л. У подальшому в лип-
ні–серпні з підвищенням температури 
води до 23–26°С мінеральний фосфор 
активно поглинається фітопланктоном 
і вищою водяною рослинністю, вміст 
його знижується в ставах усіх варіантів 
до 0,15–0,35 мгР/л.

Концентрації нітритних і нітратних 
сполук у ставах були відповідно 0,017–
0,020 мгN/л та 0,075–0,110 мгN/л і пе-
ребували, як і решта показників (вміст 
магнію, заліза, натрію+калію, сульфатів 
тощо), у межах нормативних значень для 
ставової води [5].

Дослідження розвитку природної кор- 
мової бази вирощувальних ставів показа-
ли, що видове різноманіття фітопланкто-
ну формували 147 видів та внутрішньови-
дових таксонів водоростей, що належать 
до 7 систематичних відділів: діатомові, 
евгленові, синьозелені, зелені, дінофіто-
ві, золотисті та ксантофітові. Істотних 
відмінностей у флористичній структурі 
фітопланктону експериментальних ставів 
на рівні відділів не відмічено. Домінуюча 
роль у якісному складі належала зеленим 
водоростям (66%), а субдомінантами 
виступали синьозелені, евгленові, діа-
томові, частка яких становила по 10%. 
Аналіз флористичних спектрів провідних 
порядків за кількістю видів показав, що 
перший ранг у всіх водоймах займав по-
рядок хлорококові, представники якого 
формували 57% видового складу фіто-
планктону.

Кількісний розвиток фітопланкто-
ну експериментальних вирощувальних 
ставів коливався у значних межах. Зо-
крема чисельність фітопланктерів у I ва- 
ріанті досліду змінювалась від 1,4 до 
1030,7 млн кл./дм3, а біомаса від 0,26 

до 101,86 мг/дм3; у II варіанті відповід-
но від 0,196 до 411,5 млн кл/дм3 та від 
0,08 до 43,90 мг/дм3; у III варіанті — від  
80,0 тис. кл./дм3 до 279,73 млн кл./дм3 та 
від 0,01 до 64,54 мг/дм3. Усереднені дані 
розвитку фітопланктону за варіантами 
досліду протягом вегетаційного періоду 
представлені у табл. 2.

На початку вегетаційного періоду 
кількісний розвиток фітопланктону у 
вирощувальних ставах характеризу-
вався низькими показниками (0,26– 
1,69 мг/дм3).

У червні його розвиток у ставах II та 
III варіантів залишався на відносно низь-
кому рівні (середня біомаса становила 
відповідно 1,6 та 0,32 мг/дм3) порів- 
няно зі ставами I варіанта досліду  
(5,58 мг/дм3). З підвищенням темпера-
тури до 22,5–26,3°С у першій половині 
липня спостерігалося різке зростання чи-
сельності та біомаси водоростей в усіх ва-
ріантах досліду. В середині липня (15.07) 
у стави І варіанта вдруге було внесено 
пивну дробину, яка мала пролонговану 
дію аж до серпня. Найбільші кількісні 
показники розвитку фітопланктону у 
І варіанті були відмічені у серпні. Так, 
загальна чисельність у цей період була в 
межах від 407,9 до 1030,7 млн кл/дм3, а 
біомаса від 76,8 до 101,86 мг/дм3. Основ-
не положення у створенні високого рівня 
фітопланктону займали водорості родів: 
Oscillatoria, Anabaena, Scenedesmus. У ІІ ва- 
ріанті досліду максимальне збільшення 
чисельності (104,4 — 411,5 млн кл/дм3) 
та біомаси (25,68–43,90 мг/дм3) спо-
стерігали також протягом серпня. За 
біомасою у цей період вегетували водо-
рості родів: Scenedesmus, Anabaena та 
Trachelomonаs. У ІІІ варіанті досліду пік 
розвитку водоростей припадає на кінець 
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липня і серпень. Чисельність у цьому 
випадку коливалася в межах від 98,6 до  
279,7 млн кл/дм3, біомаса від 29,34 до 
64,54 мг/дм3. Біомаса формувалася за 
рахунок розвитку водоростей родів: Scened-
esmus, Trachelomonаs, Phacus, Oscillatoria.

На початку вересня у вирощувальних 
ставах загальна чисельність та біомаса 
фітопланктону знизилась у 2–3 рази, за 
винятком ставу № 2 (І варіант), де спо-
стерігається занадто різке зниження біо-
маси водоростей — майже у 8 разів.

За період досліджень у ставах І варіан-
та досліду основу чисельності визначали 
синьозелені водорості (70%) та зелені 
(29%), а біомасу зелені (43–54%) та си-
ньозелені водорості (25–31%). У ставах 
ІІ варіанта чисельність формували си-
ньозелені водорості (38–55%) та зелені 
(42–53%), біомасу зелені (43–54%). Варто 
також зазначити, що у ІІ варіанті досліду 
в ставу № 4 значну частку у формуван-
ні біомаси водоростей мали евгленові 
(43%). У ставах ІІІ варіанта чисельність 
формували зелені (47–53%) та синьозеле-
ні (42–49%), біомасу — зелені (46–52%) 
та евгленові (27–30%).

Таким чином, при внесенні органіч-
них речовин різного походження дина-
міка розвитку фітопланктону близька, 
з більшим розвитком фітопланктонних 
клітин у липні та серпні, але кількісно 
переважав розвиток фітопланктону у 
ставах І варіанта досліду при дворазовому 
внесенні пивної дробини.

Перебіг продукційно-деструкційних 
процесів у дослідних ставах був характер-
ним для рибницьких ставів. На початку 
вегетаційного періоду процеси деструкції 
органічної речовини переважали над про-
цесами продукції. Лише в серпні валова 
первинна продукція у ставах І варіанта 
була на рівні 1,43 мгО2/л; у ІІ та ІІІ варі-
антах відповідно 1,51 та 2,57 мгО2/л. Про-
те вже у вересні спостерігається значне 
зниження валової первинної продукції у  
1,8 раза у ставах з одноразовим внесен-
ням пивної дробини (ІІ варіант) та у 4 ра- 
зи у ставах з перегноєм (ІІІ варіант). Вод-
ночас у І варіанті кількість її збільшується 
у 1,7 раза і досягає 2,42 мгО2/л.

Середні за сезон показники валової 
первинної продукції були на рівні 0,73–
1,23 мгО2/л, з вищими у І варіанті досліду. 
Продукційно-деструкційний коефіцієнт 

у варіантах досліду становив 0,98–1,75. 
Вищим він був у І варіанті, що свідчить 
про деяке накопичення органічних ре-
човин. Отримані результати свідчать, 
що у дослідних ставах спостерігається 
інтенсивний перебіг органічних речовин, 
які створюють нормальні умови для ви-
рощування риби.

Бактеріопланктон вирощувальних 
ставів був представлений мікроскопіч-
ними кулястими та паличкоподібними 
формами. Загальна чисельність бакте-
ріопланктону у ставах І варіанта коли-
валася в межах 1,12–8,11 млн кл/дм3,  
біомаса 0,89–6,49 мг/дм3; у ставах ІІ ва- 
ріанта відповідно — 1,48–8,24 млн кл/дм3 
та 1,18–6,00 мг/дм3; у ставах ІІІ варіан- 
та — 1,09–5,03 млн кл/дм3 та 0,87– 
4,02 мг/дм3.

Після повторного внесення пивної 
дробини, в ставах І варіанта досліду у серп-
ні відбувся помітний стрибок розвитку 
бактеріопланктону до 3,56 млн кл/дм3,  
тоді як у ставах ІІ і ІІІ варіантів чисель-
ність становила 2,62 і 2,82 млн кл/дм3 
відповідно.

Середні за сезон показники чисель-
ності бактеріопланктону у ставах були на 
рівні 2,67–3,03 млн кл/мл, а біомаса —  
2,13–2,45 мг/дм3 (табл. 2).

Найбільш висока чисельність бак-
теріопланктону в ставах спостерігалася 
у травні та в кінці серпня–вересні. По-
казники чисельності та біомаси бактеріо-
планктону в цей період були дещо вищі 
у дослідних ставах (І та ІІ варіант), ніж 
у контрольних (ІІІ варіант). У вересні з 
накопиченням органічних речовин, від-
миранням і розкладанням фітопланктону, 
макрофітів, залишків комбікормів тощо 
чисельність бактеріопланктону збільши-
лася у ставах І варіанта на 42%, ІІ варіан- 
та — 62, ІІІ варіанта — 35%.

Чисельність гетеротрофів (сапрофіт-
них) бактерій у воді експерименталь-
них вирощувальних ставів коливалася 
в межах 0,26–3,82 тис. кл/мл і зростала 
від весни до осені. З червня по серпень 
чисельність гетеротрофних бактерій була 
вищою в ставах І варіанта з дворазовим 
внесенням пивної дробини. Середньосе-
зонні показники розвитку гетеротрофів 
становили: у І варіанті — 1,34 тис. кл/мл,  
у ІІ варіанті — 1,32, у ІІІ варіанті —  
0,96 тис. кл/мл.

Кражан С.А., Григоренко Т.В., Колос О.М., Коба С.А.
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Отже, загальна чисельність бакте-
ріопланктону та розвиток гетеротрофів 
протягом вегетаційного періоду були, в 
основному, в межах рибогосподарських 
нормативів.

У зоопланктоні вирощувальних ставів 
було виявлено 26 видів гідробіонтів, що 
належать до трьох основних груп — Rota-
toria (Rotifera) (12 видів), Copepoda (2 ви- 
ди), Cladocera (12 видів).

Істотної різниці у видовому різно-
манітті зоопланктону ставів за варіанта-
ми досліду не відмічено. Домінуючими 
видами протягом усього вегетаційного 
періоду були серед коловерток — Asplan-
chna priodonta (Gosse), Brachionus caly-
ciflorus (Pallas), Br. diversicornis (Daday), 
Br. budapestinensis (Daday); гіллястову-
сих ракоподібних — Polyphemus pediculus  
(Linne), Moina rectirostris (Leydig), Daphnia 
longispina (Müller), Ceriodaphnia affinis 
(Lilljeborg), Chydorus sphaericus (Müller); 
веслоногих раків — Acanthocyclops viridis 
(Jurine), Eudiaptomus vulgaris (Schemeil), 
їх наупліальні та копеподитні стадії роз-
витку. Як правило, ці самі види мали 
масовий розвиток.

Серед інших у зоопланктонних про- 
бах також були відмічені планктонні 
форми личинок хірономід, одноденок, 
веснянок, ефіпіуми ракоподібних та ста-
тобласти моховаток.

Кількісні показники розвитку зоо-
планктону протягом вегетаційного пе- 
ріоду в дослідних ставах коливалися від 
157,5 до 366,3 тис.екз./м3 за чисель-
ністю та від 6,46 до 23,03 г/м3 за біо-
масою; в контрольних відповідно — від 
118,3 до 382,3 тис.екз./м3 та від 5,25 до 
12,09 г/м3. Середні за сезон показники 
чисельності та біомаси зоопланктону в 
дослідних ставах (І та ІІ варіант) були у 
1,3–1,4 раза вищі, ніж у контрольних (ІІІ 
варіант) (табл. 2).

Основу біомаси зоопланктону стано-
вили цінні в кормовому значенні гілляс-
товусі (до 46,7–59,6%) та веслоногі (до 
38,1–50%) ракоподібні.

Для сезонної динаміки зоопланктону 
в ставах І та ІІ варіантів досліду харак-
терним був пік розвитку гідробіонтів у 
червні (відповідно 18,42 та 22,22 г/м3) 
за рахунок розвитку гіллястовусих рако-
подібних (Polyphemus pediculus, Daphnia 
longispina, Moina rectirostris). У ставах ІІІ 

варіанта розвиток зоопланктону зали-
шався на рівні 11,8 г/м3. У липні в усіх 
ставах відбулося зменшення розвитку 
зоопланктерів, хоча біомаса залишалась 
значною і відповідала харчовим потре-
бам коропа (від 6,02 до 7,72 г/м3). Не 
зважаючи на повторне внесення пивної 
дробини у стави І варіанта досліду, в 
серпні розвиток тваринного планктону 
в ставах усіх варіантів був однаковий 
(від 12,09 до 12,30 г/м3). У подальшому, 
у вересні, в ставах ІІ та ІІІ варіантів спо-
стерігалося зменшення кількісного роз-
витку зоопланктону до 6,8 та 5,25 г/м3,  
тоді як у ставах І варіанта розвиток гід-
робіонтів тримався на рівні 11,38 г/м3, 
що можна вважати результатом пролон-
гованої дії повторного внесення пивної 
дробини.

Основу бентофауни в ставах усіх варі-
антів досліду як за чисельністю (до 93,6–
98,5%), так і за біомасою (до 94,5–97,5%) 
становили цінні в кормовому значенні 
личинки хірономід. Решта припадала 
на круглі і малощетинкові черв’яки та 
личинки інших комах.

Усього у зообентосі вирощувальних 
ставів було виявлено 12 форм і видів 
личинок хірономід, із яких домінантами 
протягом усього вегетаційного сезону 
були Chironomus plumosus (Linne), Chiro-
nomus dorsalis (Meigen) та Cryptochiro-
nomus ex.gr. defectus (Kieffer).

Динаміка чисельності та біомаси зоо- 
бентосу у вирощувальних ставах зале-
жала від циклів розвитку масових видів 
личинок хірономід та пресу з боку під-
ростаючої риби.

Кількісні показники розвитку бен-
тосних зооценозів у дослідних ста-
вах коливалися в межах від 16,6 до  
1548,4 екз./м2 за чисельністю та від 0,05 
до 11,43 г/м2 за біомасою, у контрольних 
відповідно — від 16,6 до 233,1 екз./м2 та 
від 0,05 до 3,26 г/м2.

Максимальні показники біомаси зоо-
бентосу спостерігалися у першій половині 
червня (до 11,43–9,86 г/м2) у ставах І та 
ІІ варіантів досліду, переважно за раху-
нок розвитку весняної генерації личинок 
Chironomus plumosus та Cryptochironomus 
ex.gr. defectus. У ставах ІІІ варіанта незна-
чне підвищення показників біомаси (до 
3,3 г/м2) відмічене на початку липня. 
Восени показники розвитку зообентосу 

ГІДРОХІМІЧНИЙ РЕЖИМ ТА ПРИРОДНА КОРМОВА БАЗА ВИРОЩУВАЛЬНИХ СТАВІВ
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були на рівні 0,77–2,41 г/м2 за біомасою 
та 83,2–116,6 екз./м2 за чисельністю.

Середні за вегетаційний сезон по-
казники розвитку зообентосу у дослідних 
ставах (І та ІІ варіант) близькі — відповід-
но 287,2 та 291,4 екз./м2 за чисельністю 
та 2,72 та 2,76 г/м2 за біомасою. У конт-
рольних (ІІІ варіант) ці показники менші 
як за чисельністю (у 2,5–2,6 раза), так і 
за біомасою (у 2,5 раза) (табл. 2).

Вивчення живлення молоді риби по-
казало, що риба протягом вегетаційного 
періоду була забезпечена кормом. Індекси 
наповнення кишечників у всіх дослідже-
них риб протягом вегетаційного сезону 
сягали від 308,78 до 462,170/000, зокрема 
у риб у ставах І варіанта досліду серед-
ній індекс наповнення був у межах від 
308,78 до 444,370/000, у ІІ варіанті — від 
311,09 до 462,170/000, у ІІІ варіанті —  
від 326,96 до 382,650/000.

Харчові грудки досліджених риб у 
ставах усіх варіантів досліду складалися 
із зоопланктонних та зообентосних орга-
нізмів, штучних кормів, детриту, піску, 
решток макрофітів та фітопланктонних 
водоростей. Зоопланктонні організми 
були представлені більшою мірою ра-
коподібними (гіллястовусі та веслоногі 
раки), меншою — коловертками. Весло-
ногі ракоподібні у вмісті харчової грудки 
у кількісному відношенні в середньо-
му перебували у межах 28,14–93,4%, 
у якісному від 4,44 до 85,93%. Частка 
гіллястовусих ракоподібних у кількісному 
відношенні в середньому була в межах 
1,37–65,63%, у якісному — від 0,33 до 
37,66%. Коловертки кількісно і якісно 
були нечисельними і становили відпо-
відно 0,0–6,87% та 0,0–0,22%. Частка 
бентосних організмів у харчовій груд-
ці в кількісному відношенні становила 
в середньому 3,28–26,21%, у якісному 
6,47–88,46%.

На початку вегетаційного сезону пе-
реважну більшість у кількісному відно-
шенні мали личинки хірономід. У літній 
період у складі харчової грудки, окрім 
личинок хірономід, були наявні стато-
бласти моховаток та ефіпіуми ракопо-

дібних, кількість останніх збільшувалася 
до осені. В незначній кількості відмічені 
остракоди.

Починаючи з серпня, в кишечниках 
риб почав зустрічатися штучний корм,  
частка якого становила від 6,25 до 12,56%, 
у деяких риб максимальний вміст сягав 
40%. У всіх кишечниках риб незалежно 
від місяця відбору проб знаходився пісок 
(1–5%).

Вміст зоопланктону та зообентосу 
в харчовій грудці у різні місяці був не 
однаковим і залежав від наявності без-
хребетних у складі природного корму. 
Частка природної їжі в харчуванні риб пе-
ребувала у межах від 29,29 до 74,67%.

Рибопродуктивність експерименталь-
них вирощувальних ставів була в межах 
560–760 кг/га, при цьому в ставах І та 
ІІ варіантів — у 1–1,5 раза вищою по-
рівняно з контрольними ставами (ІІІ ва- 
ріант досліду)

ВИСНОВКИ
Гідрохімічний режим як дослідних, 

так і контрольних ставів був задовільним 
і формувався під впливом в основному 
джерела водопостачання та інтенсифіка-
ційних заходів, спрямованих на підви-
щення розвитку кормових гідробіонтів.

Внесення у стави пивної дробини 
мало позитивний вплив на розвиток при-
родної кормової бази дослідних ставів. 
Біомаса фітопланктону в дослідних ставах 
порівняно з контрольними збільшилася у 
2,1 раза; бактеріопланктону у 1,1–1,2 ра- 
за; зоопланктону у 1,3–1,4; зообентосу 
у 2,5 раза.

Вивчення живлення молоді показало, 
що вона була забезпечена природни-
ми кормами, частка яких у харчовому 
раціоні становила 29,3–74,7%. Індек-
си наповнення кишкового тракту — в 
межах від 308,8 до 462,2%0, з вищими 
показниками у дослідних ставах (при 
застосуванні пивної дробини). Відпо-
відно до цього і рибопродуктивність у 
дослідних ставах (І та ІІ варіант) була у 
1,3–1,4 раза вищою, ніж у контрольних 
(ІІІ варіант досліду).
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ГИДРОХИМИЧЕСКИЙ РЕЖИМ И ЕСТЕСТВЕННАЯ  
КОРМОВАЯ БАЗА ВЫРОСТНЫХ ПРУДОВ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ОТХОДОВ 

ПИВОВАРЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

С.А. Кражан, Т.В. Григоренко, Е.Н. Колос, С.А. Коба

Представлены результаты гидрохимических и гидробиологических исследований при 
удобрении выростных прудов отходами пивоваренного производства.

HYDROCHEMICAL MODE AND NATURAL FEED BASE  
OF EXCRESCENCE PONDS AT UTILIZATION OF WASTES  

OF PIVOVARNOGO PRODUCTION

S. Krazhan, T. Grygorenko, O. Kolos, S. Koba

Presented results of hydrochemical and hydrobiological researches at the fertilizer of excres-
cence ponds wastes of brewing production (by a beer pellet).

ГІДРОХІМІЧНИЙ РЕЖИМ ТА ПРИРОДНА КОРМОВА БАЗА ВИРОЩУВАЛЬНИХ СТАВІВ


