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ÒÀÍÈÍÎÂ È ÁÅËÊÎÂ

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íà ìîäåëüíûõ ðàñòâîðàõ è âè-
íîìàòåðèàëàõ óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â ñðåäå, à êàê ñëåäñòâèå - ïîíèæåíèè âåëè÷èíû ðÍ
ýôôåêòèâíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ òàíèíîâ ñ áåëêàìè ñíèæàåòñÿ. Ðàçðàáîòà-
íà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îñâåòëåíèÿ è ñòàáèëèçàöèè âèíîìàòåðèàëîâ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà áåëûõ èãðèñòûõ âèí ñ ðàçíîé êîíöåíòðàöèåé îðãàíè÷åñêèõ
êèñëîò.

Èçâåñòíî, ÷òî êèñëîòíîñòü âèí
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ïîêàçàòå-
ëåé èõ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà è âêóñîâûõ
ïðèçíàêîâ. Èç îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â
âèíå ïðåîáëàäàþùèìè ÿâëÿþòñÿ ÿáëî÷-
íàÿ è âèííàÿ, ïåðåøåäøèå èç âèíîãðà-
äà, à òàêæå ìîëî÷íàÿ è ÿíòàðíàÿ, îáðà-
çóþùèåñÿ â ðåçóëüòàòå ÿáëî÷íî-ìîëî÷-
íîãî è ñïèðòîâîãî áðîæåíèé. Â íåçíà-
÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò
ùàâåëåâàÿ è ëèìîííàÿ êèñëîòû. Íà ñî-
îòíîøåíèå ÿáëî÷íîé è âèííîé êèñëîò
îêàçûâàþò âëèÿíèå ðàñïîëîæåíèå ðå-
ãèîíà ïðîèçðàñòàíèÿ âèíîãðàäà, à òàê-
æå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ãîäà [1].

Îäíîé èç ãëàâíûõ îòëè÷èòåëüíûõ
îñîáåííîñòåé øàìïàíñêèõ âèíîìàòåðè-
àëîâ ÿâëÿåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ ìàññîâàÿ
êîíöåíòðàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò (6-
10 ã/äì3) è êàê ñëåäñòâèå - áîëåå íèç-
êîå çíà÷åíèå ðÍ (2,8-3,2) [2].

Êèñëîòíîñòü âëèÿåò íà ñêëîííîñòü
âèíîìàòåðèàëîâ ê êîëëîèäíûì ïîìóò-
íåíèÿì è æåëåçíîìó êàññó [3].

Â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà èãðèñòûõ
âèí ïðîòèâ íåîáðàòèìûõ êîëëîèäíûõ
ïîìóòíåíèé íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçó-

åòñÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà, âêëþ÷àþ-
ùàÿ îáðàáîòêó òàíèíîì, ðûáüèì êëååì
è áåíòîíèòîì [4].

Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ
[5-9] ïîêàçàë, ÷òî íà ïðîöåññ îêëåéêè
âèíîìàòåðèàëîâ îêàçûâàåò ñóùåñòâåí-
íîå âëèÿíèå èõ êèñëîòíîñòü. Îòìå÷àåò-
ñÿ, ÷òî ÷åì âûøå çíà÷åíèå ðÍ, òåì áû-
ñòðåå ôëîêóëèðóåò è îñåäàåò áåíòîíè-
òîâàÿ ñóñïåíçèÿ [10, 11].

Êðîìå òîãî, íà îáðàçîâàíèå òàíè-
íî-áåëêîâîãî êîìïëåêñà òàêæå âëèÿåò
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçíîîáðàçíûõ
ôàêòîðîâ, íàèáîëåå âàæíûìè èç êîòî-
ðûõ ÿâëÿþòñÿ: ïðèðîäà, ñòðóêòóðà òà-
íèíà è áåëêà, èõ îòíîñèòåëüíûå êîíöåí-
òðàöèè â ðàñòâîðå, à òàêæå ôèçèêî-õè-

ìè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ñðåäû, ãäå ïðîèñ-
õîäèò èõ âçàèìîäåéñòâèå (ðÍ, èîííàÿ
ñèëà, òåìïåðàòóðà, ñîäåðæàíèå ñïèðòà
è èîíîâ ìåòàëëîâ ïåðåìåííîé âàëåíò-
íîñòè) [12-14].

Òàêèì îáðàçîì, áîëüøîé ïðàêòè-
÷åñêèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò èçó÷åíèå
âëèÿíèÿ êèñëîòíîñòè ñðåäû íà ïðîöåññ
âçàèìîäåéñòâèÿ òàíèíîâ ñ áåëêàìè.

Ìàòåðèàëàìè èññëåäîâàíèé ÿâëÿ-
ëèñü ïðåïàðàòû òàíèíà Êëàð, ÿè÷íîãî
àëüáóìèíà îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîä-
ñòâà (ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà 43 êÄà, èçî-
ýëåêòðè÷åñêàÿ òî÷êà ðÍ 4,8), ðûáüåãî
êëåÿ Êðèñòàëëèí, âèííàÿ è ÿáëî÷íàÿ
êèñëîòû, âèíîìàòåðèàëû èç âèíîãðàäà
ñîðòà Àëèãîòå óðîæàÿ 2008 ã.
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Таблица 2 

Физико-химические показатели и органолептическая оценка виноматериалов,  
обработанных по разным схемам 

Вариант  
опыта 

Вели-
чина рН 

Массовая кон-
центрация фе-
нольных ве-

ществ,  мг/дм3 

Танино-
вый 
тест,  
ф. е. 

Дегуста-
ционная 
оценка, 

балл 

Массовая концентрация органических кислот 6 г/дм3 

Контроль (без обработки) 3,00 179 5,91 8,00 

РК(20 мг/дм3)�Б(1 г/дм3) 3,00 153 0,82 7,80 

Т(5 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 3,00 163 0,87 7,90 

Т(10 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 3,00 177 1,07 7,95 

Т(15 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 3,00 179 0,82 7,95 

Т(20 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 3,00 181 0,97 7,80 

Массовая концентрация органических кислот 8 г/дм3 

Контроль (без обработки) 2,90 182 6,71 7,80 

РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,90 170 0,82 7,70 

Т(5м г/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,90 179 1,02 7,80 

Т(10 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,90 186 0,97 7,80 

Т(15 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,90 191 0,53 7,75 

Т(20 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,90 199 0,78 7,70 

Массовая концентрация органических кислот 10 г/дм3 

Контроль (без обработки) 2,85 197 6,38 7,70 

РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,85 186 0,92 7,75 

Т(5 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,85 202 0,18 7,80 

Т(10 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,85 204 0,53 7,75 

Т(15 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,85 204 0,48 7,65 

Т(20 мг/дм3) �РК(20 мг/дм3) �Б(1 г/дм3) 2,85 210 0,63 7,65 

* Т – танин, РК – рыбий клей, Б – бентонит. 

òàáë. 2, ïîêàçûâàåò, ÷òî îáðàáîòêà âè-
íîìàòåðèàëà ïî ñõåìå ðûáèé êëåé �
áåíòîíèò ïðèâîäèò ê åãî ñòàáèëèçàöèè
ïðîòèâ íåîáðàòèìûõ êîëëîèäíûõ ïî-
ìóòíåíèé. Ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ôå-
íîëüíûõ âåùåñòâ ñíèæàåòñÿ íà 15%
(ïðè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îðãàíè-
÷åñêèõ êèñëîò â âèíîìàòåðèàëå 6 ã/äì3),
7% (ïðè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îðãà-
íè÷åñêèõ êèñëîò â âèíîìàòåðèàëå 8 ã/
äì3) è íà 5,5% (ïðè ìàññîâîé êîíöåíò-
ðàöèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â âèíîìàòå-
ðèàëå 10 ã/äì3). Îáðàáîòêà âèíîìàòå-
ðèàëà ïî ñõåìå òàíèí ��ðûáèé êëåé �
áåíòîíèò òàêæå ýôôåêòèâíà äëÿ ñòàáè-
ëèçàöèè ïðîòèâ íåîáðàòèìûõ êîëëîèä-
íûõ ïîìóòíåíèé, ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò
ïðîïîðöèîíàëüíîå óâåëè÷åíèå ìàññî-
âîé êîíöåíòðàöèè ôåíîëüíûõ âåùåñòâ
ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè âíî-
ñèìîãî òàíèíà.

Âíåñåíèå òàíèíà â ñõåìó îáðàáîò-
êè âèíîìàòåðèàëîâ ñ ìàññîâîé êîíöåí-
òðàöèåé îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò 10 ã/äì3

ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü îáðàáîòêè
ïðîòèâ íåîáðàòèìûõ êîëëîèäíûõ ïî-
ìóòíåíèé. Íà íàø âçãëÿä, ýòî ñâÿçàíî
ñ òåì, ÷òî ïðè âûñîêîé êèñëîòíîñòè
ïðîèñõîäèò âçàèìîäåéñòâèå òàíèíîâ è
áåëêîâ, îäíàêî íå ïðîèñõîäèò ôëîêóëÿ-
öèè, è âíåñåííàÿ ïîñëå ñóñïåíçèÿ áåí-
òîíèòà âûâîäèò íåðàñòâîðèìûå êîìï-
ëåêñû, íàõîäÿùèåñÿ â îáúåìå, â îñà-
äîê, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áîëåå ïîëíîìó
óäàëåíèþ áåëêà èç âèíîìàòåðèàëà. Ïðè
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ
êèñëîò 6 ã/äì3 ïðîèñõîäèò ôëîêóëÿöèÿ
òàíèíî-áåëêîâîãî êîìïëåêñà è ýôôåêò
åãî îñàæäåíèÿ ñóñïåíçèåé áåíòîíèòà
ïðîÿâëÿåòñÿ ìåíüøå, ÷åì ïðè áîëåå âû-
ñîêîé êèñëîòíîñòè.

Îðãàíîëåïòè÷åñêàÿ îöåíêà ïîêàçà-
ëà, ÷òî âíåñåíèå â ñõåìó îáðàáîòêè îï-
ðåäåëåííûõ äîç òàíèíà óëó÷øàåò êà÷å-
ñòâî îáðàáîòàííîãî âèíîìàòåðèàëà.
Òàê, â âèíîìàòåðèàëå ïðè ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò 6 ã/äì3

íàèáîëåå ýôôåêòèâíûìè âàðèàíòàìè
îáðàáîòêè ÿâëÿþòñÿ òå âàðèàíòû, â êî-
òîðûõ ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ âíåñåí-
íîãî òàíèíà ñîñòàâëÿëà 10 ìã/äì3, ïðè
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ
êèñëîò 8 ã/äì3 – òàêæå 10 ìã/äì3, à ïðè
ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ
êèñëîò 10 ã/äì3 – 5 ìã/äì3. Óâåëè÷åíèå
æå äîçû òàíèíà âûøå ïðèâåäåííûõ ïðè-
âîäèò ê ïîÿâëåíèþ ãðóáîñòè âî âêóñå è
ñíèæåíèþ êîëëîèäíîé ñòàáèëüíîñòè.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé ìîæíî ñäåëàòü ñëåäóþùèå
âûâîäû: ïðè óâåëè÷åíèè ìàññîâîé êîí-
öåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â ñðå-
äå è, êàê ñëåäñòâèå, ïîíèæåíèè âåëè-
÷èíû ðÍ ýôôåêòèâíîñòü âçàèìîäåé-
ñòâèÿ òàíèíîâ ñ áåëêàìè ñíèæàåòñÿ. Íà
îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ïðîâåäåííûõ
îáðàáîòîê âèíîìàòåðèàëà ðàçðàáîòàíû
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû îáðàáîòêè âè-
íîìàòåðèàëîâ, â êîòîðûõ ðåêîìåíäî-
âàííîå ñîîòíîøåíèå âíîñèìûõ ïðåïà-
ðàòîâ òàíèíà ê ïðåïàðàòàì ðûáüåãî
êëåÿ ñîñòàâëÿåò 1:4-1:2 ïðè ìàññîâîé
êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò 8-
10 ã/äì3 è 1:2 - ïðè ìàññîâîé êîíöåíò-
ðàöèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò 6-8 ã/äì3.
Äàííûå ñîîòíîøåíèÿ âíîñèìûõ ïðåïà-
ðàòîâ òàíèíà è ðûáüåãî êëåÿ â êîìïëåê-
ñå ñ áåíòîíèòîì îáåñïå÷èâàþò ýôôåê-

òèâíîå îñâåòëåíèå è ñòàáèëèçàöèþ âè-
íîìàòåðèàëà ê íåîáðàòèìûì êîëëîèä-
íûì ïîìóòíåíèÿì, ïðè ìèíèìàëüíûõ
èçìåíåíèÿõ îðãàíîëåïòè÷åñêèõ ïîêàçà-
òåëåé.

Ïðè îáðàáîòêå âèíîìàòåðèàëîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîèçâîäñòâà
áåëûõ èãðèñòûõ âèí, ìîæåò áûòü ðåêî-
ìåíäîâàíà ñõåìà òàíèí � ðûáèé êëåé

� áåíòîíèò, îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèé
âíîñèìûõ â âèíîìàòåðèàë ïðåïàðàòîâ
òàíèíà ê ðûáüåìó êëåþ äîëæíî ñîñòàâ-
ëÿòü: 1:4-1:2 ïðè ìàññîâîé êîíöåíòðà-
öèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò 8-10 ã/äì3 è 1:2
- ïðè ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îðãàíè-
÷åñêèõ êèñëîò 6-8 ã/äì3.

ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅÐÀÒÓÐÛ

1. Ëóòêîâ È.Ï. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìåòîäîâ
êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èãðèñòûõ âèí: Äèñ. …êàíä.
òåõí. íàóê: 05.18.07. – ßëòà, 2004. – 130 ñ.

2. Õîäàêîâ À. Ë. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíî-
ëîãèè áåëûõ èãðèñòûõ âèí íà îñíîâå ðàçðàáîò-
êè  êðèòåðèåâ ïðèãîäíîñòè  ñîðòà âèíîãðàäà:
Àâòîðåô. äèñ. … êàíä. òåõí. íàóê. – ßëòà, 2005.
– 21 ñ.

3. Handbook of Enology. The Chemistry of
wine: Stabilization and treatments/ by Riberau-
Gayon P. Glories Y. – 2006. – V.2. - 450 p.

4. Ìàêàðîâ À. Ñ. Ïðîèçâîäñòâî øàìïàíñêî-
ãî/ Ïîä ðåä. Âàëóéêî Ã.Ã. – Ñèìôåðîïîëü: Òàâ-
ðèäà, 2008. – 416 ñ.

5. Ñòàáèëèçàöèÿ âèíîãðàäíûõ âèí/ Ã. Ã. Âà-
ëóéêî, Â. È. Çèí÷åíêî, Í. À. Ìåõóçëà. Èçä. 3-
å, äîï. – Ñèìôåðîïîëü: Òàâðèäà, 2002. – 208
ñ.

6. Àðïåíòèí Ã.Í. Îñíîâû òåõíîëîãèè ñòîëî-
âûõ âèí ñ ïîâûøåííîé ïèùåâîé öåííîñòüþ è
èõ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêàÿ îöåíêà: Äèñ. ... ä-ðà
òåõí. íàóê. – ßëòà, 1994. – Ñ. 110-115.

7. Porter L., Wîodruffe J. Haemanalysis. The

relative astringency of proanthocyanidin polymers
// Phytochemistry. – 1984. –  V.23. – ¹ 6 -
pp.1255-1256.

8. Jaerger H. Les tanins mis à l’épreuve // La
Vigne. – 1999. – 102, ¹9.– pp.47-48.

9. Øàðàïîâà Ò.À. Ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ îöåí-
êè è ñïîñîáà àêòèâàöèè òàíèíà äëÿ ñòàáèëèçà-
öèè áåëûõ ñòîëîâûõ âèí.: Àâòîðåô. äèñ. …
êàíä. òåõí. íàóê. - ßëòà, 2004. - 18 ñ.

10. Saurage F., Bach B. Proteins in whit wines:
Thermo-sensitivity and differential adsorbtion by
bentonit//Food Chemistry. – 2009. – V.118. – N
1. - pp. 26-34.

11. Sun X., Li C. Absorption of Protein from
model winå Solution by Different Bentonites//
Chines fournal of Chemistry. – 2007. – V. 15. – N
5. – pp. 632-638.

12. Î âçàèìîäåéñòâèè ïðåïàðàòîâ òàíèíà è
æåëàòèíà íîâîãî ïîêîëåíèÿ/ ×óðñèíà Î. À.,
Ãåðæèêîâà Â. Ã., Çàãîðóéêî Â.À., Ãíèëîìåäîâà
Í. Â., Ìèõååâà Ë. À.// Ìàãàðà÷. Âèíîãðàäàð-
ñòâî è âèíîäåëèå. – 2008. ¹ 4. – Ñ. 20-22.

13. Batista L. Monteiro S. The complexity of
protein haze formation in wines//Food Chemistry.
– 2009. – V.112. – N 1. - pp. 169-177.

14. Fontion H. Saucier C. Effect of pH, ethanol
and avidity on astungency   and  bitterness of
grape seed tannin oligomers in model wine
solution//Food Quality and Preference. – 2008. –
V.19. – N3. - pp. 286-291.

15. Ìåòîäû òåõíîõèìè÷åñêîãî êîíòðîëÿ â
âèíîäåëèè /Ïîä ðåä. Â. Ã. Ãåðæèêîâîé. - Ñèì-
ôåðîïîëü: Òàâðèäà, 2002. – 260 ñ.

Ïîñòóïèëà 14.09.2009
©À.Ñ.Ìàêàðîâ, 2009
©Ä.Â.Åðìîëèí, 2009
©Â.Ã.Ãåðæèêîâà, 2009
©Ä.Þ.Ïîãîðåëîâ, 2009
©Â.À.Çàãîðóéêî, 2009




