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Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî òåðìè÷åñêîé îáðàáîò-
êå êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà, íàõîäÿùåãîñÿ â ïðîöåññå âûäåðæêè. Ïîêàçàíî, ÷òî
ïðîâåäåíèå òåðìîîáðàáîòêè èíòåíñèôèöèðóåò ïðîöåññû ñîçðåâàíèÿ êî-
íüÿ÷íîãî ñïèðòà è çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïîëó-
÷àåìûõ êîíüÿ÷íûõ ñïèðòîâ.

Âûäåðæêà êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàìûì ïðîäîëæèòåëüíûì òåõíî-
ëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì ïðè ïðîèçâîä-
ñòâå êîíüÿêîâ. Ïðîèñõîäÿùèå íà ýòîì
ýòàïå ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðåîáðàçîâà-
íèÿ ìîëîäîãî êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà ñîâìå-
ñòíî ñ êîìïîíåíòàìè äðåâåñèíû äóáà
çà÷àñòóþ îêàçûâàþò ðåøàþùåå âîç-
äåéñòâèå íà êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè
áóäóùåãî êîíüÿêà.

Íåñìîòðÿ íà ïðîäîëæèòåëüíûé
îïûò âûäåðæêè êîíüÿ÷íûõ ñïèðòîâ, íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü òåõíîëîãèÿ âûäåðæ-
êè â áî÷êàõ îñòàåòñÿ íå ñîâåðøåííîé.
Ýòî ñâÿçàíî â ïåðâóþ î÷åðåäü ñ áîëü-
øîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïðîöåññà è
çíà÷èòåëüíûìè ïîòåðÿìè ñïèðòà íà
èñïàðåíèå.

Èç ìíîãî÷èñëåííûõ ñïîñîáîâ óñêî-
ðåííîãî ñîçðåâàíèÿ êîíüÿ÷íûõ ñïèðòîâ,
ðàçðàáîòàííûõ â ïîñëåäíèå ãîäû, èñ-
ïîëüçóåòñÿ, â îñíîâíîì, ñïîñîá ðåçåð-
âóàðíîé âûäåðæêè êîíüÿ÷íûõ ñïèðòîâ,
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñíèæåíèå ïî-
òåðü ñïèðòà ïðè áîëåå øèðîêîé âîçìîæ-
íîñòè ðåãóëèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî è
êèñëîðîäíîãî ðåæèìîâ. Íåäîñòàòêîì
ýòîãî ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî êîíüÿ-
êè, ïîëó÷åííûå èç ñïèðòîâ ðåçåðâóàð-
íîé âûäåðæêè, óñòóïàþò ïî êà÷åñòâó
êîíüÿêàì áî÷êîâîé âûäåðæêè.

Îäíèì èç ïðèåìîâ óñêîðåíèÿ ñî-
çðåâàíèÿ è ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà êîíü-
ÿ÷íûõ ñïèðòîâ, õîðîøî çàðåêîìåíäî-
âàâøèì ñåáÿ â êîíüÿ÷íîì ïðîèçâîä-
ñòâå, ÿâëÿåòñÿ òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà.
Ñîãëàñíî ýìïèðè÷åñêîìó ïðàâèëó Âàíò-
Ãîôôà ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
ðåàêöèîííîé ñðåäû íà 10°Ñ ñêîðîñòü
õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé âîçðàñòàåò â 2-4

ðàçà. Õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ ëåòó÷èõ
è íåëåòó÷èõ êîìïîíåíòîâ çàâèñÿò îò
èñõîäíîãî ñîñòàâà êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà,
çàêëàäûâàåìîãî íà âûäåðæêó, êà÷åñòâà
è ñïîñîáà îáðàáîòêè äóáîâîé äðåâåñè-
íû, óñëîâèé âûäåðæêè è äð. [1].

Ðàíåå íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñïî-
ñîá óñêîðåííîãî ñîçðåâàíèÿ êîíüÿ÷íûõ
ñïèðòîâ, ïî êîòîðîìó ïðîèñõîäèò êîí-
âåêöèîííîå öèðêóëèðîâàíèå ñïèðòà ïî
êîíòóðó: íèç ðåçåðâóàðà - òåïëîîáìåí-
íèê – âåðõ ðåçåðâóàðà – íèç ðåçåðâóà-
ðà, ñ ìíîãîêðàòíûì ÷åðåäîâàíèåì áû-
ñòðîãî íàãðåâà ÷àñòåé ñïèðòà òåïëîîá-
ìåííèêîì ñ îõëàæäåíèåì â âåðõó ðåçåð-
âóàðà ïóòåì ñìåøèâàíèÿ ñ íàõîäÿùèì-
ñÿ òàì ñïèðòîì ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì
ñðåäñòâîì äëÿ ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà
ìîëîäîãî êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà ïåðåä çàê-
ëàäêîé íà âûäåðæêó [2].

Ó÷èòûâàÿ ïîëîæèòåëüíîå âëèÿíèå
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè íà êà÷åñòâî
ìîëîäîãî êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà, íàìè
áûëè ïðîäîëæåíû èññëåäîâàíèÿ ïî âëè-
ÿíèþ îáðàáîòêè ïî ïðåäëîæåííîé ñõå-
ìå êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà, óæå íàõîäÿùåãî-
ñÿ íà âûäåðæêå, ñ öåëüþ èíòåíñèôèêà-
öèè ïðîöåññîâ ñîçðåâàíèÿ.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ýê-
ñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêå â óñëîâè-
ÿõ êîíüÿ÷íîãî ïðîèçâîäñòâà ÇÌÂèÊ
«Êîêòåáåëü». Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé

êîíòðîëèðîâàëèñü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè îïûòíûõ è êîíòðîëüíûõ êî-
íüÿ÷íûõ ñïèðòîâ ñòàíäàðòèçèðîâàííû-
ìè ìåòîäàìè, ïðèíÿòûìè â êîíüÿ÷íîì
ïðîèçâîäñòâå, à òàêæå ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè.

Îðãàíîëåïòè÷åñêèé àíàëèç âî âðå-
ìÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé îñóùå-
ñòâëÿëñÿ äåãóñòàöèîííûìè êîìèññèÿ-
ìè ÍÈÂèÂ «Ìàãàðà÷» è ÇÀÎ ÇÌÂèÊ
«Êîêòåáåëü» ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì
íîðìàì è ïîëîæåíèÿì î äåãóñòàöèîí-
íûõ êîìèññèÿõ.

Ïðè âûïîëíåíèè ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè îäíî-
ðîäíûå ïàðòèè êîíüÿ÷íûõ ñïèðòîâ èç
åâðîïåéñêèõ ñîðòîâ âèíîãðàäà, êîòîðûå
âûðàáàòûâàëè ñîãëàñíî äåéñòâóþùåé
òåõíîëîãè÷åñêîé èíñòðóêöèè â ÇÀÎ
ÇÌÂèÊ «Êîêòåáåëü».

Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà êîíüÿ÷íîãî
ïðîèçâîäñòâà, òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà
íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà êà÷å-
ñòâî êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà ïðè îáðàáîòêå
ïðè òåìïåðàòóðàõ íå ìåíåå 40-45°Ñ [3].
Äëÿ îáðàáîòêè ïî ïðåäëîæåííîé òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìå ñ òåðìè÷åñêîé íàãðóç-
êîé íà êîíüÿ÷íûé ñïèðò íå íèæå óêàçàí-
íîãî ïðåäåëà íàìè ïóò¸ì òåïëîòåõíè-
÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ îðèåíòèðîâî÷íî îïðå-
äåëÿëîñü ìèíèìàëüíîå ðåêîìåíäóåìîå
âðåìÿ îáðàáîòêè ñïèðòà
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ãäå Ò – âðåìÿ îáðàáîòêè, ñóò; V – îáúåì
êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà, ë; p – óäåëüíûé âåñ
êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà, ã/ìë (0,897); c –
óäåëüíàÿ òåïëîåìêîñòü êîíüÿ÷íîãî
ñïèðòà, êÄæ (3,87); t

1
 – òåìïåðàòóðà íà

âõîäå â òåïëîîáìåííèê, °Ñ (20); t
2
 – òåì-

ïåðàòóðà íà âûõîäå èç òåïëîîáìåííè-
êà, °Ñ (80); W – ìîùíîñòü íàãðåâàòåëÿ,
êÂò (5); 3600 – êîëè÷åñòâî ñåêóíä â
1 ÷àñå; 24 – êîëè÷åñòâî ÷àñîâ â ñóòêàõ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîëíîé îáðà-
áîòêè 2500 äàë êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà íå-
îáõîäèìîå âðåìÿ îáðàáîòêè ñîñòàâèò
íå ìåíåå 12 ñóòîê. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðè-
íÿòàÿ íàìè ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáðà-
áîòêè êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà íà óêàçàííîé
óñòàíîâêå ñîñòàâëÿëà 15 ñóòîê. Ïðè
ýòîì ñêîðîñòü ïðîõîæäåíèÿ ñïèðòà ÷å-
ðåç òåïëîîáìåííèê ñîñòàâëÿëà îêîëî
8,6 äàë/÷, è âðåìÿ ïðîõîæäåíèÿ 1 äàë
ñîñòàâëÿåò îêîëî 7 ìèí.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâîäèëè â öåõå
âûäåðæêè êîíüÿ÷íûõ ñïèðòîâ ÇÀÎ
ÇÌÂèÊ «Êîêòåáåëü» ïóòåì îáðàáîòêè
2500 äàë êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà âîçðàñòîì
1,5 ãîäà, ïîìåùåííîãî â ýìàëèðîâàííûé
ðåçåðâóàð ñ ðàñïîëîæåííîé â íåì äðå-
âåñèíîé äóáà, ïî ñïîñîáó, îïèñàííîìó
ðàíåå [2]. Ðåöèðêóëÿöèþ ñïèðòà ñ ÷å-
ðåäîâàíèåì åãî íàãðåâà â òåïëîîáìåí-
íèêå è îõëàæäåíèåì â ðåçåðâóàðå ïðî-
âîäèëè â òå÷åíèå 15 ñóòîê, â ðåçóëüòà-
òå ÷åãî òåìïåðàòóðà ñïèðòà â ðåçåðâó-
àðå ïîâûñèëàñü ñ 10 äî 30°Ñ.

Ïåðåä íà÷àëîì è â ïðîöåññå ïðî-
âåäåíèÿ îáðàáîòêè îòáèðàëè ñðåäíèå
ïðîáû ñïèðòà èç ðåçåðâóàðà, êîòîðûå
ïîäâåðãàëè îðãàíîëåïòè÷åñêèì èññëå-
äîâàíèÿì íà çàêðûòûõ äåãóñòàöèÿõ â

ÇÀÎ ÇÌÂèÊ «Êîêòåáåëü» è â ÍÈÂèÂ
«Ìàãàðà÷».

Îòîáðàííûå îáðàçöû òàêæå àíàëè-
çèðîâàëèñü ìåòîäîì ãàçîæèäêîñòíîé
õðîìàòîãðàôèè è â íèõ îïðåäåëÿëè èí-
äèâèäóàëüíîå ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ ïðè-
ìåñåé. Ïîñëå ÷åãî äëÿ áîëüøåé íàãëÿä-
íîñòè ðàññ÷èòûâàëîñü ïðîöåíòíîå ñî-
äåðæàíèå êàæäîé ïðèìåñè ïîñëå òåðìè-
÷åñêîé îáðàáîòêè îòíîñèòåëüíî íà-
÷àëüíîãî ñîäåðæàíèÿ (äî îáðàáîòêè).

Èç ïðèâåäåííûõ íà ðèñ. äàííûõ
âèäíî, ÷òî òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà êî-
íüÿ÷íûõ ñïèðòîâ, ñ ÷åðåäîâàíèåì èõ
íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ, ñïîñîáñòâóåò
óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ â íèõ ñóììû
àëüäåãèäîâ äî 25%, ïðè ýòîì êîëè÷å-
ñòâî ñèðåíåâîãî àëüäåãèäà, êîòîðûé
ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïîêàçàòåëåé ïðîõîæ-
äåíèÿ ïðîöåññîâ ñîçðåâàíèÿ, óâåëè÷è-
âàåòñÿ íà 90%. Çàêîíîìåðíî óâåëè÷è-
âàåòñÿ è îáùåå ñîäåðæàíèå ýôèðîâ (íà
30%), ïðè ýòîì íàèáîëåå ñèëüíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ñîäåðæàíèå ìåòèëàöåòàòà
(íà 47%) è ýòèëàöåòàòà (íà 33%). Ñî-
äåðæàíèå ïðàêòè÷åñêè âñåõ ïðåäñòàâè-
òåëåé âûñøèõ ñïèðòîâ, òàê æå êàê è èõ
ñóììû, ñíèæàåòñÿ, âåðîÿòíî, çà ñ÷åò
ñâÿçûâàíèÿ â ñëîæíûå ýôèðû. Çíà÷è-
òåëüíî ñíèæàåòñÿ è ñîäåðæàíèå 2-ôå-
íèëýòàíîëà – ïî÷òè íà 60%, à êîíöåíò-
ðàöèÿ ôóðôóðîëà âîçðàñòàåò íà 33 %.

 Óêàçàííûå èçìåíåíèÿ êîìïîíåí-
òîâ êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà ñâèäåòåëüñòâó-
þò, ÷òî îáðàáîòêà óêàçàííûì ìåòîäîì
ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåñ-
ñîâ ñîçðåâàíèÿ êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà, à
èìåííî: óñèëèâàåòñÿ ýòåðèôèêàöèÿ,
àöåòàëåîáðàçîâàíèå, îêèñëåíèå êîìïî-
íåíòîâ äðåâåñèíû äóáà, äåãèäðàòàöèÿ
ñàõàðîâ è äð., ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå îò-
ðàæàåòñÿ íà îáùåì ïîâûøåíèè êà÷å-

ñòâà êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà.
Ïðè îïðåäåëåíèè îðãàíîëåïòè÷åñ-

êèõ ïîêàçàòåëåé êîíüÿ÷íûõ ñïèðòîâ
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè óñêîðåíèè
ïðîöåññîâ ñîçðåâàíèÿ ïî ïðåäëàãàåìîé
òåõíîëîãèè çíà÷èòåëüíî (íà 0,3-0,5 áàë-
ëà) ïîâûøàåòñÿ èõ êà÷åñòâî. Îíè ñòà-
íîâÿòñÿ ìåíåå ðåçêèìè, áîëåå ïîëíû-
ìè è ãàðìîíè÷íûìè, ÷òî ãàðàíòèðóåò
ïîëó÷åíèå èç íèõ âïîñëåäñòâèè âûñî-
êîêà÷åñòâåííûõ êîíüÿêîâ ðàçëè÷íîãî
âîçðàñòà.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîâåäåíèå
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè êîíüÿ÷íîãî
ñïèðòà, íàõîäÿùåãîñÿ â ïðîöåññå âû-
äåðæêè, ñ ïðîâåäåíèåì êîíâåêöèîííî-
ãî öèðêóëèðîâàíèÿ ñïèðòà ïî êîíòóðó:
íèç ðåçåðâóàðà - òåïëîîáìåííèê – âåðõ
ðåçåðâóàðà – íèç ðåçåðâóàðà, ñ ìíîãî-
êðàòíûì ÷åðåäîâàíèåì áûñòðîãî íà-
ãðåâà ÷àñòåé ñïèðòà â òåïëîîáìåííèêå
è îõëàæäåíèå â âåðõó ðåçåðâóàðà, ïó-
òåì ñìåøèâàíèÿ ñ íàõîäÿùèìñÿ òàì
ñïèðòîì, èíòåíñèôèöèðóåò ïðîöåññû ñî-
çðåâàíèÿ êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà è çíà÷èòåëü-
íî óâåëè÷èâàåò êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòå-
ëè ïîëó÷àåìûõ êîíüÿ÷íûõ ñïèðòîâ.
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Ðèñ. Èçìåíåíèå õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà êîíüÿ÷íîãî ñïèðòà ïðè òåðìîîáðàáîòêå.


