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Ooecviuti depaicasHull azpapHull yuisepcumem

CAHITAPHO-TITIEHIYHA OLIIHKA BILIUBY
NEKTUHOBMICHOTI'O ITPEIAPATY HA
IHTEHCUBHICTH BUBEJEHHS BA)KKUX METAJIIB
3 OPTAHI3MY CBUHEN

Tloxazano ennus nekmuHoOBMICHO20 npenapamy Ha 3HUMCEHHS KOHYEeH-
mpayii kaomiro, Mioi, cuHYIO 8 pexaniax i 6 ceui nopocam Ha 1, 15 ma 30 000y
wiAxom 8i000py eKCKpeMeHmie, MKAHUH Ma NApeHXIMAmMO3HUX OP2aHis.

Knrouosi cnosa: nexmunoemicruil npenapam, 8adxicKi memanu (Kaomitl,
CBUHEYb, YUHK) IHBEPCIlIHA 801bIMAPOMEMPIsl.

CraH HaBKOJIMIITHBOTO CEPEIOBUIIA CSATHYB KpUTHYHOTO piBHs. Hacmigku
karacTpou Ha YopHoOmnbechkiit AEC HaOynu 3arpo3nuBuX MacmTabiB: 3pic
BIZICOTOK 3JIOSIKICHUX 3aXBOPIOBAHb CUCTEMH KPOBOTBOPEHHS Ta IIWTOBHUIHOI
3aJ1031. 3a0pyIHEHICTh TOBITPSl TPAHCIIOPTOM, BUKHaMU ITPOMHCIIOBHX ITij-
MIPUEMCTB CIIPHSIIO PO3BHUTKY €mijieMil XpOHIYHNX OTpyeHb. [Ipn oTpyeHHsIX
BHUKOPHCTOBYIOTh JIBi TPYITH aHTHUAOTIB: TiOJIOBI CIIOIYKH — YHITION, JEKAITOM,
nitiorminepuH, BAJI Ta KOMIUICKCOHU — TeTAIlMH-KAJbIIif0, IEHTalnH, []-1eHi-
niami, aesdepoxcamin. OKpiM yTBOPEHHS KOMIIEKCHHUX CITOIYK 3 TOKCHYHH-
MH METaJaM{ BOHM BHBOJATH 3 OPraHi3My MIKpOEJIEMEHTH, MPOSBISIOThH 110-
Oi4Hy Jif0, BUKJIMKAIOTH B ITEYiHII )KUPOBY, a B HUPKAX TIPOMIYHY JHCTPO(ito
[3].

VY 3B’s13Ky 3 UM yce OUIBIIOro 3HAYSHHS IS afanTalil HaceJIeHHs Ha-
OyBalOTh aJaNTOreHH, IMyHOKOPEKTOPH 1 ICTOKCUKAHTH [2], SIKi MOXXHA OTpH-
MYBATH i3 JKepesl POCIMHHOTO ITOXO/DKECHHSI YKPAaiHCHKOTO PETiOHY — NMEeKTHH
[1].

Marepiaa i meTomu gocaimkensb. Marepiaaom Ui IIPOBEACHHS TOCITi-
JUKEHB OyITU CepelHi 3pa3Ku MapeHXiMaTO3HUX OPraHiB i TKAHWH, EKCKPEMEHTH
MOPOCHT 2-X MICSIYHOTO BiKy TocnofapcTBa «J{HICTPOBCHKHI» APIIU3BKOTO pa-
rory, Oxecpkoi obnacti Ha moroxiB’i BenuKoi 01101 TOPOAU CBUHEH.
JocnimKkeHHs 3pa3KiB Ha BMICT BAKKAX METaTIB (KaJMii, CBUHEIb, Milb, IHHK)
MIPOBOMIIN METOIOM IHBEpPCIfHOI BoJbTaMepoMeTpii Ha mpriagi ABA-2.
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Pe3syabraTu gocaimkens. KOHTpOJIb IHTEHCHBHOCTI BUBEJCHHS BAYKKHX
METaJIB 3 OpraHi3My MOpOCSAT IPH 3aCTOCYBaHHI IEKTHHOBMICHOTO ITpernapary
BIIPOJIOBIK JIOCIIITHOTO Tepioay mpoBoawiu Ha 1,15 ta 30 qo0y nuisxom Bif-
00py 3pa3KiB EKCKPEMEHTIB, TKAHMH Ta MAaPEHXIMAaTO3HUX OPraHiB y 3a0UTHX
MOPOCSIT KOHTPOJILHOT Ta IOCHITHOT rpyIH. Pe3ynbraTy gociiKeHb mpeacTaB-
JIeHo B Tabumi 1.

Pesynbraru Tabnuni 1 cBiggaTh npo 3HAYHKUH BMICT Ka/IMiIO B HUPKaX, 11e-
YiHIl, CepIli MOPOCIT KOHTPOJIBHOT 1 IOCIIIHOT IPYIH B IepIry 100y J0CIiny,
MEePEBUIIICHHS BIIOBIIHO CTaHOBWIO B 2 Ta 3 pa3u; 1 ta 1,2 pa3y; 1,8 Ta
3,6 pasy.

BcraHoBieHO BHCOKHI BMICT CBHHIIIO B Ieply 100y JOCIHIPKeHb B T1e-
YiHILII TOPOCSAT KOHTPOJIBHOI 1 10CIiIHOT rpyTn, BianosigHo 0,253 1a 0,621 mr/kr
ripu [JIK 0,6 Mr/Kkr, HAKOIMYEHHS KaJIMi0 B )KUPOBil TKAHUHI IOPOCSIT KOHTP-
OJIbHOT Ta mociiaHol rpynu B Mexkax 0,161 ta 0,0825 mr/kr, mo Bumie [JIK B
3,22 ta 1,65 pasy. AHai3 pe3yJIbTaTiB JOCIIKCHHS BMICTY KaJIMit0 B M’ sI30Bil
TKaHUHI TOPOCAT MOKA3aB IePEBUILICHHS BMICTY ejemenTa y 1,35 Ta 1,52 pazy,
CBHHIIIO B cesiesini y 36 Ta 40 pasiB Big ['JIK sk B oprani3Mi TBapuH KOHTp-
OJIBHOT TaK 1 AOCIiAHOT IPyIH BiANOBIAHO. BMicT Mizi Ta HIMHKY B OpraHax ta
TKaHWHAX MMOPOCAT Ha Mepury Jo0y AociipKeHHs 3HaxoauBcest B Mexax [JIK.

Bwmict kaamiro Ha 30 100y 3acToCcyBaHHS IIEKTHHOBMICHOTO Ipenapary B
HUpKaXx, TECYiHIli, CeJIe31HII TOPOCAT JOCTIHOI TpyH 3HU3UBC y 8,19, 16,5 Ta
11,2 pazy BianoBiHO, y nopiBHsHHI 3 1 100010, Ha 15 100y 10CHIKEHD BMICT
KaJMil0 3HU3UBCS Yy HUpPKax B 1,9 pasy, neuinui — y 2,36 pa3sy, cenesiHii —
1,02 pasy. BmicT miJii i CBHHITIO TaKOX 3HHU3UBCS Y HUPKax y 6,6 Ta 5,5 pasy, me-
YiHII Ta ceNie3iHIi BiamoBiaHo 3,7 ta 19,9; 6,25 ta 14,3 pa3sy, 3aauIIkoBa KOH-
LIEHTpAIlisl cTaHOBMJIA 3HauHO MeHIi piBHi Bix [JIK.

CTOCOBHO IIMHKY BiJI3HAYEHO, 110 B OIIBIIOCTI 3pa3KiB (HUpKax, ceIe3iH-
i, cepui, M’s13ax) Ha 30 700y JOCIHIHKEHb BMICT IIMHKY 30UTBIIMBCS B TIOPIB-
HSTHHI 3 IEpILOo 100010 y HUpKax 1 nepedinburyBas [JIK y 1,4 pa3sy; y cenesin-
ui ane B Mmexxax [JIK; y 2,3 pasy y nerensix; 2,7 pa3y y cepui; 1,7 pazy y m’si3ax
B Mexax [JIK. BeraHoBneHO Tako 3HMKEHHsI piBHS BMICTY KaJMilo B Ceplli,
JKUPOBIM TKaHWHI 1 M’s13aX TBapuH JOCIHiqHOI rpynu BigmosigHo 1,9; 1,35;
1,18 pasy Ha 15 no0Oy ta Ha 6,13; 3,0; 17,25 pasy nHa 30 100y.

Tak BCTaHOBJIEHO NMEPEBUILEHHS BMICTY CBUHIIIO y BCIX OpraHax i TKa-
HUHaX KOHTposbHOI rpynu. Ilepesumenns I'/IK cBUHIIO BCTaHOBIEHO Y me-
YiHIIl, Cee31HIIl, JIETeHsIX, CePIli, )KUPOBIH TKaAaHWHI, M’sI3aX BiIIOBITHO ¥ 1,5;
8,4; 1,47, 4,1; 1,15; 0,13 pa3zy.
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1. BmicT BaKKHMX MeTaJliB B OPraHi3Mi HOpocAT IPH 3r010BYBAHHI

NMEeKTHHOBMICHOI'0 Npenapary

KoHueHTpaUis Baxkux MeTanis B opraHax i TKaHWHax, Mr/kr
3pasku Miii-m 1 noba | 15 poba | 30 noba 1 no6a | 30 poba raK
HocnigHa rpyna KoHTponbHa rpyna

1 2 3 4 5 6 7 8
Cd |[0,916+0,065 | 0,48+0,067 | 0,117+0,009 | 0,70+0,067 | 0,62+0,040 | 0,05

Hitpkw Cu 4,17+0,45 3,02+0,38 | 0,621+0,081 | 0,64+0,085 | 0,74+0,08 20
Pb 0,22+0,033 | 0,122+0,017 | 0,04+0,006 | 0,02+0,003 | 0,230,033 | 0,6

Zn 1,93+0,16 | 43,04+2,902 97+43,39 4,600,536 9,8+0,57 70

Cd 0,230,029 | 0,10+0,017 | 0,014+0,001 | 0,30+0,033 | 0,390,039 | 0,3

Nevitika Cu 1,93+0,15 | 1,24+0,136 | 0,511+0,057 | 1,97+0,168 | 5,17+0,55 20
Pb 0,629+0,06 | 0,415+0,05 | 0,03+0,005 | 0,25+0,033 | 0,936+0,076 | 0,6

Zn 10,410,71 7,6+0,62 8,01+0,59 16,6+0,60 19,1+0,82 70

Cd 1,4140,122 | 1,32+0,177 | 0,121+0,016 | 0,169+0,021 | 0,285+0,029 | 0,3

Cenesitka Cu 2,940,217 | 1,9440,225 | 0,352+0,037 | 2,120,112 | 5,160,346 20
Pb 2,430,261 | 1,871+0,168 | 0,170,015 | 2,2+0,216 | 5,04+0,435 | 0,6

Zn 1,230,155 | 1,946+0,199 | 5,530,609 | 0,995+0,126 | 15,610,654 | 100

Cd | 0,675+0,049 | 0,216+0,034 | 0,044+0,009 | 0,289+0,049 | 0,85+0,0789 | 0,3

Nereri Cu | 1,249+0,145 | 1,12+0,061 | 0,052+0,008 | 1,1940,149 | 3,99+0,265 20
Pb | 0,475+0,039 | 0,381+0,046 | 0,031+0,005 | 0,372+0,028 | 0,88+0,034 | 0,6

Zn 2,910,259 | 3,161+0,246 | 6,68+0,381 | 4,99+0,343 | 20,8+0,58 100
Cd |0,173+0,015 | 0,091+0,016 | 0,028+0,003 | 0,099+0,013 | 0,2+0,019 | 0,05

Ceptie Cu | 0,928+0,067 | 0,864+0,059 | 0,321+0,05 | 0,337+0,061 | 1,51+0,1418 5
Pb | 0,116+0,016 | 0,108+0,019 | 0,002+0,001 | 0,146+0,026 | 2,050,172 | 0,5

Zn 4,52+0,178 | 7,649+0,331 | 12,540,373 | 1,49+0,094 | 14,56+0,364 | 70
Cd | 0,082+0,007 | 0,061+0,007 | 0,027+0,003 | 0,161+0,021 | 0,017+0,002 | 0,05

K Cu | 0,405+0,055 | 0,386+0,04 |0,151+0,022 | 0,65+0,064 | 3,240,248 5
Pb 0,56+0,095 | 0,321+0,042 | 0,036+0,015 | 0,167+0,029 | 0,574+0,046 | 0,5

Zn |1,82+0,1456 | 10,6+0,325 | 1,54+0,116 | 3,66+0,119 | 10,310,417 70
Cd | 0,044+0,004 | 0,041+0,004 | 0,023+0,003 | 0,057+0,007 | 0,069+0,016 | 0,05

ToHKUN Cu | 0,323+0,035 | 0,297+0,023 | 0,112+0,008 | 0,13940,011 | 0,221+0,016 5
KMLIEYHWNK Pb | 0,028+0,003 | 0,021+0,005 | 0,021+0,005 | 0,020+0,005 | 0,03+0,009 | 0,5
Zn 5,38+0,227 |5,104+0,173 | 5,14+0,239 | 6,22+0,345 | 17,140,203 70
Cd | 0,076+0,009 | 0,064+0,006 | 0,004+0,001 | 0,067+0,003 | 0,088+0,006 | 0,05

Msiam Cu |0,276+0,015 | 0,261+0,017 | 0,172+0,018 | 0,873+0,015 | 0,798+0,022 5
Pb | 0,032+0,002 | 0,031+0,073 | 0,026+0,001 | 0,784+0,025 | 0,065+0,005 | 0,5

Zn 6,130,252 | 7,410,286 | 10,41+0,271 | 13,1+0,288 | 13,7+0,2398 | 70

BUHATKOM € IIUHK, IEPEBUIIEHHS SIKOTO CTAHOBUTH y HUPKAaX TBAPHUH K
JIOCIHTITHOT TaK 1 KoHTposbHOI rpynu y 1,38 Ta 1,4 pasy.
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Bizomi HacTyIHI IUISIXY BUBEJCHHS TOKCUKAHTIB 3 OpraHi3My: 4yepes Hup-
KH 3 CEYCI0, IUTYHKOBO-KHUIIIKOBUHN TPAKT 3 (peKaisiMu, yepes IIKipy i He3HAYHA
YacTHHA MPY BUMXAHHI Yepe3 JICreHi.

Pesynbraty BMICTYy BaXKKHX METATIB B SKCKPEMEHTAX MOPOCST CBiqYaTh
po Te, mo Ha 15 nody 15,87 % xaamiro BuBeneHo 3 dekanismu i 31,27 3 ce-
4ero; 5,8 % CBUHINKO BUBeIEHO 3 Gekanismu; 23,8 % 3 ceuero, 35,76 % wmini Bu-
BezieHo 3 ceueto; 20,68 3 dekanissmu. B pesynbrari npoBeqeHUX JOCIIIKEHb
BCTAHOBJICHO, 1110 Ha 15 100y 3acTOCYBaHHS IEKTHHOBMICHOTO IIPENapary 3 op-
raHi3My BUBEICHO 3 eKcKpemeHnTamu 47,14 % kanmito, 29,6 % cBuHIO, 56,4 %
Miji. 3aJHMIIKOBA KOHIIEHTPAIISI KaJMIir0, MiJli, CBUHIIIO i IIMHKY B CEYi BifIO-
BinHO cranoBmia 0,297 mr/kr npu [JIK 0,3 mr/kr; 1,072 npu [AK 20 mr/kr;
0,791 mpu I['/IK 0,6; 13,48 mpu [JIK 70 Mr/kr. 3amuinkoBa KOHICHTPAIIS K-
Mil0, Mijii, CBUHIIIO B (hekaiisx Ha 30 100y TakoK 3MEHIINIIACh Y IOPIBHSHHI 3
15 moboro mocmimkens BiAmoBiaHO y 14,5 pasy (abo Ha 6,89 %), y 1,73 pasy
(abo 57,7 %), y 1,13 pazy abo 88,79 %.

[TopiBHIOIOUM ITOKa3HUKHU BMICTY BaXKKHUX MeTaliB B cedi Mk 151 30 no-
0010 eKCIIEPHMEHTY BCTAHOBJIEHO 3HMKEHHs Kaamiio y 3,49 pasy abo Ha
28,66 %, mini y 1,15 pasy ado Ha 86,73%, cBunio y 1,96 pa3y a6o Ha
50,77 %.

BucHoBkH. 3aCTOCYBaHHs ICKTHHOBMICHOTO MpenapaTy CIpPHUsIIO 3HU-
JKCHHIO KOHIICHTpAIlii KaJMif0, MijIi, CBHHIIFO B (pekaiisx Ha 30 100y BiaIoOBi-
HO Ha 6,89, 57,7 ta 88,79 % 1 B ceui Ha 28,66; 86,73 Ta 50,77 %.
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