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Вплив різних норм мінеральних добрив, мікробіологічних препаратів 
діазофіт і фосфороентерин (ФМ� �2-�) і їх спільна дія на біохімічний 
склад і кормову цінність нових високопродуктивних сортів картоплі 
Повінь і Ольвія.

Доказано, що діазофіт і фосфороентерин (ФМ� �2-�) сприяють під-
вищенню вмісту білка і амінокислот у картоплі і ефективності застосу-
вання мінеральних добрив.

Ключові слова: картопля, суха речовина, крохмаль, мінеральні до-
брива, білок, сирий протеїн.

Продукти сільськогосподарського виробництва є найважливішим 
джерелом білка для людини та сільськогосподарських тварин. Вони за-
безпечують близько 94% загально�� потреби. Головна роль належить рос-
линним білкам, які використовуються безпосередньо в харчуванні люди-
ни, а також для годівлі сільськогосподарських тварин [1, 7].

Харчова та кормова цінність рослинних білків визначається ��х амі-
нокислотним складом і, насамперед, вмістом незамінних амінокислот. 
Рослинні білки засвоюються людиною і тваринами гірше, ніж, наприклад, 
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білки м’яса та молока. У порівнянні з білками молока засвоюваність білка 
гороху становить – 0,5; кукурудзи – 0,55; пшениці – 0,65; овочів та карто-
плі – 0,7 одиниці [2, 3].

Відомо, що незамінні амінокислоти містяться також і в небілковій 
частині азотистих сполук, але в значно меншій кількості (ЕАА – 35,5). 
Біологічна цінність сирого (неперетравного) проте��ну і вміст білка в буль-
бах картоплі змінюються паралельно. Збільшення частки білка від 40 до 
70% загального вмісту сирого проте��ну підвищує індекс повноцінності 
його на 10-12 одиниць [4, 6].

У зв’язку з цим дуже актуальним є підвищення вмісту білка в буль-
бах картоплі шляхом селекці�� і застосування добрив та інших заходів яки-
ми регулюється величина і якість врожаю.

Матеріали і методика досліджень. Досліди проводили на територі�� 
Іллінецького коледжу ВДАУ на чорноземі типовому глибокому малогу-
мусному карбонатному легко суглинистому з такими агрохімічними по-
казниками: вміст гумусу в орному шарі 3-3,5 %, в підорному 2,5-3 % (за 
Тюріним); сума поглинутих основ 6 – 21,4 мг/екв.; гідролітична кислот-
ність в шарі 0 – 20 см – 1,5-2,1; 30 – 40 см – 0,75-1,35 мг/екв. на 100 г грун-
ту: pH сольово�� витяжки –6,7; вміст в орному шарі рухомого �ос�ору – 
21,2-22,3 мг (за Кірсановим); калію – 8,2-10,8 мг (за Масовою); азоту – 
5,75 мг (за Чириковим) на 100 г грунту. Сорти картоплі: ранній – Повінь, 
середньопізній – Ольвія. Мінеральні добрива у �ормі нітроамо�оски вно-
сили навесні під передсадивну культивацію. Густота садіння – 50 тис. 
бульб на 1 га; маса садивних бульб – 60-80 г, еліта. Садивні бульби обро-
бляли діазо�ітом та �ос�ороентерином (ФМБ 32-3). Норма застосування 
гельно�� �орми препаратів – 100 мл на гектарну норму посадки картоплі. 
Строк садіння – 20-22 квітня. Технологія вирощування – загальноприйня-
та для Лісостепу Укра��ни. Розмір обліково�� ділянки – 25 м2 , повторність 
досліду – чотириразова. Схема досліду наведена в табл. 1. Вміст сухо�� ре-
човини в бульбах визначали методом висушування наважки до постійно�� 
маси в сушильній ша�і при 120-105°С; вміст крохмалю – за Еверсом, ві-
таміну С – за Муррі, сирого проте��ну, білка, амінокислот на ін�рачервоно-
му аналізаторі якості харчових продуктів марки 4500. Статистичну об-
робку даних – методом дисперсійного аналізу (Доспехов Б. А., 1979).

Результати досліджень. Сорти Повінь і Ольвія є високоврожайними 
і позитивно реагують на підвищені та високі норми мінеральних добрив. 
В наших дослідах підвищення агрохімічного �ону супроводжувалося за-
кономірним підвищенням урожайності бульб в умовах 2003-2005 років. 
Максимальна урожайність у середньому за 3 роки отримана на варіанті до-
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сліду що передбачав внесення мінеральних добрив з розрахунку N120P120K120 
незалежно від сорту картоплі (табл. 1).

У процесі наших досліджень вивчали показники біохімічного складу 
бульб картоплі, а саме, вміст сухих речовин, крохмалю, сирого проте��ну, 
білка та амінокислот.

Найбільше значення для вмісту сухих речовин в бульбах картоплі, на-
лежало біологічним особливостям сорту. Як по окремих роках, так і в се-
редньому за три роки сорт Повінь (23,6 %) поступався сорту Ольвія 
(23,8 %) вмістом сухих речовин.

Другим за значенням �актором по впливу на синтез та накопичення 
сухих речовин мали норми добрив. Незалежно від сорту картоплі та по-
годних умов періоду вегетаці�� рослин при зростанні норм мінеральних до-
брив вміст сухих речовин в бульбах поступово зменшувався і був міні-
мальним у варіанті досліду, що передбачав внесення N120P120K120 на 1 га.

Сумісне застосування мінеральних, та мікробіологічних добрив та-
кож призводило до зменшення вмісту сухих речовин на 0,4-1,0 % по сорту 
Повінь та на 0,6-1,4 % по сорту Ольвія (сьомий – десятий варіанти дослі-
ду).

Вміст крохмалю закономірно зменшувався із збільшенням норми мі-
неральних добрив і становив при нормі N120P120K120 в середньому за три 
роки 15,2 %, що на 0,8 % менше від контролю по сорту Повінь, та 16,2 %, 
що на 0,9 % менше від контролю по сорту Ольвія. Застосування одних мі-
кробіологічних добрив та в поєднанні з мінеральними також сприяло 
зменшенню вмісту крохмалю в бульбах картоплі від 0,1 до 0,5 % по сорту 
Повінь, та від 0,1 до 0,7 % по сорту Ольвія.

Для сільськогосподарського виробництва важливе значення має не 
тільки абсолютний вміст у бульбах тіє�� чи іншо�� сполуки, але і збір ���� з од-
ного гектара посіву. Як видно з табл. 1. при зростанні норм мінеральних 
добрив збір сухих речовин поступово збільшувався і був максимальним в 
усіх сортів картоплі на шостому варіанті, що передбачав внесення азоту, 
�ос�ору та калію з розрахунку N120P120K120. Важливе значення відігравали 
особливості сорту. Найвищий збір сухих речовин в середньому за три роки 
відмічено у сорту Ольвія – 76 ц/га, дещо менший у сорту Повінь – 65,5 ц/га 
тобто приріст маси сухо�� речовини з урожаєм бульб становив відповідно 
по названих сортах 26,8 та 20,9 ц/га. Застосування одних лише мікробіо-
логічних препаратів не призводило до великого підвищення збору сухих 
речовин. В середньому за три роки приріст збору сухих речови по сорту 
Повінь при застосуванні Діазо�іту складав 4,3 ц/га, а при застосуванні 
ФМБ – 2,4 ц/га, відповідно, по сорту Ольвія 4,9 та 3,3 ц/га.
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Сумісне застосування мінеральних та мікробіологічних добрив спри-
яло збільшенню збору сухих речовин порівняно з одними мінеральними 
добривами.

Наприклад, на �оні N60P60K60 приріст сухих речовин в середньому за 
три роки у сорту Повінь становив 10,1 ц/га, а на �оні N60P60K60 + Діазо�іт 
та N60P60K60 + ФМБ відповідно 15,7 та 15,0 ц/га. Отже різниця приросту 
складає 5,6 та 4,9 ц/га. Аналогічні результати спостерігались і по інших 
нормах добрив, та по сорту Ольвія.

Розглядаючи збір крохмалю (табл. 1), видно, що найвищий він був на 
максимальній нормі добрив (на шостому варіанті досліду) в обох сортів 
картоплі як по окремих роках, так і в середньому за три роки дослідження. 
Як і у випадку з сухими речовинами, найвищий збір крохмалю мав місце 
у сорту Ольвія – 54 ц/га в середньому за три роки, а нижчий у сорту 
Повінь – 45,2 ц/га.

Приріст збору крохмалю, як і сухо�� речовини, при зростанні норм до-
брив зменшувався в перерахунку на одиницю суми поживних речовин азо-
ту, �ос�ору та калію, не зважаючи на те, що урожайність бульб при зрос-
танні норм добрив значно збільшувалась. Таке явище пов’язане з тим, що 
при зростанні норм добрив вміст крохмалю як і сухих речовин в бульбах 
картоплі незалежно від сорту значно зменшується тому, що високе забез-
печення рослин елементами кореневого живлення, і насамперед азотом, 
подовжує період вегетаці�� рослин, затримує строки настання �ізіологічно�� 
стиглості бульб, переходу ��х до стану спокою.

Сорти картоплі різняться між собою не тільки кількісним вмістом, 
але і якісним складом білків. Основну частину ��х (70-80%) становлять во-
дорозчинні �ракці��, невелику – соле- і лугорозчинні білки [5]. Під впливом 
різних норм добрив вміст як сирого проте��ну, так і білка змінювався – при 
зростанні агрохімічного �ону закономірно зростав і вміст цих азотвмісних 
сполук. Найвищий вміст проте��ну у бульбах картоплі всіх сортів був на ва-
ріанті досліду з максимальною нормою мінеральних добрив – 
N120P120K120.

Сумісне застосування мінеральних та мікробіологічних добрив та-
кож призводило до збільшення вмісту сирого проте��ну та білка відповідно 
на 1,2-2,2 та 0,1-0,3 % по сорту Повінь та на 0,7-1,8 та 0,4-0,9 % по сорту 
Ольвія (сьомий – десятий варіанти досліду). Найбільш е�ективно на вміст 
сирого проте��ну та білка впливали невисокі норми мінеральних добрив 
N60P60K60 в поєднанні з мікробіологічними порівняно з одними мінераль-
ними.
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Аналогічно вмісту, при підвищенні агрохімічного �ону зростав і збір 
сирого проте��ну і білка. Найвищий збір сирого проте��ну і білка як по окре-
мих роках, так і в середньому за три роки відмічено у сорту Ольвія від-
повідно 10,1 та 6,1 ц/га. Сорт Повінь с�ормував дещо нижчий збір по цих 
показниках, а саме 8,8 та 4,8 ц/га.

Дуже важливо, що до складу білків картоплі входять усі біологічно 
незамінні амінокислоти, тобто такі, що не синтезуються організмом лю-
дини. Звичайно, при оцінці харчово�� і кормово�� цінності картоплі важливе 
значення має загальна кількість незамінних амінокислот та ��х співвідно-
шення до загально�� суми всіх амінокислот білка. Серед сортів, що вивча-
лись в наших дослідах, найбільша кількість незамінних амінокислот в се-
редньому за три роки (3,6 % на суху речовину) була виявлена у сорту 
Ольвія при застосуванні діазо�іту на �оні N60P60K60 (сьомий варіант до-
сліду). У сорту Повінь на цьому ж варіанті спостерігалось 3,5 % на суху 
речовину незамінних амінокислот. Сума всіх амінокислот білка, що ви-
значалась, була практично однаковою по всіх сортах і визначалась нормою 
мінеральних добрив та впливом погодних умов. Найбільшою сума всіх 
амінокислот була на шостому варіанті досліду, що передбачав внесення 
максимально�� норми мінеральних добрив N120P120K120 – 7,1 та 6,8 % на суху 
речовину відповідно у сорту Ольвія та Повінь.

Висновки. 1. При вирощуванні картоплі в центральному Лісостепу 
Укра��ни на чорноземі типовому мало гумусовому без застосування гною 
кращими нормами мінеральних добрив під ранньостиглий сорт картоплі 
Повінь та середньопізній – Ольвія є N120P120K120. Найвищу урожайність 
бульб в середньому за три роки за тако�� системи удобрення сорт Повінь за-
безпечив 298 ц/га, а сорт Ольвія – 334 ц/га.

2. Позитивний вплив на урожайність бульб та е�ективність добрив 
забезпечувало застосування мікробіологічних препаратів Діазо�іту та 
ФМБ. Обробка садивних бульб Діазо�ітом сприяла підвищенню урожай-
ності в середньому за три роки по сортах Повінь і Ольвія на 24 ц/га, об-
робка ж ФМБ підвищувала урожайність бульб сорту Повінь на 16 ц/га, а 
сорту Ольвія на 18 ц/га.

3. При сумісному застосуванні мікробіологічних препаратів та мі-
неральних добрив е�ективність ��х визначалась нормою добрив та сортом 
картоплі. Приріст урожайності бульб у сорту Повінь від Діазо�іту на �оні 
N60P60K60 складав 78 ц/га, а від ФМБ –72 ц/га; на �оні N90P90K90 від 
Діазо�іту – 86 ц/га, а від ФМБ – 84 ц/га. По сорту Ольвія він становив від-
повідно по названих агрохімічних �онах 73; 68 та 94; 89 ц/га. Отже при су-
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місному використанні найбільш е�ективним �оном виявився – N60P60K60	
як по сорту Повінь, так і по сорту Ольвія.

4. Сортом картоплі та умовами вирощування визначався біохімічний 
склад картоплі, ���� якість. Найвищий вміст сухих речовин спостерігався у 
сорту Ольвія 23,8 %, дещо менший у сорту Повінь – 23,6 %. Вміст крох-
малю по названих сортах відповідно – 17,1 та 16,0 %. Під впливом добрив, 
особливо максимально�� ��х норми, вміст сухих речовин в бульбах картоплі 
зменшувався в середньому за три роки залежно від сорту картоплі на 1,0-
1,6 %, крохмалю на 0,8-0,9 %, вміст сирого проте��ну та білка зростав від-
повідно на 1,6-2,3 та 0,6-1,1 % на суху речовину.

5. Підвищення збору основних сполук, якими визначається цінність 
картоплі як по окремих роках досліджень, так і в середньому за три роки 
спостерігалося при максимальній у досліді нормі добрив. Залежно від сор-
ту картоплі приріст збору сухих речовин становив 20,9-26,8 ц/га, крохма-
лю 14,8-18,6 ц/га, сирого проте��ну 3,3-4,3 ц/га, білка 1,8-2,7 ц/га.

6. Діазо�іт та �ос�ороентерин (ФМБ 32-3) в поєднанні з мінімаль-
ною нормою мінеральних добрив N60P60K60 �ормували майже такий же 
збір показників цінності картоплі, як норма одних мінеральних добрив 
N90P90K90. Це дає можливість економити майже 30 кг/га д. р. NPK.
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