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Incmumym aepoekonoeii YAAH

Jlocaionceno nepcnekmugy 3acmocy8ants OUKOPOCAUX 8UDi8 pOCAuH 041 Qimopemedi-

ayii rpynmise. 3anpononosano Kpumepii aepoekono2iynoi oyinku gimopemediayiiinoeo

nomeHuyiany ouxkopocaux pocautr do Haxkonuuenus T 6 ymoeax noaikoOMnoHeHmMHO20
3a0pyOHeHHs TDYHMIe necmuyuoamu.

dirtopemenianisa — croci6 BifHOBIEHHS
I'PYHTIB, 10 6a3y€eThest Ha (Bi3ioqoTiYHNX Ta
6iOXiMIYHUX BJIACTUBOCTSIX POCJIMH HAKOIIAYY-
BATH BCi BU/IM 3a0pY/AHIOBAYIB Ta PO3KIIAATH
oprauiuni kcenobiotnku [1]. Ha cywactnomy
eTaIll TPUBAE MOIIYK BUIIB POCJUH, 3MaTHUX
HAKOTTITIYBATH 260 PO3KJIAIATY TIECTUITIH JIJIsT
OYHIIEHHSI 3a0py/IHEHUX TEPUTOPIiL. ¥ poboTax
BiTUM3HAHKX Ta 3apyOixkHux Buenux C.JI. Me-
JIBHUYYKA, B.1. Jloxaucekoi, /I:x. Baaiita,
B. 3i6, A. HypskaHOBOI MTOKA3aHO MEPCTIEKTURY
iToTeXHOJIOTI, sIKi 6a3yI0ThCS Ha IIPUPOIHUX
(pizionoriunux mporiecax y cucreMi IpyHT —
POCJIMHA JIJIST BiTHOBJIEHHS TPYHTIB, 3a0py/IHe-
HUX MeTaJlaMU, PaJIiOHYKJIiIaMu, TIeCTUITUIAMU
Ta IHIMUMU XIMIYHUMU CTIOJTyKaMu. AJie TpyH-
TH, 3a0py/IHEH] IMTUPOKUM CIIEKTPOM TIECTUIIN-
IiB ZOBOJI 4acTo OyBalOTh TOKCUYHUMHU JIJIsI
BIJIOMUX pocJinH-peMezniaTopiB. DiToToKCHY-
HIiCTb I'PYHTY YHEMOKJIMBJITIOE BIPOBA/IKEHHS
ditopemeniamniitnux Texunosoriii. Kymsrypai
pocaH, Taki K Cucurbita pepo, 1m0 31aTHI
HAKOTIMYYBATH 3 TPYHTY CTiliKi opraniuni 3a6-
pyaniosaui (COJ3), runyTs uepe3 30—35 aHiB
sererauii [2]. Tomy icHye HaranbHa HeoOXil-
HICTB MOIIYKY TOJIEPAHTHUX 10 (GiTOTOKCHIHOI
Il TPYHTY BUJIIB POCTUH Y CTPYKTYPi CTIAKUX
POCJIMHHUX YIPYIIOBaHb, yTBOPEHUX Y ITpolleci
TIPUPO/THOTO 3aCETIEHHS POCTUHAMU 320Dy IHE-
HMX KCEHOGIOTUKAMU TePUTOPIii i 0CiIKEeHHS
ixHBOI1 (piTOpEeMemiaIliiiHOl CIIPOMOZKHOCTI.

METO/I TOCJTIKEHD

Busnauenns CTyII€Hs 33.6pleHeHH§I opra-
HIYHUMU IIOJTIIOTAHTAMU I'PYHTY Ta BEereTaTUB-
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HUX OPTaHiB POCJHUH i JOCTiIKEHHST KiHETUKHI
necrpykiii IJIT y ¢iTomaci auxopocanx Bu-
JIiB POCJIMH B yMOBaX aHaepoOHOIr0 PO3KJIajaH-
HSI TIPOBOANIH (Di3WKO-XiMIYHUMU METOZaMU
3a M.A. Kimncerko [3]. O6mik KibKiCHO-BU-
JIOBOTO CKJIAJy POCAUHHOTO yTPYIOBAHHS
3/ICHIOBA/IN 32 0IIOMOI0I0 00JIIKOBOI paMKK
3TITHO i3 3arajibHO TPUIHATUMYU TeOOOTaH Y-
auMu Metogamu [4]. Craructudny o6pobKy
Pe3yJIBTaTiB TPOBOIUIIH 32 JIOTIOMOTOIO TTaKeTa
npuKIaaHuX mporpam Microsoft Excel.

PE3VJBTATA JOCIIIXEHD
TA IX OBTOBOPEHHS

J119 eKOTOKCUKOJIOTIUHOTO 00CTeKEeHH
I'PYHTOBOTO MOKPUBY enacdoToIly B palioHi
HEJ[I0YOT0 CKJIAAY MiHEpaTbHUX T0OPUB Ta
nectuiuiB (x. [lerpiscbke Bopucninbebko-
ro p-ny, KuiBcekoi 0041.) BigiOpaHO IPyHTOBI
3pa3ku 3 TepuTopii pagiycom 50 M HABKOJIO
CKJIQ/ly Ta MPOBeJeHO XpoMmaTorpadiuHi Bu-
3HAYEHHST BMICTYy CTIHKNUX mecTuruais. Jla-
6GOpaTOpHi OCIIKEHHSI TPYHTOBUX 3Pa3KiB,
BiZibpaHuX Ha Pi3HUX BiACTaHSX Bij CKiaj-
CbKOTO IIPUMIllleHHS, [T0Ka3aJIu HasABHICTD
3AJTUIIKOBUX KITBKOCTEH CTIMKUX XJIOpopra-
Hivaux nectunuAiB y 100 % npob 3 opHoro Ta
nizopraoro mapis rpyaTy (0-20 Tta 20-40 cm).
TepuTopist XapakTepu3y€eThCsl PIBHSIMH 3a-
Opyauenus 1pyury 4,4’- AT fioro mera-
6ouritiB, 1o nepesuiryots [JIK no 64 pasis
(FAK i1 — 100 MKr/Kr), a TaKoK HAABHICTIO
BINIIKOBUX KiJIbKOCTEN CTIHKMUX repOinuiis
KJIacy CUM-TpUasuHiB — 392 MKT/KT TPYHTY,
IO CBIi[YUTD ITPO 3HAUHWIA piBEHD 3a0pyIHEH-
ust rpyury sk T, tak i repbitumamu, diro-
TOKCUYHUMHY JIJIst GATaThOX BB POCJIHH.
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KPUTEPIi ATPOEROJIOTTYHOT OLIHKU ®ITOPEME/IIAIITHOTO TIOTEHIIIAJTY JIMKOPOCIINX POCIIMH

3 MeToI0 BiI6OPY Y CTPYKTYPi MicLieBo-
'O POCJMHHOTO YTPYIIOBaHHS TOJIEPAHTHUX
JI0 TIOJIIKOMITOHEHTHOTO 3a0pY/IHEHHST IPYH-
TY BU/IIB POCJIVH, BPaXOBYIOUN MOXKJIUBOCTI
3MIHM YMOB HaBKOJIMIIHBOIO CEPe/IOBUIIIA
Ta CKJITHOCTI TIOBHOI (hopMmavtizariii cyKyT-
HoCTi 6i0JIOTTYHMX, XIMIYHUX Ta (DISUYHUX
TIPOTIECiB, GYII0 BUKOPUCTAHO arapar HeviT-
kux Heiiponaux Mepesk (HHM). CtBopena
Ha 6asi HaB4aIbHOI BUOIPKU MOJEIb Aana
3MOTY BU3HAUUTU KPUTEPil TOJEPAHTHOCTI
IS Pi3HUX BUAIB (hiTOlleHO3Y. 3HAUEHHS
orpumanux i3 Bukopuctanusam ANFIS-mo-
JleJTli KpUTEPiiB TOJEPAHTHOCTI /JIsT BUIIB,
SIKi eKCTIEPUMEHTAJIBHIM IIIJISTXOM BU3HAYE-
Hi 1K CTIHKI 10 HECTUIMAHOTO 3a6py/IHEHHS
IPYHTY, (PaKTUYHO JOPiBHIOIOTH 1.

3oKkpeMa JIJIsT TAKUX BUJIIB POCJIWH: TTH-
pito noayyoro (Elytrigia repens); nonuny
ripkoro (Artemisia absinthium); nepesio
spuuaiinoro (Achillea millefolium); nonuwy
sBuvaiiHoro (Artemisia vulgaris); Kyanbabu Jii-
Kapcbkoi (Taraxacum of ficinale); smaHku kaHaz-
cokoi (Erigeron canadensis); KYHUYHUKY HaJl-
semuoro (Calamagrostis epigeioes) Kpure-
piif TosepaHTHOCTI 3MiHIOETHCS Bix 0,996 mo
1,012 ymoBHUX opuHUIb [S].

3 MeTOoI0 BUSBJIEHHS y CTPYKTYPi (iTo-
11eHO03Y, c(hOPMOBAHOIO B YMOBaxX BUCOKOTO
MECTUIIMTHOTO HaBAaHTAKEHHS TPYHTY, ToJie-
PAHTHUX JIO TIOJIIKOMIIOHEHTHOTO 3a0py/IHEHHST
I'PYHTOBOTO IIOKPUBY JMKOPOCIMX BU/IIB POC-
JIVH 3 BUCOKOIO 3/IaTHICTIO /10 (DiTOEKCTPaKITii
ta ¢ironerpananii I/IT nposeneno BusHa-
yeHHs 3a/nikoBux Kisbkoctei /1T Ta iioro
MeTaboJIiTIB Y TKAHWHAX POCJIUH Ta pusocdep-
nomy 1pyari. Buicr /T Ta iioro metaGostiTis
BU3HAY/I OKPEMO Y HA/[3EMHUX 1 ITi/I3eMHUX
OpraHax pOCJMH KOKHOTO Buy (puc. 1).

3 puc. 1 BuaHO, 110 POCJIUHU TOHKOHO-
Ty JIYYHOTO, KyJb0abu JKapChKOi, MOTUHY
3BUYAITHOTO, THPII0 MTOB3Yy4YOTr0, KYHUYHUKY
Ha3eMHOTO Ta TOJIMHY TipKOTO 3/IaTHI aKTUB-
Ho HakormmuyBatu /I/IT y cBoix TkanmHax
npu cymapuomy Bmicti AT y rpynTi nonan
1000 mxr/xr (10 TK). AkymyJsiist TOK-
CUKAHTIB BiZI0YBA€EThCSI MEPEBAKHO § KOpe-
HeBill cucTeMi HaBeleHUX BU/IB, IIPU YOMY
MakcuMaibHi Kontentpariii AT Bussieno
y TKaHWHaX KOpeHiB Artemisia vulgaris —

Axymynsauia AT Ta vioro metaboniTtis
ANKOPOCINMU BUAAMM POCIINH

———
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Puc. 1. Axymynsuis T ta itoro mMmeTaboiTiB y
KOpEHEBil CUCTeMi Ta HaI3eMHUX OpTaHaxX POCIUH
pizHux BuaiB: 0 — KyHnyHuk HazemMHuii; B — Je-
peBiit 3Bnuaiinuii; O — [onuH ripkuii; @ — [upiit
noB3yuunii; @ — [lonun 3Bnvaiinuii; @ — Kyns0ada
JTikapcbka; @ — TOHKOHIT TyYHUA

3872,4+109,9; Elytrigia repens — 3353,4+113,9;
ta Poa pratensis — 2252,8+113,0 Mkr/Kr.

Pospaxosato koedimieHT 6i0KOHIIeHTpa-
uii (Kg) AAT y pociunax Taraxacum offici-
nale. Tax npu Bmicti AT y rpynri 6377,0;
388,5; 158,0 MKr/Kr — BMicT HOTO y poc-
sunax cranoButh 1167,7 (K = 0,18); 245,6
(Kg = 0,63); 180,2 (K¢ = 1,14) mMKrT/KT Bif-
MOBiZTHO. Pe3ysibTaTnl cBiyaTh, M0 3/1aTHICTD
POCJIMH HAKOITUYYBAaTU TOKCUKAHTU Y TKAHU-
Hax 3aJIe;KUTh He JIUIIE BiJl BUAY POCINH, aje
il Biji BUXiJTHOTO PiBHSI 3a0pyIHEHHS IPYHTY
uuMu cronykamu. Koedinientu 6ioKOHIEHT-
partii 3asexxath Bizt Bmicty AT y rpynTi i HE
MOXYTb CJIYTYBAaTH KPUTEPiEM (iTOEKCTPaK-
LIITHOT 3[aTHOCTI POCJIUH.

OnaHUM i3 OCHOBHUX MTOKA3HUKIB 3aTHOC-
Ti POCIIHH 10 peMemiartii 3a6pyIHeHNX TPYyH-
TiB € KoeiIlliEHT TPaHCJIOKAllil, SKUI Xapak-
TEePU3y€ IHTEHCUBHICTH TPOIIECY TTEPEXO/LY
TOKCUKAHTIB 3 II1/[3¢MHOI y HaJI3eMHY YaCTUHY
pocaun. Ile 6e3posmipHa BeIMYKHa, IO BU-
3HAYAETHCS SIK CITIBBIHOIIEHHS BMICTY Tiec-
TUIUIIB Y HAJI3EMHUX OPraHax POCJUH JI0 iX
BMICTy y KOpeHeBill cuctemi. BBaxaeTbcs,
[0 TIPY 3HAUEHHSX IbOTO Koedirienta >1,
POCJIMHU MafOTh BUCOKY 3/IaTHICTH /10 Tiepe-
MillleHHS MOJIIOTAHTIB i3 KOPEeHeBOl y Hal-
3emHy yactuny. /lx. Bauit (CIIIA) Busnauus
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koedinientn Tpancaokaiii mogo AJE nusa
HU3KU POCJIMH i BUSBUB BU/Y, 3/1aTHI 710 aK-
THUBHOI TPAHCJIOKAITi] TOJIOTAHTIB 3 KOPEHEBO1
JI0 HaJI3eMHOI Yactuni [6].

Bussieno, 1mo MiHiMa/IbHI 3HaUE€HHS KOe-
bimienTa TpaHCIOKAIIii cepe TOCTiIKYBaHUX
BuiB MaioTh: Poa pratensis (0,04) ta Elytrigia
repens (0,06), a makcumanbHi — Artemisia
absinthium (1,03); Achillea millefolium (0,60)
ta Taraxacum officinale (0,45). Otske mocoij-
JKeHI BUJIM IMKOPOCIMX POCJMH HAKOIIMYYIOTh
JIT Ta itoro MeTaboriTi TEPEBAKHO Y KOpe-
HeBi 30Hi, TOMY BOHU € TIEPCIEKTUBHUMU JIJIS
BUKOPHCTAHHS Y TEXHOJIOTIsAX (iTocTabimiza-
111 3a0py/IHIOBAYiB, 3 METOO ITPUTTMHEHHSI 10~
IAPEHHS OCTAHHIX Y CYMiXKHI cepeioBUIIa.

Ha npuxnani Taraxacum officinale nociin-
JKeHO 3MiHy 3HaueHb KoeillieHTiB TpaHCc-
JIOKaIil 3aJe5KHO Bij CTyIeHs 3a0pyIHeHHsI
rpynty. [Ipu 3mini konnenrpartii IAT y rpys-
Ti Big 1,6 1o 63,8 /1K, koeditienT TpaHc-
JIOKaIlll 3MIHIOETHCS HE3HAYHO 1 CTAHOBUTH
0,44+0,13. OTxe, koeilliEHT TpaHCIOKAIIil
3aJIEKUTD Bijl By POCJAWHU i HE 3aJI€KUThH
Bin xounenrpauii 1T y rpyuri, To6TO MOXKe
CIYTYBATH KPUTEPIEM BUOOPY POCTUH JIJIsI
3aCTOCYBaHHS Y (DiTOTEXHOJOTISIX.

[Ipu BupoBajpkenHi (itopememialiiHnx
TEXHOJIOT}l 3 BUKOPHUCTAHHSAM POCJIMH, 1[0
MaloTh BUCOKWH KoeillieHT TpaHCJIOKaIlii,
[IOCTA€ MUTAHHS yTIsauii 3abpyanenoi 6io-
MacH POCJUH. 3a pe3yJasraTaMu JabopaTop-
HOTO JIOCJI/Y 3 PO3KJaJaHHs 3a0pyaHEHOT
JOAT pocimunnoi macu Taraxacum of ficinale,
BCTaHOBJICHO, 1110 KOHCTaHTA IIBU/IKOCTI PO3-
maxy JAJT y 3abpynneniit pocanuniii Maci
B aHaepoOHUX yMOBaX, MPU TeMIlepaTypi
24%2°C cranosuth 0,046 yactun 3a x100y, a
nepios HamBpo3maay cranoBuTh 15,1 106w,

BUCHOBKHA

OT:xe, STK KPUTEPil arpOEKOJIOTiYHO]I OITiH-
KU (piTopeMeiaIliitHOrO MOTEHIiaTy AMKOPOC-
qux pocaun no AT B ymoBax moiiKoMIo-
HEHTHOTO 3a0py/IHEHHSI IPYHTIB [IECTUIINIAM,
MOJKHA 3aCTOCOBYBATH TaKi MOKAa3HUKU: BMIiCT
TOKCUKAHTA Y HA/I3EMHUX Ta MiJI3EMHUX Opra-
HaX POCJIUH; KPUTEPIi TOJIEPAHTHOCTI, IO 3Mi-
HIoeTbes B 0 10 1 1 cBimumTh PO 3MATHICTD
POCJIMH JI0 ajanTaiii B yMoBaX 3a0pyIHEHHsI
IPYHTY (PITOTOKCMYHUMU PEYOBUHAMHU; KOe-
(dirienT TpaHCIOKaIii 3a6pyIHIOBAYIB 3 KOpe-
HEBOl y Ha/3eMHYy YaCTUHY POCTUHU, KUK
XapaKTepu3ye PO3NOJILI Mixk HA/IBEMHUMHU Op-
raHaM¥ Ta KOPEHEBOIO CUCTEMOIO POCIUHHU.

JIITEPATYPA

1. Phytoremediation of soil contaminated with orga-
nic pollutants / S.D. Cunningham, T.A. Anderson,
A.P. Schwab, EC. Hsu // Adv. Agron. — 1996. —
Vol. 55. — P. 55-114.

2. Meronuuni pekomenalii 3 ¢itTorecTyBanHs 3a-
OpyAHEHUX CTIHKMMU IIECTUIUAAMH [PYHTIB /
O.1. ®ypamuko, M.M. Mosuan, JI.I. Mokiistuyk Ta
in.; 3a pexa. O.1. @ypamuka. — K.: ITHTI, 2008. —
24 c.

3. Kaucenxo M.A. MeToasl aHanin3a MUKPOKOJIN-
YeCTB MECTHIU/IOB B IPOYKTaX MUTAHUS, KOPMaX
u BHemHel cpezie / MLA. Kimncenko. — M.: Kosioc,
1983. — C. 5-10, 215-223.

4. Metozu 6i0JIOTIYHNX Ta ArPOXIMIYHUX JOCITIIKEHD
pocavH i rpynTiB / 3.M. Ipumtaenko, A.O. [prmaenko,
Kapmenxo B.I1. — K.: 3AT HIY JIABA, 2003. —
C.57-61, 231-235.

5. BukopucTaHHs anapary He4iTKUX HeHPOHHUX Me-
PeX JUUTs BUSIBJIEHHSI TOJIEPAHTHUX JI0 MECTHIIUL-
HOTO HAaBAaHTAKEHHS BU/IIB AMKOPOCIIX POCIUH /
B.A. Ilerpumuna, JI.I. Moxnsuyk, B.I1. Jlucenko,
B.M. llrena // Arpapna Hayka i ocsita. — 2008. —
Ne 1-2. —T.9. — C. 87-93.

6. Influence of nutrient amendment on the phytoext-
raction of weathered 2,2-bis(p-cloropheny 10—1,1-
dichloroethylene by cucurbits / J.C. White, Z.D.
Parrish, M. Isleyen at. all. // Environ. Toxicol.
Chem. — 2005. — Ne 24. — P. 987-994.

42

ATPOEROJIOTTYHHI iKYPHAI « No 1 + 2009



